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(57) Abstract: The invention relates to an automotive radar system that comprises at least one element transparent for a sensor
radiation for focusing the sensor radiation and/or at least one radome which is not prefocused in the beam path. At least one system
of electric strip conductors is inserted in the element transparent for a sensor radiation and/or into the radome, the system of electric

strip conductors consisting of a ferromagnetic material.

(57) Zusammenfassung: Kraftfahrzeug-Radarsystem mit wenigstens einem sensorstrahlungsdurchléssigen Korper zur Fokussie-
rung der Sensorstrahlung und/oder wenigstens einem Radom ohne gewollte Fokussierung im Strahlengang, wobei in den sensor-
strahlungsdurchldssigen K&rper und/oder in das Radom wenigstens eine Anordnung aus elektrischen Leiterbahnen eingelegt ist,
wobei die Anordnung aus elektrischen Leiterbahnen aus einem ferromagnetischen Material besteht.
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Kraftfahrzeug-Radarsystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-
Radarsystem nach den Oberbegriff der nebengeordneten
Anspriche. Solche Kraftfahrzeug-Radarsysteme werden
beispielsweise im Rahmen einer automatischen
Geschwindigkeitsregelung eines Fahrzeugs zur Detektion
vorausfahrender Fahrzeuge eingesetzt. Ein gattungsgemifies
System wird auch als Adaptive Cruise Control (ACC)
bezeichnet. Zur Beeinflussung der verwendeten
elektromagnetischen Wellen und mitunter auch zum Schutz des
Radarsystems vor Witterungseinfliissen befindet sich
Ublicherweise ein Kbrper im Strahlengang der
elektromagnetischen Wellen. Haufig ist dieser Kd&rper
Bestandteil eines Gehduses, das ein solches Kraftfahrzeug-

Radarsystem umgibt.

Stand der Technik

Aus der DE 196 44 164 C2 ist ein Kraftfahrzeug-Radarsystem
mit mindestens einem Sende-/Empfangselement zum Senden
und/oder Empfangen elektromagnetischer Wellen, wobei sich
zur Fokussierung oder Streuung der elektromagnetischen
Wellen ein linsenférmiger dielektrischer Kérper im
Strahlengang des mindestens einen Sende-/Empfangselements

befindet, bekannt. Der linsenfdrmige dielektrische Kérper,
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der zudem das Sende-/Empfangselement vor
Witterungseinfllissen schltzt, besitzt eine Anordnung aus
elektrisch leitfdhigen Bahnen, deren Breite maximal Lambda-
Zehntel betragt und deren Abstidnde voneinander mindestens
Lambda-Viertel betragen, wobei Lambda die
Freiraumwellenl&nge der elektromagnetischen Wellen
bezeichnet. Die elektrisch leitf&higen Bahnen sind dabei
Uberwiegend senkrecht zur Polarisationsrichtung der
elektromagnetischen Wellen angeordnet. Die Anordnung aus
elektrisch leitfdhigen Bahnen kann je nach gewlinschter
Anwendung auf der Innenseite des dielektrischen Kdrpers,
d.h. der Seite, die den Sende-/Empfangselementen zugewandt
ist, der AuRenseite oder auch innerhalb des dielektrischen
Korpers angeordnet sein. Wenn die elektrisch leitfihige
Anordnung von einem Heizstrom durchflossen wird, kann auf
diese Weise der dielektrische Kdrper von Beligen wie Eis,
Schnee oder Schneematsch befreit werden. Ebenso kann mit
Hilfe eines Heizstroms der dielektrische Kdrper getrocknet
oder trocken gehalten werden. Es wird weiterhin offenbart,
daf? die M&glichkeit besteht, :die elektrisch leitf&hige
Anordnung in mindestens zwel voneinander getrennte Anteile
zu unterteilen. Wenn sich bei dieser Konstellation die
Anordnung aus elektrisch leitfdhigen Bahnen auf der
AuRenseite des dielektrischen K&rpers befindet, kann tiber
die Messung der Kapazitat zwischen den beiden getrennten
Anteilen der Anordnung auf einen sogenannten Verlustwinkel
tan 8 des Belagsmaterials geschlossen werden. Mit anderen
Worten, es kann eine Verschmutzung des dielektrischen
Koérpers festgestellt werden. In Abhdngigkeit von dieser
festgestellten Verschmutzung bzw. eines festgestellten
Schmutzbelags, kann ein Heizstrom, der die elektrisch
leitféhige Anordnung durchflieRt, eingeschaltet werden.
Andererseits kann durch die Aufteilung in mindestens zwei
Bereichen die Heizleistung variiert werden, beispielsweise

flir ein schnelles Aufheizen einer eisbedeckten Linse mit
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einer hohen Heizleistung und ein anschlieRendes Freihalten
der Linse mit einer reduzierten Heizleistung. Aus der

DE 196 44 164 C2 ist es weiterhin bekannt, daf die
elektrischen Leiterbahnen bei einem Kérper aus Keramik in
bekannter Dickschichttechnologie aufgebracht werden, wo
hingegen bei Kdrpern aus Kunststoff ebenfalls bekannte,
kostenglinstige Verfahren zum Aufdruck der elektrischen

Leiterbahnen verwendet werden kdnnen.

Die DE 197 24 320 Al offenbart ein Verfahren zur Herstellung
einer heizbaren Antennenlinse. Es wird eine heizbare
Antennenlinse aus einem dielektrischen Kd&rper beschrieben,
der darin eine Anordnung aus elektrischen Leiterbahnen
besitzt. Die Anordnung aus elektrisch leitfdhigen Bahnen
befindet sich hierbei m&glichst nahe an der zu beheizenden
Auenfléche der Linse, wodurch sich eine Verringerung der
Heizleistung durch Einbringung der Energie dicht unterhalb
der zu beheizenden Fl&che ergibt. Ferner folgt daraus ein
beschleunigtes Aufheizverhalten. Es wird weiterhin
beschrieben, daB eine leichte AnpaRbarkeit der Heizleistung
dadurch erreicht werden kann, daR Drahte mit einem
gewlinschten Widerstandsverhalten verwendet werden. Dies kann

beispielsweise ein Widerstandsdraht sein.

Sowohl die DE 196 44 164 C2 als auch die DE 197 24 320 Al
weisen das Problem auf, daR unerwiinschte Energie, besonders
bei tiefen Frequenzen durch die Antennenlinse ausgestrahlt

bzw. eingestrahlt wird.

Aufgabe, Vorteile und L&sung

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Kraftfahrzeug-Radarsystem anzugeben, das in Bezug auf die
Abschirmwirkung von unerwlinschten Energien gegenliiber dem

Stand der Technik verbessert ist. Hierbei sind mit
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unerwinschten Energien insbesondere Energien in
Frequenzbereichen gemeint, die nicht zum Nutzfrequenzbereich
des Kraftfahrzeug-Radarsystems gehdren. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemdR® dadurch gelést, daR bei einem Kraftfahrzeug-
Radarsystem mit wenigstens einem
sensorstrahlungsdurchléssigen Korper zur Fokusierung der
Sensorstrahlung und/oder wenigstens einem Radom ohne
gewollte Foukusierung im Strahlengang, wobei in den
sensorstahlungsdurchléssigen Kérper und/oder in das Radom
wenigstens eine Anordnung aus elektrischen Leiterbahnen
eingelegt ist, die aus einem ferromagnetischen Material
besteht. Der grofe Vorteil der Verwendung einer Anordnung
aus elektrischen Leiterbahnen, die aus einem
ferromagnetischen Material bestehen, liegt darin, daf eine
gute Abschirmung gegentiber elektrischen und magnetischen
Feldern vorhanden ist. Insbesondere niederfrequente
Magnetfelder lassen sich auf diese Art und Weise zuverlassig
abschirmen. Vorteilhafterweise wird die Anordnung aus
elektrischen Leiterbahnen nicht ausschlieRlich zur
Abschirmung verwendet, sondern wird weiterhin wenigstens zum
Heizen des sensorstrahlungsdurchléssigen Kérpers und/oder
des Radoms verwendet, wozu den elektrischen Leiterbahnen
eine elektrische Leistung zuflihrbar ist. Durch diesen
erfindungsgemdfen Zusatznutzen 148t sich die Anordnung aus
elektrischen Leiterbahnen gleichzeitig zur Abschirmung von
elektrischen und magnetischen Feldern und zum Heizen des
sensorstrahlungsdurchlédssigen Koérpers und/oder des Radoms
verwenden. Die bevorzugte Ausgestaltung des
erfindungsgeméffen Kraftfahrzeugradarsystems sieht vor, daR
der sensorstrahlungsdurchlédssige Kérper als dielektrische
Linse ausgebildet ist. Vorteilhafterweise werden die
elektrischen Leiterbahnen mdanderfdédrmig und/oder
gitterfdrmig in den sensorstrahlungsdurchléssigen Kdérper

und/oder in das Radom eingelegt. Werden die elektrischen
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Leiterbahnen hierbei erfindungsgemdf® derart dimensioniert,
daf® sie einen Abstand von wenigstens Lambda-Viertel
zueinander aufweisen und eine Breite von maximal Lambda-
Zehntel aufweisen, wobei Lambda die Freiraumwellenlénge der
Sensorstrahlung ist, so wirkt diese Struktur aus den
elektrischen Leiterbahnen fir die Nutzsensorstrahlung nahezu
transparent. Insbesondere die erfindungsgeméfe Einbringung
von gitterfdrmigen, ferromagnetischen elektrischen
Leiterbahnen stellt eine besonders gute Unterdrickung
tieferfrequenter Strahlung durch die sogenannte Cutoff-
Frequenz dar. Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des
erfindungsgemé&fen Kraftfahrzeugradarsystems sieht vor, daf
als Material flr die elektrischen Leiterbahnen Resistherm
verwendet wird. Resistherm hat den Vorteil, daR es neben
seinen ferromagnetischen Eigenschafen in Bezug auf den
elektrischen spezifischen Widerstand einen positiven
Temperaturkoeffizienten aufweist und darfiberhinaus als

flexibles drahtfdrmiges Material erh&ltlich ist.
Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele des
erfindungsgeméaffen Kraftfahrzeugradarsystems anhand von

Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemafies

Kraftfahrzeugradarsysten,

Figur 2 eine erste Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfRen

Anordnung der elektrischen Leiterbahnen und

Figur 3 eine zweite Ausfihrungsform einer Anordnung der

elektrischen Leiterbahnen.
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Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen
erfindungsgeméRes Kraftfahrzeugradarsystem. Das
Kraftfahrzeugradarsystem, ist in dieser Darstellung nicht in
allen Einzelheiten gezeigt. Die Darstellung nach Figur 1
wurde auf die flir die Erfindung wesentlichen Komponenten
reduziert. Das Kraftfahrzeugradarsystem besteht aus einem
Geh&useunterteil 1, das mit einem Geh8useoberteil 2 durch
eine Nut- und Federverbindung 3 verbunden ist. Die Nut- und
Federverbindung 3 sorgt flr eine luftdichte Verbindung
zwischen dem Gehduseunterteil 1 und dem Geh&useoberteil 2
wahrend Klipse 4 flr eine gute mechanische Verbindung
zwischen dem Gehduseoberteil 2 und dem Gehduseunterteil 1
sorgen. In dem Gehduseunterteil 1 ist auf Sockeln 5 eine
Basisplatte 6 eingebracht. Auf der Basisplatte befindet sich
eine hier nicht dargestellte elektrische Leiterplatte, auf
der Strahlerelemente 7 und Schaltungseinheiten 8 angeordnet
sind. In diesem Ausfihrungsbeispiel sind 3 Strahlerelemente
7 dargestellt, die sowohl zum Senden als auch zum Empfang
der Sensorstrahlung geeignet sind. Allgemein ist dabei eine
beliebige Anzahl von Strahlerelementen 7 denkbar, wobei
diese Strahlerelemente sowohl zum Senden als auch zum
Empfangen als auch nur zum Senden oder nur zum Empfangen
geeignet sein koénnen. Im letztgenannten Fall kann auch eine
Anordnung in zwei getrennten Gehdusen sinnvoll sein. In
Hauptstrahlrichtung der Semsorstrahlung ist in das’
Gehauseoberteil 2 eine dielektrische Linse 9 eingesetzt, in
die elektrisch leitfadhige Bahnen 10 aus einem
ferromagnetischen Material eingelegt sind. In diesem
Ausfihrungsbeispiel sind die elektrisch leitfihigen Bahnen
10 an der Oberfl&che der dielektrischen Linse 9 angeordnet
und sind von einer dinnen Schicht des Geh&useoberteils 2
Uberzogen. Im allgemeinen ist es mdéglich, daf sich die
elektrisch leitfdhigen Bahnen 10 auf, innerhalb oder
unterhalb der dielektrischen Linse befinden. Auch ist die

Erfindung nicht auf die in Figur 1 gezeigte Anordnung der



WO 01/48509 PCT/DE00/03760

elektrischen Leiterbahnen 10 beschréankt, so daR auch eine
Anordnung aus elektrisch leitfdhigen Bahnen 10

beigpielsweise in einer Ebene realisierbar ist.

Das in diesem Ausfihrungsbeispiel dargestellte
Kraftfahrzeugradarsystem wird vorzugsweise im Rahmen einer
adaptiven Fahrgeschwindigkeitsregelung (z. B. Adaptive
Cruise Control, ACC) eingesetzt. Hierbei kann das
Kraftfahrzeugradarsystem beispielsweise nach dem FMCW-

Verfahren arbeiten oder auch als Pulsradar ausgeflhrt sein.

Es liegt ebenfalls im Rahmen des erfindungsgemifen
Kraftfahrzeugradarsystems, daf eine dielektrische Linse mit
eingelegten elektrischen Leiterbahnen selbst die &dufere
Schicht zur Umgebung bildet, so daR die dielektrische Linse
nicht wie in Figur 1 gezeigt von einer Schicht des
Geh&useoberteils 2 Uberzogen ist. Im Rahmen des
beschriebenen Ausfihrungsbeispiels wurde darauf verzichtet,
die Kontaktierung der elektrisch leitf&higen Bahnen
‘darzustellen. Uber eine solche Kontaktierung wird den
elektrisch leitfdhigen Bahnen die entsprechende Leistung
zugefllhrt. Die Steuerung kann hierbei beispielsweise von dem
in Figur 1 dargestellten Steuergerat 8 bzw. der
Schaltungseinheit 8 Ubernommen werden. Ebenfalls in diesem
Ausfihrungsbeispiel nicht dargestellt ist die notwendige
Kontaktierung des gesamten Kraftfahrzeugradarsystems zum
Ubrigen Kraftfahrzeug. Eine solche Kontaktierung zum Rest
des Kraftfahrzeugs kann an beliebiger Stelle des
Kraftfahrzeugradarsystems angeordnet sein. Die Auswahl einer

entsprechenden Kontaktstelle wird dem Fachmann Uberlassen.

Figur 2 zeigt eine mdgliche Anordnung elektrischer
Leiterbahnen innerhalb eines Linsenkdrpers. In den
Linsenkdrper 21, der hier in der Draufsicht dargestellt ist,

ist eine elektrische Leiterbahn mianderférmig eingelegt. Der
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Beginn und das Ende der elektrischen Leiterbahn 22 fihren
jeweils zu einer Durchflihrung 23 innerhalb des Linsenkdrpers
21. Diese Durchfihrungen 23 dienen dazu, die elektrische
Kontaktierung auf der Rlickseite des Linsenk&rpers 21
sicherzustellen. Hierbei sind selbstverst&ndlich auch andere
Formen der Kontaktierung mdglich, beispielsweise eine Uber
den Rand des Linsenkérpers 21 hinweggefihrte Kontaktierung.
Beli der in Figur 2 dargestellten Auslequng der elektrischen
Leiterbahnen 22 wird vorausgesetzt, daf die elektrischen
Leiterbahnen einen Abstand von wenigstens Lambda-Viertel
aufweisen, wobei Lambda die Freiraumwellenlinge der
Sensorstrahlung ist. Weiterhin ist es erforderlich, dafR die
elektrischen Leiterbahnen eine Breite von maximal Lambda-
Zehntel aufweisen. Durch diese beiden Auslegungskriterien
wird gewdhrleistet, daf? die mdanderférmig verlegte
elektrische Leiterbahn fir die Sensorstrahlung nahezu
transparent erscheint und diese in ihrem
Ausbreitungsverhalten nahezu nicht behindert.
Erfindungsgeméf? ist als Material fir die elektrischen
Leiterbahnen ein ferromagnetisches Material gewdhlt worden.
In diesem Ausflhrungsbeispiel wurde hierzu das
ferromagnetische Material Resistherm, das von den
Isabellenhiitten vertrieben wird, gewdhlt. Resistherm, das zu
0,6% aus Aluminium, zu 0,3% aus Chrom, zu 30% aus Eisen, zu
0,5% aus Mangan und aus einem geringen Restanteil Nickel
besteht, ist ein ferromagnetischer Werkstoff, mit einer
Permeabilitétszahl die viel viel grdfer ist, als 1. Trifft
nun ein Magnetfeld auf die elektrisch leitf&higen Bahnen
auf, so werden Spannungen induziert, die auch Strdéme zur
Folge haben. Diese Strdme erzeugen wiederum ein Magnetfeld,
das dem aufferen Magnetfeld entgegengerichtet ist und dieses
zum GroRteil kompensiert. Auf diesem Effekt basiert die
abschirmende Wirkung der elektrisch leitf&higen Bahnen, die
aus einem ferromagnetischen Werkstoff bestehen. Dieser

Effekt tritt in diesem Ausflhrungsbeispiel insbesondere bei
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niederfrequenten Feldern auf, die durch eine &quivalente
Auslegung der elektrischen Leiterbahnen beispielsweise aus
Kupfer nicht abschirmbar sind. Das verwendete Material
Resistherm weist zudem ein positiven Temperaturkoeffizienten
auf, wodurch sich bei steigenden Temperaturen der
elektrische Widerstand der elektrischen Leiterbahnen erhdht.
Dies fihrt in einem gewissen Rahmen zu einem Selbstschutz
der elektrisch leitfahigen Bahnen und des dielektrischen
Kérpers 21, da eine zu hohe Temperatur des dielektrischen
Korpers 21 zu dessen Zerstdrung flhren kann. Wenn sich nun
durch eine Erwarmung der elektrischen Leiterbahnen und des
dielektrischen Kdérpers der ohmsche Widerstand der
elektrischen Leiterbahnen erhdht, nimmt automatisch der
Stromfluf und somit die elektrische Leistung durch die
elektrische Leiterbahnen ab. Durch diesen Selbstregeleffekt
wird also in einem gewissen Rahmen die dielektrische Linse

automatisch vor Uberhitzung geschiitzt.

Erfindungsgemif ist die haupts&chliche Aufgabe der
elektrischen Leiterbahnen neben der Abschirmung das Heizen
des sensorstrahlungsdurchléssigen Kérpers und/oder des
Radoms, wozu den elektrischen Leiterbahnen eine elektrische
Leistung zugefllhrt wird. Neben diesen beiden Hauptfunktionen
der Abschirmung und der Heizung kénnen die elektrischen
Leiterbahnen weitere Funktionalitdten aufweisen. Dies kann
beispielsweise die Auslegung als Laufzeitleitung sein, um
einen Selbsttest des Kraftfahrzeugradarsystems durchzufiihren
oder auch die Detektion von Belegen auf der Oberfliche des
Kraftfahrzeugradarsystems durch Messung von Kapazititen
zwischen zwei ineinander verschachtelten elektrischen

Leiterbahnen.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die elektrischen
Leiterbahnen in einem dielektrischen Kérper bzw. in eine

dielektrische Linse eingelegt. Im allgemeinen kénnen die
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elektrischen Leiterbahnen jedoch in einen beliebigen
sensorstrahlungsdurchléssigen Kérper und/oder ein Radom
eingelegt werden. In Bezugnahme auf die Darstellung nach
Figur 1 kénnen die Leiterbahnen beispielsweise derart
ausgelegt werden, daR sie nicht in den dielektrischen Kdrper
9 eingelegt sind, sondern sich in einem darliber befindlichen
Radom oder in diesem Fall der Deckschicht des oberen
Geh&useteils 2 befinden. Diese Auslegung bietet den Vorteil,
daf® der Linsenkdrper 9, der den Strahlengang der
Sensorstrahlung mafgeblich beeinfluf3t, besonders exakt und
kostengunstig hergestellt werden kann, da der aufwendige
Arbeitsgang des Einlegens der elektrisch leitfdhigen Bahnen

in den dielektrischen Kdrper entfallt.

Ein gattungsgeméfies Kraftfahrzeugradarsystem, das nach dem
FMCW-Prinzip arbeitet, ist beispielsweise flur eine
Betriebsfrequenz von 77 Gigaherz ausgelegt. In diesem
Frequenzbereich hat sich ein Durchmesser der elektrisch
leitfadhigen Bahnen von 0,2 mm und ein Abstand der
elektrischen Leiterbahnen zueinander von 9 mm im Bezug
sowohl auf die Funktionalitdt der Heizung als auch die
Funktionalitdt der Abschirmung als besonders praktikabel und

vorteilhaft herausgestellt.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausgestaltungsform der Anordnung
der elektrischen Leiterbahnen. In dem Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 3 sind in einem Linsenkdrper 31 elektrische
Leiterbahnen 32 gitterfdrmig eingelegt. Auch hier sind
analog zur Darstellung nach Figur 2 Durchfihrungen 33
vorhanden, die zur Kontaktierung der elektrisch leitfdhigen
Bahnen dienen. Eine solche Anordnung als Gitternetz besitzt
durch die sogenannte Cutoff-Frequenz eine besonders gute
Abschirmwirkung im Bezug auf niedrige Frequenzen. Flir den
Fall, daf’ die Anordnung 32 ausschlieflich als Abschirmung

dienen soll, ist es notwendig, daf die Kontaktierungen 33
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mit der Masse des Kraftfahrzeugradarsystems bzw. der Masse
des Kraftfahrzeugs verbunden werden. Ein solches Gitter, wie
es in Figur 3 dargestellt ist, kann einzeln in einen
Linsenkdrper eingelegt sein, aber auch in Kombination mit
einer mianderfdrmig eingelegten elektrischen Leiterbahn, wie
sie in Figur 2 dargestellt ist. Eine solche kombinierte
Anwendung hat den Vorteil, daR die mdanderfdrmige Leiterbahn
zu Heizzwecken besonders gut geeignet ist, wahrend die
gitterférmige Struktur der elektrischen Leiterbahnen
besonders gut zur Abschirmung geeignet ist. Die abschirmende
Wirkung der Gitterstruktur der elektrischen Leiterbahnen 32
in Figur 3 stellt flir sich betrachtet durch die Cutoff-
Frequenz schon eine gute Abschirmung gegen niedrige
Frequenzen dar. Wenn zusdtzlich zu der gitterférmigen
Struktur der elektrischen Leiterbahnen 32 ein
ferromagnetisches Material wie beispielsweise Resistherm
verwendet wird, wird die abschirmende Wirkung der
Gitterstruktur gegentber tieferfrequenter Strahlung noch

einmal deutlich erhéht.

Die abschirmende Wirkung sowohl der elektrischen
Leiterbahnen nach Figur 2 als auch der Gitterstruktur nach
Figur 3 bezieht sich sowohl -auf Stérstrahlung, die von aulen
in das Kraftfahrzeugradarsystem eindringt, als auch auf
Storstrahlung, die aus dem Kraftfahrzeugradarsystem in die
Umwelt austreten wlrde. Dieser letztgenannte Punkt ist
insbesondere mit Blick auf rechtliche Bestimmungen zum Thema

Elektrosmog von besgonderer Bedeutung.
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Anspriche

1. Kraftfahrzeug-Radarsystem mit wenigstens einem
sensorstrahlungsdurchléssigen K&rper zur Fokussierung
der Sensorstrahlung und/oder wenigstens einem Radom ohne
gewollte Fokussierung im Strahlengang, wobei in den
sensorstrahlungsdurchléassigen Kdérper und/oder in das
Radom wenigstens eine Anordnung aus elektrischen
Leiterbahnen eingelegt ist, dadurch gekennzeichnet, daR
die Anordnung aus elektrischen Leiterbahnen aus einem

ferromagnetischen Material besteht.

2. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Anordnung aus elektrischen
Leiterbahnen wenigstens zum Heizen des
sensorstrahlungsdurchléassigen Kérpers und/oder des
Radoms geeignet ist, wozu den elektrischen Leiterbahnen

eine elektrische Leistung zufithrbar ist.

3. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR der sensorstrahlungsdurchléassige

Kérper eine dielektrische Linse ist.
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4. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die elektrischen Leiterbahnen
méanderférmig in den sensorstrahlungsdurchléssigen

Kérper und/oder in das Radom eingelegt sind.

5. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die elektrischen Leiterbahnen
gitterférmig in den sensorstrahlungsdurchlassigen Korper

und/oder in das Radom eingelegt sind.

6. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrischen
Leiterbahnen einen Abstand von wenigstens Lambda/4
zueinander aufweisen, wobeil Lambda die

Freiraumwellenl&nge der Sensorstrahlung ist.

7. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrischen
Leiterbahnen eine Breite von maximal Lambda/10
aufweisen, wobei Lambda die Freiraumwellenl&nge der

Sensorstrahlung ist.

8. Kraftfahrzeug-Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf als Material fir die elektrischen

Leiterbahnen Resistherm verwendet wird.
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9. Kraftfahrzeug-Radarsystem mit wenigstens einem
sensorstrahlungsdurchléssigen Kdrper zur Fokussierung
der Sensorstrahlung und/oder wenigstens einem Radom ohne
gewollte Fokussierung im Strahlengang, wobei in den
sensorstrahlungsdurchldssigen Kdrper und/oder in das
Radom wenigstens eine Anordnung aus elektrischen
Leiterbahnen eingelegt ist, dadurch gekennzeichnet, daR
die elektrischen Leiterbahnen gitterférmig in den
sensorstrahlungsdurchlédssigen Kdrper und/oder in das

Radom eingelegt sind.
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Figur 1
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