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Zatizeni pro Fizeni stabilni price odstfedivého kompresoru

Oblast techniky

Technické FeSeni se tykd zafizeni pro fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru s difuzoro-
vym systémem, jehoZ &4st tvofi lopatkovy nebo kanalovy difuzor.

Dosavadnich stav techniky

Pfi &innosti odstfedivého kompresoru, kdy pozadavek na rozsah odebiraného hmotnostniho
pratoku je mimo oblast stabilni prace kompresoru, je nutno fidit rozsah priitoéného mnoZstvi pro
docileni stabilni prace kompresoru. V pfipadé, Ze kompresor pracuje mimo oblast stabilni prace,
kdy se kompresor dostal do oblasti nizSich pratoénych mnoZstvi, tedy pumpéze, je &innost
kompresoru naru$ena tlakovymi pulsacemi, které vedou k naruSeni plynulého odb&ru vzduchu
z kompresoru a zaroveil k jeho zvySenému mechanickému naméhani atim ke sniZeni jeho
Zivotnosti a pfipadné jeho zniCeni. Za uCelem udrZeni Cinnosti kompresoru v oblasti stabilni
prace atim plynulého odb&ru vzduchu pfi riznych otaCkich ariznych vngjsich teplotnich
a tlakovych podminkach se snima a zpracovava velky objem veli¢in, které charakterizuji pracov-
ni bod v charakteristice kompresoru a na zakladé kterych se pak upravuje reZim kompresoru
ovladanim protipumpazniho zafizeni pfedstavovaného natdCecim zafizenim rozvadécich lopatek
na vstupu do kompresoru, nebo nataCecim zafizenim difuzorovych lopatek nebo odpoustécim
ventilem na vystupu z kompresoru, kombinaci téchto zafizeni a pod. Obvykle je zapotiebi znat
minimalné informaci o otd¢kach kompresoru, celkovém tlaku na vystupu a hmotnostnim nebo
objemovém prutoéném mnoZstvi. Nevyhodou téchto systémil je pak to, Ze takto stanovené limitni
hodnoty, pfi kterych ma byt zahdjena funkce protipumpézniho zafizeni jsou déale funkei teploty
a tlaku na vstupu do stupn& kompresoru. Je proto vétSinou nutno zvysit pocet snimanych veli¢in
o tlak a teplotu na vstupu do kompresoru a pouZzit drazsi a sloZitéj$i fidici systém, nebo omezit

sMwr v

vyuzitelné pracovni pole kompresoru na oblast s niZz3i G¢innosti.

Je rovnéZ znadmé Fizeni stabilni prace kompresoru na zaklad€ méreni pulsaci v priito¢ném traktu
kompresoru. Toto fe$eni je nevyhodné tim, Ze je nutno navrhovat fizeni stabilni prace zvlast' pro
rizné konstrukéni uspofadani nebo nastaveni kompresoru, pfi¢emz je toto feSeni rovnéz pomérné
slozité a drahé.

Je dale znamo fizeni stabilni prace kompresoru na zdkladé méfeni dvou statickych tlakd na
vstupu do difuzoru ato na jeho sténé ptilehlé k naboji rotoru a na jeho sténé prilehlé ke krytu
rotoru. Pro Fizeni stabilni prace je pak vyuzit rozdil t€chto tlakii. Nevyhodou tohoto zplisobu je
zavislost rozdilu t&chto tlaki na parametru otafek kompresoru a je proto nutno vyhodnocovat
tento rozdil pro kazdy parametr otaek kompresoru.

Cilem tohoto technického feSeni je zafizeni pro fizeni stabilni prace kompresoru umozitujici
nendroéné snimani nizkého podtu veli€in, znichZz ziskand hodnota pro vyvozeni korek¢ni
innosti protipumpaZniho zafizeni nebude ovlivnéna teplotou atlakem media na vstupu do
kompresoru a otd¢kami kompresoru.

Podstata technického Fe$eni

Podstata zafizeni pro Fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru podle tohoto technického
feSeni spo&iva v tom, Ze obsahuje v oblasti hrdla lopatkového nebo kanalového difuzoru ¢idlo
pro méfeni statického tlaku a ¢idlo celkového tlaku jejichZz vystupy jsou propojeny s fidici
jednotkou, jejiZ vystup je propojen s ovladaci jednotkou pro nastaveni protipumpéZzniho zatizeni.
Vystupy &idla statického tlaku a ¢idla celkového tlaku jsou pfipadné propojeny s fidici jednotkou
ptes pievodnik. ProtipumpaZnim zafizenim je odpoustéci ventil, pfipadné natileci zafizeni
usmériiovacich lopatek na vstupu do rotoru nebo natéceci zafizeni lopatek difuzoru.
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Vyhodou navrhovaného zatizeni pro fizeni stabilni price odstfedivého kompresoru je pomérné
jednoduché sniméni jak celkového, tak statického tlaku v oblasti hrdla lopatkového nebo
kanalového difuzoru, pfi¢emz pomér té€chto tlakl jako vychozi signal pro ovladani protipumpaz-
niho zafizeni je v podstaté konstantni pro jakoukoliv teplotu a tlak na vstupu do kompresoru pfi
jakychkoliv otatkach kompresoru a tudiz fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru je rovnéz
nezavislé na vnéj§ich podminkach media na vstupu a otackach rotoru.

Piehled obrazkd na vykresech

Na pfiloZenych vykresech je znazornéno zafizeni pro fizeni stabilni prace kompresoru, kde obr. 1
znazoriiuje schematicky kompresor se zafizenim pro fizeni stabilni prace v pfipadé ovlidani
odpoustéciho ventilu jako regulaéniho prvku, obr. 2 znazoriiuje charakteristiku kompresoru se
zndzornénymi &arami konstantniho parametru ota¢ek kompresoru a ¢arami konstantniho poméru
celkového a statického tlaku pro vymezeni zdsahu regulace, obr.3 znazorfiuje v fezu &ast
kompresoru se zabudovanym ¢idlem pro sniméni celkového tlaku a obr. 4 znazoriuje v fezu Cast
kompresoru se zabudovanym ¢idlem pro sniméni statického tlaku.

Piiklad provedeni technického feseni

Kompresor je opatfen rotorem 1 s lopatkami, proti jejichz vystupu je uspofadén difusor 2, jehoZ
¢ast opatfend lopatkami bude dale nazyvana lopatkovy difuzor 3. Rotor 1 idifuzor 2 jsou
uspofadany v télese 12 kompresoru, pfi€emz rotor 1 je zakryt krytem 13 uchycenym k difuzoru
2. Na vystupu zdifuzoru 2 je uspofadan vystupni kanal 11, na ktery navazuje vystup 4
z kompresoru. V odbodce z vystupu 4 kompresoru je uspofadano protipumpazni zafizeni, v tomto
piipadé odpoustéci ventil 10, ktery obsahuje oteviraci klapku. V oblasti hrdla lopatkového
difuzoru 3 je v jeho sténé& zabudovéno &idlo 5 pro méfeni statického tlaku Ps a &idlo  pro méfeni
celkového tlaku Pc, které je opatfeno sbérmym hélkem 14, jehoZ koncova &ast sméfuje proti
proudu vytlaovaného vzduchu. Hodnoty tlaku z obou &idel 5, 6 jsou pfenaSeny do pfevodniku 7,
ve kterém jsou pfevadény na elektrické veliciny, které jsou vedeny do Fidici jednotky 8, nap¥. do
potitaCe, kde se vytvari pomér celkového tlaku Pc a statického tlaku Ps a hodnoty odpovidajici
limitnim pomérim jsou pfivadény jako povel na ovladaci jednotku 9, pomoci které je ovladano
protipumpéZni zafizeni, v tomto p¥ipad® klapka odpoustéciho ventilu 10. Cidlo 5 pro méfeni
statického tlaku Ps, rovnéZ jako €idlo 6 pro méfeni celkového tlaku Pc miiZe byt uspoiadano ve
veétsim mnoZstvi a to mezi stejnymi lopatkami, nebo riznymi lopatkami difusoru 2, pfi¢emZ pro
vyhodnoceni signélu pro zésah protipumpaZniho zafizeni se bere primérna hodnota naméfenych
tlaku.

Pokud vystupem z Cidel tlaku 3, 6 je jiz elektrickd veli¢ina, napf. pFi pouZiti piezoelektrického
snimadle tlaku, odpada prevodnik 7 a signdly z ¢idel jdou p¥imo do Fidici jednotky 8. V ptipadé,
Ze protipumpaZnim zafizenim je nataleci zafizeni lopatek difuzoru 2 nebo usmértiovacich

lopatek na vstupu do kompresoru, je ovladaci jednotka 9 spojena s timto zafizenim.

Na obr.2 je znazorn&n graf s vyznatenim né&kolika &ar 19, 19', 19" konstantniho parametru
otdtek definovaného pomdrem n/NTvst. mezi ot4tkami kompresoru a odmocninou vstupni
teploty vzduchu. Svisla pofadnice uvadi tlakovy spad celkovych tlakd Pvyst./Pvst. na celém
kompresoru a vodorovna pofadnice uvadi parametr Q,, pritoéného mnoZstvi. Na jednotlivych
Sarach 19, 19', 19" konstantniho parametru otalek je znazornéna zvolend oblast fizeni stabilni
prace kompresoru, kterd je ohraniena levym bodem 15, 15', 15" o vy$§im tlakovém spadu
a niz8im prito¢ném mnoZstvim a pravym bodem 16, 16', 16" o niz$im tlakovém spadu a vy¥8im
pritoéném mnoZstvi. Spojnice levych bodl 15, 15', 15" tvofi kfivku 17 konstantniho poméru
celkového a statického tlaku omezujici vstup do oblasti pumpéZe oznadenou pumpéni kiivkou
20. Spojnice pravych bodi 16, 16', 16" tvofi kiivku 18 konstantniho pomé&ru celkového
a statického tlaku vymezujici hranici vstupu do oblasti nizkych a&innosti kompresoru. Levé body
15, 15', 15" odpovidaji vidy jednomu poméru méfeného celkového tlaku Pc a statického tlaku Ps
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a tento pomér zistdva zachovan u kterékoliv ¢ary 19, 19, 19" konstantniho parametru otadek a je
tedy nezavisly na otaCkach a vstupni teploté Tvst. vzduchu. Toto plati rovnéz pro pravé body 16,
16', 16". Pokud je &innost kompresoru v oblasti stabilni prace, tedy mezi levym bodem 15 a
pravym bodem 16, 15' a 16' a 15" a 16", obecné mezi kiivkami 17 a 18, nedochazi k zasahu
protipumpéazniho zafizeni. V pfipad¢ Cinnosti kompresoru v oblasti levého bodu 15 dochazi
k postupnému otevirani odpoustéciho ventilu 10 tak, aby celkové pritoéné mnoZstvi kompreso-
rem, dané souctem odbé&ru sit€ a odpousSténého mnoZstvi zistalo stejné - odpovidajici pritocné-
mu mnozstvi v levém bod€ 15, zatimco pfi Cinnosti kompresoru v oblasti pravého bodu 16 se
odpoustéci ventil 10 postupné zavira a udrzuje pritok odpovidajici pravému bodu 16 tak, aby
nedoslo k poklesu u¢innosti kompresoru.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni pro fizeni stabilni prace odstredivého kompresoru s difuzorovym systémem, jehoZ
&ast tvori lopatkovy nebo kandlovy difuzor, vyznacené tim, Ze obsahuje v oblasti hrdla
lopatkového difuzoru (3) €idlo (5) pro méfeni statického -tlaku P adidlo (6) pro méfeni
celkového tlaku P, jejichz vystupy jsou propojeny s Fidici jednotkou (8), jejiZ vystup je propojen

v 2

s ovladaci jednotkou (9) pro nastaveni protipumpézniho zatizeni.

2.  Zafizeni pro fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru podle ndroku 1, vyznade-
né tim, Ze vystupy Cidla (5) statického tlaku Ps a €idla (6) celkového tlaku Pc jsou propojeny
s Fidici jednotkou (8) pres prevodnik (7).

. Zafizeni pro Fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru podle narokéi 1 a2, vyzna-
ené tim, Ze protipumpaZnim zafizenim je odpoustéci ventil (10).

o W

4.  Zatizeni pro fizeni stabilni prace odstfedivého kompresoru podle naroktt 1 a2, vyzna-
¢ené tim, Ze protipumpaZnim zafizenim je natafeci zafizeni usmériiovacich lopatek na
vstupu do rotoru (1).

5.  Zafizeni pro fizeni stabilni prace odstredivého kompresoru podle nérokii 1 a2, vyzna-
¢

’

ené tim, Ze protipumpaZnim zafizenim je natéceci zafizeni lopatek difuzoru (2).

4 vykresy
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