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Sposéb kontroli dzialania pary elementéw logicznych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb kontroli
dziatania pary elementéw logicznych dwukanalo-
wego systemu logicznego o dynamicznym kodowa-
niu sygnatéw.

Dotychezas znany jest dwukanalowy system lo-
giczny o dynamicznym kodowaniu sygnaléw oraz
spos6b kontroli pary elementéw tego systemu. Ta-
ki system znajduje zastosowanie we wszelkich
ukladach, w ktérych uszkodzenie dowolnego ele-
mentu ma zostaé natychmiast wykryte i spowodo-
waé wylgczenie czeSci ukladu. System ten sktada
sie z par elementéw logicznych, przy czym pierwsze
elementy kazdej z par tworzg pierwszy kanal lo-
giczny, a drugie elementy kazdej z par tworza
drugi kanal logiczny. Elementy te majg po trzy
wejScia i spelniajg funkcje typu dwa z trzech lub
typu dwa z trzech zanegowane. Na jedno z wej§é
kazdego elementu kanalu pierwszego wprowadza sie
zegarowy ciag impulséw prostokatnych, przy czym
dlugo$§¢é impulsu jest réwna dlugo$ci przerwy mie-
dzy impulsami. Na pozostale wejécia tego elemen-
tu wprowadza sie sygnaly logiczne takie w postaci
ciggbw impuls6w prostokgtnych. Wartosé logiczng
sygnaléw wejSciowych okre§la faza impulséw, kt6-
ra moze by¢ zgodna lub przeciwna w stosunku do
ciggu impulséw zegarowych.

Na wejscie elementu w kanale drugim wprowa-
dza sie zanegowang faze zegarowa i zanegowane
sygnaly logiczne wzgledem sygnaléw logicznych
dla elementu w kanale pierwszym. Sposéb dziala-
nia pary element6w polega na tym, ze poréwnuje
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sie poziom sygnaléw na wejSciach tych elemen-
tow w czasie, gdy sygnaly wyjSciowe sg ustalone.
Gdy poziom napieé na wyjSciach pary elementéw
logicznych jest r6wny wnioskuje sie o niewlasci-
wym dzialaniu jednego z element{w pary.
Rozwigzanie to nie umozliwa wykrywania wszy-
stkich mozliwych przeklaman sygnaléw wejscio-
wych w jednym z kanaléw. Jezeli na przyklad
w kanale pierwszym do jednego z elementéw lo-
gicznych doprowadzono sygnaly wejSciowe o fazie
zgodnej z ciggiem impulséw zegarowych to w
razie przerwania przewodu doprowadzajgcego je-
den z sygnaléw logicznych sygnal wyjSciowy w
postaci ciggu impuls6w nie ulegnie zmianie i po-
przez pordwnywanie wyj$¢é pary elementéw logicz-
nych obu kanaléw nie wykryje sie usterki. Jezeli
nastepnie w podobny spos6éb ulegnie uszkodzeniu
analogicznie wejScie drugiego elementu z pary, to
uszkodzenie to nadal pozostanie niewykryte, takie

- przy zmianie warto$ci logicznych sygnaléw wej-

§ciowych wprowadzanych na pozostale wejsScia pa-
ry. W tym przypadku element logiczny zmienia
swoje funkcje bez mozliwo§ci wykrycia tej zmiany.
Niewla$ciwy sygnal logiczny na wyjSciu tego ele-
mentu moze spowodowaé nieprawidlowg i niebez-
pieczng prace urzgdzenia, w sktad ktérego wchodzi
ten element.

Znane rozwigzanie nie zapewnia wiec bezpiecz-
nej pracy elementu, gdyz istniejg uszkodzenia
wej§é elementéw, ktore nie sg wykrywalne.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu kon-
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troli dzialania pary elémentéw logicznych dwu-
kanalowego systemu logicznego o dynamicznym ko-
dowaniu sygnaléw, umozliwiajgcego wykrywanie
nieprawidlowej postaci wejSciowego - sygnatu lo-
gicznego, niezaleznie od stanu logicznego pozosta-
tego wej$cia.

Istota wynalazku polega na tym, ze ciggi im-.

pulséw prosfokatnych tworzace wejSciowe sygnaty
logiczne kaidego elementu z pary przesuwa si¢
wzgledem ciagu 1mpulséw zegarowych doprowa-
dzonych do wejs¢ zegarowych element6w pary o od-
step czasowy mniejszy'od polowy okresu ciggu
impulséw zegarowych w Kkierunku zaleznym od
wartoSci logicznych sygnaléw =wejsciowych. Sy-
gnaly uzyskane na wyj‘ciach pary elementéw lo-
-gicznych wprowadza sie dwukrotnie w czasie
okresu ciggu impulséw zegarowych do pary ‘ele-
menté6w pamieciowych,. w ktérej pamieta sie¢ te
sygnaly na czas mniejszy od polowy okresu ciggu
impulséw zegarowych. Stan wyj§é pary elementéw
logicznych oraz stan wyj§é pary elementéw pamie-
ciowych poréwnuje sie co najmniej czterokrotnie
podczas okresu ciggu impulséw zegarowych w
momentach gdy poziomy sygnaléw sa ustalone dla

skontrolowania czy sygnaly wyjSciowe pary ele-

mentéw logicznych oraz sygnaly wyjSciowe pary
elementéw pamieciowych sg wzgledem siebie za-
negowane. Poréwnywanie to umozliwia wykrycie
uszkodzenia w obwodzie elementéw logicznych lub
elementéw pamieciowych.

Rozwigzanie wedlug wynalazku oznacza si¢ za-
1etq polegajacg na tym, ze przesuniecie w czasie

ciaggu impulséw wejSciowych wzgledem ciggu im-

pulséw zegarowych pozwala co najmniej raz w
ciggu okresu ciggu impulséw zegarowych stwier-
dzié poprzez"’ poréwnanie wyj$é pary elementéw
obu kanaléw czy na ktére§ z wejsé nie zostal
wprowadzony staly potencjal na przyklad na sku-
tek jego przerwania.

Przedmiot wynalazku Jest blizej waaémony na
przykladzie wykonania na rysunku na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat polaczefi ukladu,
a fig. 2 wykres sygnaléw w ukladzie dla jednego
kanalu przy r6znych wartoSciach sygnaléw logicz-
nych na wejsciach.

Uklad sklada sie z pary wigkszoSciowych ele-
mentéw logicznych typu dwa z trzech zanegowane,
przy czym na wejScia pierwszego z nich wprowa-
dzono sygnaly logiczne x; i x, oraz sygnaly ze-
garowe ¢ a na wejScia drugiego odpowiednio ne-
gacje sygnaiéw ;1 i ;2 oraz negacje sygnaléw ze-
garowych c. Stan wyjsé z, i z, elementéw A; i A;
jest por6wnywany przy pomocy ukiadu poréwnu-
jacego K.

Uklad poréwnujacy K; jest zbudowany z ele-
mentu przelgczajgcego, zwlaszcza tranzystora zasi-
lanego poprzez mostek prostowniczy, ktéry dola-
czony jest do wyj§é elementébw z, i z3. Przez uklad
K, moze zostaé¢ przepuszczony sygnat kontrolny v
tylko wtedy gdy poziom sygnal6w na obu wyjs-
ciach z, i z; elementéw A; i A, jest przeciwny,
gdyz przy réwnych sygnatach z; i z; mostek nie ma
zasilania. Sygnatl kontrolny v przepuszcza sie przez
uklad poréwnujacy K, czterokrotnie w ciggu okre-
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4 :
su ciggu impulséw zegarowych. Do wyjsé z i Z
elementébw A, i A, przylaczone sg przerzutniki sta-
tyczne F, i F, z bramkami iloczynoiwymi sterowa-
nymi ciggiem zegarowym u i u. '
Zadaniem przerzutnikéw F; i F, jest odtworzenie
z ciggu impulséw z, i z, prawidlowego ciggu im-

.- puséw . wiyjSciowych. Do wyjsé yy i y; tych prze-

rzutnik6w przylacza sig drugi uklad poréwnujacy K,
o budowie takiej jak uklad K,. Zadaniem ukladu
K, jest czterokrotna w ciggu okresu- fazy zegaro-
wej kontrola pracy przerzutnikéw F, i F,. Wyjscia
y, i ¥, stanowia wyjscia logiczne dla calego ukladu.
' Dzialanie ukladu polega na tym, ze para ele-
mentéw logicznych A, i A, tworzy na wyjsciach
zanegowane wzgledem siebie sygnaly z i 29 zalezne
zar6wno od sygnaléw weJécmwych x i Xy, xi, Xy,
jak i od ciggu impulséw zegarowych c i “c. Sygnaty
z, i 2z, zostaja wprowadzone do przerzutnikéw F;
iF, w momenme gdy pojawi sxe impuls cmgu u
i zapamietane na czas braku J.mpulsu ciggu u. Cze-
stotliwo$é ciggu impulséw u jest dwukrotnie wiek-
sza od czestotliwo$ci ciggu impulséw zegarowych e.

Prawidlowe dzialanie przerzutnikéw F, i F, kon-
troluje sie przy pomocy ukiadu poréwnujgcego K,
przez por6éwnanie stanu wyjsé y; i yp w momen~
tach gdy sygnaly na tych wyjsciach sa ustalone.

Zastosowanie przerzutnikéw F; i F, umozliwia
zapamietanie stanu wyj$é z, i z, na czas gdy sy-
gnaly wejsciowe x, i X, nie zmieniajg si¢ a sygna-
1y zegarowe c¢ i ¢ ulegaja zmianie. Por6wnanie sta-
nu logicznego wyjsé z; i 1z podczas ustalonych
sygnatéw wejSciowych X;, X, X3, X; przy réznym
poziomie logicznym sygnaléw zegarowych ¢ i ¢
umozliwia stwierdzenie czy w obwodach elemen-
téow A, i A, nie nastapilo uszkodzenie.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b kontroli dzialania pary elementéw lo-
gicznych do ktérych wej§¢é doprowadza sie ciag
prostokatnych impulséw zegarowych oraz wej§cio-
we sygnaly logiczne w. postaci ciggu impulséw pro-
stokatnych, znamienny tym, ze ciggi impulséw pro-
stokatnych tworzace wejsciowe sygnaly logiczne
dla kazdego elementu z pary przesuwa sie w cza-
sie wzgledem ciagu impulséw zegarowych (c) i (C)
0 odstgp czasowy mniejszy od polowy okresu ciggu
impulséw zegarowych (¢) w kierunku zaleznym od
wartoSci logicznych sygnaléw wejéciowych (x;),
(X3), (x;), (x») nastepnie sygnaly (z), (z) uzyskane
na wyjsciach pary element6w logicznych (A;) i (A)
wprowadza sie dwukrotnie w czasie okresu ciggu
impulséw zegarowych (¢) do pary elementéw pa-
migciowych (Fy) i (F;) w ktérej pamieta sie sygna-
1y na czas mniejszy od polowy okresu ciggu im-
pulséw zegarowych (c), ponadto co najmniej czte-
rokrotnie podczas okresu ciggu impulséw zegaro-
wych () w momentach gdy poziomy sygnatéw sg
ustalone poréwnuje s¢ stan wyjéé pary elementéw
logicznych (zy) i (z;) oraz poréwnuje sie stan wyj§é
pary elementéw pamigciowych (y;) i (y9» dla skon-
trolowania czy sygnaty wyjsciowe (z) i (z;) pary
elementéw logicznych oraz sygnaly wyjSciowe (¥;)
i (v) pary elementéw pamieciowych sg wzgledem
siebie zanegowane.
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