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DESCRIPCION

Procedimientos y dispositivos para descargar un
fichero desde un servidor.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a redes en general
y mds particularmente a procedimientos y dispositi-
vos para descargar un archivo de un servidor.
Antecedentes de la invencion

Los protocolos de transferencia para descargar ar-
chivos de ordenadores de servicio (servidores) a or-
denadores de clientes (clientes) a través de redes de
ordenadores tales como Internet son muy conocidos
en la técnica. Dos protocolos de transferencia comun-
mente utilizados incluyen el protocolo de transferen-
cia de archivos (FTP - File Transfer Protocol) y el pro-
tocolo de transferencia de hipertexto (HTTP - Hyper-
text Transfer Protocol). Generalmente hablando, a fin
de descargar un archivo el cliente establecen una tni-
ca conexion de transferencia de datos con un servidor
durante una sesion de transferencia de archivos a tra-
vés de la cual los contenidos del archivo se transmiten
desde el servidor al cliente.

Desarrollos recientes en los protocolos de trans-
ferencia de archivos incluyen la capacidad del servi-
dor de estar descargando un archivo desde un punto
distinto del inicio del archivo simplemente instruyen-
do al servidor para que empiece a trasmitir el archi-
vo desde un desplazamiento de bytes especifico. Esta
capacidad de “reanudar la descarga” del servidor ha
conducido al desarrollo de un software de transferen-
cia de archivos que es capaz de reanudar una descarga
en donde la conexién de transferencia de datos ha ter-
minado en medio de una descarga. La descarga sim-
plemente se contintia en otra sesion de transferencia
de archivos a través de otra conexién de transferencia
de datos con el servidor a partir del punto en el cual
se detuvo la descarga.

Desgraciadamente, no todos los servidores poseen
la capacidad de reanudar la descarga. Por lo tanto,
cuando se realiza una descarga desde un servidor de
este tipo, si la descarga termina prematuramente antes
de que se reciba el archivo completo, la descarga no se
puede reanudar desde el punto en el que se ha termi-
nado para recuperar las partes restantes del archivo,
sino que, en cambio, se tiene que volver a iniciar la
descarga desde el principio del archivo.

De acuerdo con el documento WO 98/39707, una
descarga de un archivo de datos desde un ordenador
servidor a un ordenador cliente estd supervisada por
el ordenador cliente. La descarga se restablece auto-
madticamente si ocurre un fallo. El fallo puede ser un
tiempo muerto, una pérdida de conexién, errores de
datos, o bien otros errores que finalizaron la descarga.
La descarga se puede restablece instruyendo al orde-
nador servidor para que empiece leyendo a partir de
un desplazamiento especifico que corresponde a una
cantidad de datos que han sido recibidos fiablemen-
te por el cliente, de forma que esos datos no son re-
transmitidos innecesariamente. Este proceso aumenta
la probabilidad de que una descarga se complete con
éxito. El programa del cliente, si estd especializado
para llevar a cabo descargas, se puede almacenar en
el servidor. En respuesta a un requerimiento de des-
carga de un archivo, primero se descarga el programa
del cliente, con la localizacién del archivo requerido
almacenada en el interior del programa. El progra-
ma del cliente se ejecuta entonces en el ordenador del
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cliente para transferir el archivo requerido.

Se hace referencia adicional a los documentos
“Anadlisis del comportamiento de un esquema de des-
carga paralela dindmica a partir de sitios espejo a tra-
vés de Internet” por Allen Miu y otros, “Protocolo de
transferencia de archivos RFC 959” por J. Postel y
otros, del grupo de trabajo de redes, y al borrador de
Internet “Extensiones al FTP” por P. Hethmon, grupo
de trabajo FTPEXT.

Resumen de la invencién

La presente invencién busca proporcionar proce-
dimientos y dispositivos mejorados para descargar un
archivo desde un servidor que no posee la capacidad
de reanudar la descarga.

Este objeto se consigue con las caracteristicas es-
pecificadas en la reivindicacién 1.

Por lo tanto segtin una forma de realizacién prefe-
rida de la presente invencién se proporciona un pro-
cedimiento para descargar archivos, el procedimiento
incluyendo los pasos de: en un cliente a) requerir a un
servidor proxy que inicie una primera descarga de un
archivo desde un primer servidor, el primer servidor
determinado por el cliente careciendo de la capacidad
de reanudar la descarga y el servidor proxy poseyen-
do la capacidad de reanudar la descarga, en el servi-
dor proxy b) iniciar la primera descarga del archivo
desde el primer servidor, y en el cliente c) iniciar por
lo menos una segunda descarga del archivo desde el
servidor proxy.

Adicionalmente segiin una forma de realizacién
preferida de la presente invencién la iniciacién del pa-
so ¢) incluye la iniciacién de una pluralidad de segun-
das descargas concurrentes desde el servidor proxy,
en la que cada una de la pluralidad de segundas des-
cargas es de una parte diferente del archivo y adicio-
nalmente incluyendo el paso del montaje de las dife-
rentes partes del archivo en un tnico archivo descar-
gado.

Todavia adicionalmente segtin una forma de reali-
zacion preferida de la presente invencion la iniciacién
del paso c) incluye la iniciacién antes de completar la
primera descarga del archivo desde el primer servidor
al servidor proxy.

También estd provisto seglin una forma de reali-
zacion preferida de la presente invencién un procedi-
miento para la descarga de ficheros, el procedimiento
incluyendo en el cliente a) la iniciacién de una prime-
ra descarga de un archivo desde un primer servidor, el
primer servidor determinado por el cliente careciendo
de la capacidad de reanudar la descarga, b) la detec-
cién de la terminacién de la descarga antes de que
el fichero haya sido completamente descargado, c) el
requerimiento a un servidor proxy de que inicie una
segunda descarga del archivo de desde el primer ser-
vidor, el servidor proxy poseyendo la capacidad de
reanudar la descarga, en el servidor proxy d) la ini-
ciacién de la segunda descarga del archivo desde el
primer servidor, en el cliente e) la iniciacién por lo
menos de una tercera descarga de una parte no des-
cargada del archivo desde el servidor proxy, y f) el
montaje de las partes del archivo descargadas duran-
te las descargas primera y tercera en un tnico archivo
descargado.

Adicionalmente, segiin una forma de realizacién
preferida de la presente invencién la iniciacién del pa-
so e) incluye la iniciacién antes de completar la se-
gunda descarga del archivo desde el primer servidor
al servidor proxy.
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Se apreciard a través de la memoria y de las reivin-
dicaciones que las referencias a un servidor que no
posee la capacidad de reanudar la descarga debe ser
entendida indicando tanto que el servidor realmente
no posee la capacidad de reanudar la descarga como
que el servidor, aunque posee la capacidad de reanu-
dar la descarga, aparece ante el cliente como no pose-
yendo la capacidad de reanudar la descarga, tal como
puede ocurrir cuando se emplean proxies transparen-
tes entre el cliente y el servidor.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se comprenderd y se aprecia
mds completamente a partir de la siguiente descrip-
cion detallada tomada conjuntamente con los dibujos
adjuntos en los cuales:

la figura 1 es una ilustracién conceptual simplifi-
cada de un sistema de descarga de archivos construido
y operativo seglin una forma de realizacién preferida
de la presente invencion; y

la figura 2 es una ilustraciéon simplificada de un
cuadro de flujo de un procedimiento de funcionamien-
to del sistema de la figura 1 operativo segtin una forma
de realizacion preferida de la presente invencion.
Descripcion detallada de formas de realizacion
preferidas

Se hace referencia ahora a la figura 1, la cual es
una ilustracién conceptual simplificada de un sistema
de descarga de archivos, construido y operativo segiin
una forma de realizacién preferida de la presente in-
vencién. En el sistema de la figura 1, un ordenador
cliente 10 estd provisto de la capacidad de establecer
una conexion de transferencia de datos con un orde-
nador servidor 12 a través de una red 14, tal como por
ejemplo Internet. También estd provisto un servidor
proxy 16 el cual es capaz de establecer una conexion
de transferencia de datos con el servidor 12 y al cual
el cliente 10 puede establecer una o mas conexiones
de transmisién de datos. El servidor 12 tanto carece
de una capacidad de reanudar la descarga como es de-
tectado o percibido de algin modo por el cliente 10
de acuerdo con protocolos convencionales de que ca-
rece de la capacidad de reanudar la descarga, aunque
el servidor proxy 16 posea la capacidad de reanudar
la descarga.

El funcionamiento tipico del sistema de la figu-
ra 1 se describe ahora en el contexto de un escenario
funcional ejemplar. En la ilustracién el cliente 10 es-
ta representado requiriendo la descarga de un archi-
vo XYZ.DOC desde el servidor 12, con la descarga
comenzando a partir de un desplazamiento de 0 byte
del archivo XYZ.DOC. La descarga se puede llevar a
cabo de acuerdo con el protocolo de transferencia de
archivos (FTP), el protocolo de transferencia de hi-
pertexto (HTTP), o bien cualquier otro protocolo co-
nocido en la técnica. Tipicamente, el servidor 12 no-
tifica al cliente 10 el tamafio del archivo requerido, el
cual esta representado como de 3000 bytes en la ilus-
tracion. La descarga del archivo XYZ.DOC contintia
hasta que los bytes 0 - 999 han sido descargados al
cliente 10, punto en el cual la descarga se termina pre-
maturamente antes de que el archivo XYZ.DOC haya
sido completamente descargado. La terminacidn pre-
matura puede ser detectada por el cliente utilizando
cualquier medio conocido.

Después de la deteccién de la terminacion prema-
tura de la descarga, el cliente 10 requiere del servi-
dor proxy 16 la parte del archivo que todavia no ha
sido descargada desde el servidor 12. El requerimien-
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to se realiza desde el servidor proxy 16 y no desde
el servidor 12 puesto que el servidor 12 carece de la
capacidad de reanudar la descarga y, por lo tanto, em-
pezaria la descarga del archivo XYZ.DOC desde el
desplazamiento de O byte, transmitiendo por lo tan-
to innecesariamente los bytes 0 - 999 al cliente 10.
En respuesta al requerimiento del cliente 10, el ser-
vidor proxy 16 descarga el archivo desde el servidor
12. El servidor proxy 16 tipicamente tiene una velo-
cidad de conexién mucho mads elevada con la red 14
que la que tiene el cliente 10, permitiendo que el ser-
vidor proxy 16 descargue el archivo del servidor 12
con relativa rapidez. Por ejemplo, muchas conexiones
de Internet a servidores transmiten y reciben datos a
velocidades medidas en cientos de kilobytes por se-
gundo, mientras que muchas conexiones de clientes,
tales como las conexiones por marcacion, transmiten
y reciben datos a velocidades inferiores a 10 kiloby-
tes por segundo. Una vez que la parte del archivo vista
por el cliente 10 ha sido descargada al servidor proxy
16 desde el servidor 12, el cliente 10 puede continuar
descargando el archivo del servidor proxy 16 en una o
mads partes empezando en el desplazamiento de 1000
byte y a través de una o mds conexiones concurrentes.
La descarga desde el servidor proxy 16 al cliente 10
se puede llevar a cabo de acuerdo con los protocolos
FTP o HTTP, o cualquier otro protocolo conocido en
la técnica, que soporte la descarga de una parte de un
archivo empezando en una ubicacién determinada por
el solicitante, a menudo empezando en una ubicacién
diferente del inicio del archivo. Cuando el archivo es
descargado al servidor proxy 16 a una velocidad que
es mds rapida que la velocidad a la cual el servidor
proxy 16 puede transmitirlo al cliente 10, el servidor
proxy 16 no necesita esperar a que el archivo com-
pleto sea descargado del servidor 12 antes de trans-
mitir las partes requeridas del archivo al cliente 10.
Una vez las diversas partes del archivo de XYZ.DOC
han sido recibidas por el cliente 10, se pueden montar
utilizando medios conocidos para formar el archivo
XYZ.DOC como se representa mediante el nimero
de referencia 18.

En un escenario funcional ejemplar alternativo el
cliente 10, habiendo detectado o percibido de algin
otro modo que el servidor 12 carece de la capacidad
de reanudar la descarga, no intenta descargar el archi-
vo desde el servidor 12, sino que requiere que el ser-
vidor proxy 16 descargue el archivo desde el servidor
12. El cliente 10 puede descargar entonces el archi-
vo desde el servidor proxy 16 empezando a partir del
desplazamiento de 0 byte. Como se ha descrito an-
teriormente en este documento, la descarga al cliente
10 puede empezar tanto una vez el archivo completo
ha sido descargado al servidor proxy 16 como simul-
tdneamente con la descarga desde el servidor 12 al
servidor proxy 16.

Se hace referencia ahora a la figura 2, la cual es
una ilustracién simplificada de un cuadro de flujo de
un procedimiento de funcionamiento del sistema de
la figura 1, operativo segin una forma de realizacién
preferida de la presente invencién. Los elementos de
procedimiento de la figura 2 pueden ser implantados
por el cliente 10 y un servidor proxy 16 utilizando
software ejecutable, equipos o cualquier combinacién
de los mismos utilizando técnicas convencionales. En
el procedimiento de la figura 2 un archivo que se va
a descargar se indica en el cliente 10 utilizando cual-
quier introduccién de datos o técnica de seleccion co-
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nocidos, tales como cliqueando sobre una conexion de
lenguaje de referencia de hipertexto (HTML - Hyper-
text Markup Language) en una pdgina de la red dentro
de un navegador que corra en el cliente 10 (paso 100).
En la forma de realizacién de la figura 2 la indicacién
del archivo preferiblemente incluye la localizacién de
un servidor sobre el cual se puede encontrar el archi-
vo, esto es el servidor 12. Esto se puede efectuar a
través de la utilizacién de un localizador universal de
recursos (URL - Universal Resource Locator) o cual-
quier otro indicador de localizaciones conocido en la
técnica. El cliente 10 establece entonces una conexion
con el servidor 12 para empezar la descarga del ar-
chivo (paso 110). De acuerdo con cualquier técnica
convencional adecuada, el cliente 10 preferiblemen-
te determina si el servidor 12 carece de o si posee la
capacidad de reanudar la descarga (paso 120). Si se
encuentra que el servidor 12 carece de la capacidad
de descarga, el cliente 10 puede tanto intentar descar-
gar el archivo desde el servidor 12 de cualquier modo
(paso 130), como puede requerir que el servidor proxy
16, conocido por parte del cliente 10 que posee la ca-
pacidad de reanudar la descarga, descargue el archivo
desde el servidor 12 a él mismo (paso 170). Cuando el
cliente 10 intenta descargar el archivo desde el servi-
dor 12, si la descarga termina prematuramente, como
es detectado por parte del cliente 10 utilizando téc-
nicas convencionales (paso 140), entonces el cliente
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10 instruye al servidor proxy 16 para que descargue
el archivo desde el servidor 12 (paso 150). El servi-
dor proxy 16 descarga entonces el archivo desde el
servidor 12 y el cliente 10 descarga las partes no des-
cargadas desde el servidor proxy 16 utilizando técni-
cas convencionales de reanudacién de la descarga y
el archivo se monta entonces a partir de las partes del
archivo descargadas al cliente 10 (paso 160).

Cuando el cliente 10 no intenta descargar el archi-
vo desde el servidor 12, el cliente 10 instruye al ser-
vidor proxy 16 para que descargue el archivo desde el
servidor 12 (paso 170). El servidor proxy 16 descarga
entonces el archivo desde el servidor 12 y el cliente 10
descarga el archivo completo desde el servidor proxy
16 utilizando técnicas de descarga convencionales y
de reanudacién de la descarga (paso 180).

Mientras los procedimientos y los dispositivos ex-
puestos en este documento pueden o no pueden haber
sido descritos con referencia a equipos o software es-
pecificos, los procedimientos y los dispositivos han
sido descritos de una manera suficiente para permitir
que personas de una capacidad técnica normal pue-
dan adoptar facilmente software y equipos comercial-
mente disponibles, como sea necesario, para llevar a
la practica cualquiera de las formas de realizacién de
la presente invencion sin excesiva experimentacion y
utilizando técnicas convencionales.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para descargar archivos, el pro-
cedimiento comprendiendo en el cliente:

a) la determinacién de un archivo que se va a des-
cargar (100); y

b) la determinacion de un servidor en el cual se al-
macena dicho archivo y desde el cual el archivo puede
ser descargado (110);

caracterizado por:

¢) la determinacién (120) de si el servidor posee
la capacidad de reanudar la descarga;

d) la instruccién (170) a un servidor proxy, que
posee la capacidad de reanudacion de la descarga, de
que descargue dicho archivo desde dicho servidor si
dicho servidor carece de la capacidad de reanudacién
de la descarga; y

e) la iniciacién (180) de una descarga de una parte
de dicho archivo instruyendo a dicho servidor proxy
de que transmita dicha parte de dicho archivo empe-
zando en un desplazamiento de bytes especifico.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1 en el
que dicho paso de iniciacién e) comprende la inicia-
cién (160) de una pluralidad de descargas simultdneas
desde dicho servidor proxy, en el que cada una de di-
cha pluralidad de descargas es de una parte diferente
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de dicho archivo y adicionalmente comprendiendo el
montaje (160) de dichas partes diferentes de dicho ar-
chivo en un tnico archivo descargado.

3. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 en el
que dicho paso de iniciacién e) comprende la inicia-
cién antes de que se haya completado dicha descarga
de dicho archivo desde dicho primer servidor a dicho
servidor proxy.

4. Procedimiento segin la reivindicacién 1 en el
que dicho paso de iniciacién e) comprende la descar-
ga de dicha parte no descargada durante dicha primera
descarga y adicionalmente comprendiendo:

la iniciacién (130) de una primera descarga de di-
cho archivo desde dicho servidor;

la deteccién de la terminacién (140) de dicha pri-
mera descarga antes de que dicho archivo haya sido
descargado completamente; y

el montaje (160) de las partes de dicho archivo
descargadas durante dichas descargas en unico archi-
vo descargado.

5. Procedimiento segun la reivindicacién 1 en el
que dicho paso de iniciacion e) comprende la instruc-
ci6n (160) en la que dicho desplazamiento de byte es-
pecifico indica un punto distinto del inicio de dicho
archivo.
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