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(57) Abstract: The invention relates to a method for a camera system, in par-
ticular a surrounding view camera system for a vehicle (1), said camera system
having a controller (2), multiple surround view cameras (3a-3d), and a display
device (6). The method has the following steps: - generating an original image
(7) (step D), - generating a simulated image (8) of the original image (7) (step
ID), said simulated image simulating a coloration of the original image (7) re-
sulting from an ascertainable visual impairment, - generating a differential im-
age (9) between the original image (7) and the simulated image (8) (step III), -
determining edges in the differential image (9) (step V), - generating a super-
imposed image (10) by superimposing the original image (7) and the edges of
the differential image (9) (step VI), and - displaying the superimposed image
(10) using the display device (6) (step VII).

(57) Zusammenfassung: Verfahren fiir ein Kamerasystem, insbesondere Sur-
roundview-Kamerasystem fiir ein Fahrzeug (1 ), welches eine Steuereinrich-
tung (2) und mehrere Surroundview-Kameras (3a-3d) und eine Anzeigevor-
richtung (6) aufweist und folgende Verfahrensschritte um-fasst: - Erzeugen ei-
nes Originalbildes (7) (Schritt I), - Erzeugen eines simulierten Abbildes (8)
des Originalbildes (7) (Schritt IT), welches eine Farbgebung des Originalbildes
(7) simuliert, welche aus einer festlegbaren Sehbeeintrdchtigung resultiert, -
Erzeugen eines Differenzbildes (9) zwischen Originalbild (7) und simulierten
Abbild (8) (Schritt I1I), - Bestimmen von Kanten im Differenzbild (9) (Schritt
V), - Erzeugen cines iiberlagerten Bildes (10) durch Uberlagern des Original-
bildes (7) mit den Kanten des Differenzbildes (9) (Schritt VI), und - Anzeigen
des tiberlagerten Bildes (10) anhand der Anzeigevorrichtung (6) (Schritt VII).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Verfahren flr ein Kamerasystem sowie Kamerasystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren flir ein Kamerasystem bzw.
Surroundview-Kamerasystem zur Umfelderfassung fur ein Fahrzeug sowie ein
gattungsgemalies Kamerasystem bzw. Surroundview-Kamerasystem. Durch die
vorliegende Erfindung kann das Nutzererlebnis flir Personen mit gestérter
Farbwahrnehmung auf jedem Visualisierungssystem, insbesondere
kamerabasierten Surround-Visualisierungssystem fur Fahrzeuge, verbessert
werden. Erreicht wird dies durch die Erkennung von Objekten (und/oder Kanten) in
Bildern, die einen Kontrastverlust aufgrund einer benutzerdefinierten Art von
Farbblindheit aufweisen. Nach der Erkennung kénnen diese Objekte (und/oder
Kanten) hervorgehoben werden, um sie fiir den Benutzer sichtbarer zu machen, da
sie in der Umgebung des Fahrzeugs vorhanden sind, wodurch das Risiko von
Unfallen verringert und somit die Sicherheit erhdht wird.

Technologischer Hintergrund

Fahrzeuge werden zunehmend mit Fahrerassistenzsystemen ausgerustet, welche
den Fahrer bei der Durchfihrung von Fahrmandvern unterstitzen. Diese
Fahrerassistenzsysteme umfassen neben Radarsensoren, Lidarsensoren,
Ultraschallsensoren und/oder Kamerasensoren insbesondere auch
Surroundview-Kamerasysteme, die es erlauben, dem Fahrer des Fahrzeugs die
Fahrzeugumgebung anzuzeigen. Derartige Surroundview-Kamerasysteme
umfassen in der Regel mehrere Fahrzeugkameras, welche reale Bilder der
Fahrzeugumgebung liefern, die insbesondere durch eine
Datenverarbeitungseinheit des Surroundview-Kamerasysteme zu einem
Umgebungsbild der Fahrzeugumgebung zusammengefligt werden. Das Bild der
Fahrzeugumgebung kann dann dem Fahrer auf einer Anzeigeeinheit (wie z. B. dem
Display des Navigationssystems) angezeigt. Auf diese Weise kann der Fahrer bei
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einem Fahrzeugmandver unterstitzt werden, beispielsweise bei einem

Ruckwartsfahren des Fahrzeuges oder bei einem Parkmandver.

Fir Surroundview- sowie elektronische Spiegelersatzsysteme werden entweder
direkt die Kamerabilder in sogenannten ,,Single Views" angezeigt oder nach
speziellen Methoden transformiert, um fusionierte Ansichten anzuzeigen. Bei
diesen Ansichten handelt es sich z. B. um eine sogenannte ,3D-Bowl" (,Bowlview")
oder ,Top-View" (,Vogelperspektive* oder ,Draufsicht®), bei denen Bilder bzw.
Texturen aus den Surroundview-Kameras zusammengefiigt bzw. nahtlos
aneinandergereiht werden (Stitching). Die Bilder bzw. Texturen der
Surroundview-Kameras weisen dabei in der Regel Uberlappende Regionen bzw.
Uberlappungsbereiche auf. Insbesondere in der Bowl-Ansicht, in der die Texturen
aus den Kameras projiziert werden, um eine virtuelle 3D-Bowl zu visualisieren,
welche die gesamte Flache um das Auto herum darstellt. Moderne
Surroundview-Kamerasysteme kénnen die dadurch erzeugten Ansichten bzw.
Visualisierungen dann dem Fahrer anzeigen, z. B. an einem (2D-) Display, einem
Center- oder Fahrerdisplay im Cockpit oder einem Navigationssystem. Die
erfassten Kameratexturen kénnen dabei auf verschiedene Weise dargestelit
werden. Insbesondere kénnen im ,Top-View" die aus den Kameras texturierten
Bilder auf eine virtuelle 3D-Ebene projiziert werden, die den gesamten Bereich um
das Auto in (360 Grad-Sicht) visualisiert.

Bei aktuellen Visualisierungsfunktionen ist die Farbgebung von besonderer
Bedeutung, da diese dem Benutzer ein realistisches Abbild der Umwelt anzeigen
und da dadurch besondere farbliche Akzente hervorgehoben werden kénnen, z. B.
Warnfarben (Rot) auf Schildern und anderen Anzeigevorrichtungen. Weniger
Beachtung findet dabei in der Regel die Farbenblindheit (auch Farbsehmangel
genannt bzw. Achromatopsie oder Achromasie), eine Stérung der
Farbwahrnehmung bzw. Seheinschrankung, die z. B. einen nicht unerheblichen Teil
der Bevolkerung in Europa betrifft. Dabei wird die Fahigkeit zwischen bestimmten
Farben zu unterscheiden beeintrachtigt, wobei in der Regel nur Kontraste
(hell-dunkel) wahrgenommen werden kdnnen. Objekte, die von Personen mit
normaler Farbsicht deutlich sichtbar sind, kdnnen daher weniger wahrnehmbar
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werden oder sogar in manchen Situationen von Personen mit Farbblindheit véllig
unbemerkt bleiben. Im Strallenverkehr kann sich das Risiko eines Unfalls
beispielsweise dadurch erhéhen, dass viele Verkehrszeichen und
Sicherheitswarnzeichen Farben verwenden, um den Fahrer zu informieren, die
dann nicht sicher von einem Fahrer mit einer gestérten Farbwahrnehmung erkannt
werden. In gleicher Weise konnen auch farbliche Unterschiede in Visualisierungen
auf Anzeigen oder Displays, die von gattungsgemafen Fahrerassistenzsystemen
dem Fahrer bereitgestellt werden, nicht ausreichend erkannt werden.

Druckschriftlicher Stand der Technik

Aus der US 2019 378 449 A1 ist ein Farbmodifikationssystem fur ein Anzeigemodul
eines Fahrzeuges bekannt, wobei das Anzeigeelement Farbbilder anzeigen kann
und die Farben der Farbbilder selektiv modifiziert werden. Durch eine
Bildverarbeitung kénnen die Farben der Farbbilder basierend auf einem
Benutzerprofil des Benutzers selektiv zu modifiziert werden. Sobald das ein
Benutzerprofil, das mit einem Farbanderungsregime verknlpft ist, erkannt wurde,
werden dabei Farbanpassungen vorgenommen. Die Anpassungen kénnen z. B. in
Hinblick auf Intensitat oder dergleichen fir farbenblinde Benutzer unterschiedlich
sein, da Benutzer mit unterschiedlichen Arten und Intensitaten von Farbenblindheit
auf unterschiedliche Farbanpassungen reagieren konnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren fir ein
(Surroundview-) Kamerasystem zur Verfugung zu stellen, durch das eine
verbesserte Sichtbarkeit bzw. geringere Sichteinschrankungen in einfacher und
kostengunstiger Weise erzielt werden kénnen, wodurch die Benutzerfreundlichkeit
und Sicherheit verbessert werden.

Lésung der Aufgabe
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Die vorstehende Aufgabe wird durch die gesamte Lehre des Anspruchs 1 sowie des
nebengeordneten Anspruchs gelost. Zweckmalige Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen beansprucht.

Erfindungsgemaf wird ein Verfahren fir ein Kamerasystem, insbesondere
Surroundview-Kamerasystem, fur ein Fahrzeug zur Ermittlung von Réndern bzw.
Kanten oder Ubergéngen zwischen Farb- und/oder Kontrastbereichen, die fiir
Farbfehlsichtige einen schlechten Kontrast aufweisen, sowie deren (flr
Farbfehlsichtige gut erkennbare) farbliche Hervorhebung vorgeschlagen. Das
Kamerasystem umfasst dabei eine Steuereinrichtung und mehrere
Surroundview-Kameras sowie eine Anzeigevorrichtung und weist folgende
Verfahrensschritte auf:

- Erzeugen eines Originalbildes (Schritt 1),

- Erzeugen eines simulierten Abbildes des Originalbildes (Schritt 1), welches eine
Farbgebung des Originalbildes simuliert, welche aus einer festlegbaren
Sehbeeintrachtigung resultiert,

- Erzeugen eines Differenzbildes zwischen Originalbild und simulierten Abbild

(Schritt 111),

- Bestimmen von Kanten im Differenzbild (Schritt V),

- Erzeugen eines (berlagerten Bildes durch Uberlagern des Originalbildes mit den
Kanten des Differenzbildes (Schritt VI), und

- Anzeigen des Uberlagerten Bildes anhand der Anzeigevorrichtung (Schritt VII).

Daraus resultiert der Vorteil, dass Bildobjekte hervorgehoben werden kénnen, die

fur Personen mit Farbwahrnehmungsstérungen schlecht erkennbar sein kénnten.

Durch das erfindungsgemaé&fRe Verfahren wird somit eine Assistenzfunktion bzw.

eine Art Sehhilfe fiur Anwender mit Farbwahrnehmungsstérungen zur Verfligung

gestellt, durch die eine visuelle Ruckmeldung zu Objekten aktiviert werden kann, die
aufgrund ihrer Beschaffenheit oder inres Zustandes flr den Anwender mit

Farbwahrnehmungsstérungen z. B. einen Kontrastverlust aufweisen. Dadurch kann

z. B. das Unfallrisiko in vielen Situationen in besonderem Mal}e verringert werden,

so dass die vorliegende Erfindung einen ganz besonderen Beitrag auf dem Gebiet

der Fahrerassistenzsysteme leistet. Ferner kann die Erfindung auch in allen

Bereichen eingesetzt werden, in denen Bilder bzw. Visualisierung erzeugt werden.
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Zweckmaligerweise kann das Differenzbild nach der Erzeugung geglattet werden
(Schritt IV). Dadurch kann die Kantenerkennung noch einfacher und sicherer
erfolgen.

Vorzugsweise kann das Differenzbild mittels eines Tiefpassfilters geglattet werden,
jedoch sind auch samtliche andere aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren
denkbar, mit denen das Differenzbild geglattet werden kann.

Ferner kann das Differenzbild anhand eines Farbabgleichs, eines
Helligkeitsabgleichs und/oder eines Kontrastabgleichs zwischen Originalbild und
simuliertem Abbild erzeugt werden. Die Wahl des Abgleichs kann sich
insbesondere danach bestimmen, welche Art von simuliertem Abbild erzeugt
wurde. Beispielsweise kénnen flr Personen mit Schwierigkeiten im gestdrten
Farbsehbereich simulierte Abbilder mit Grauténen erzeugt werden oder flir
Personen mit Sehschwachen im Bereich Hell-Dunkel-Unterscheidung mit

Farbnuancen einer einzigen Farbe.

Vorzugsweise erfolgt der Abgleich pixelweise, d. h. Pixel fir Pixel. Alternativ kbnnen
auch Bereiche gleicher/ahnlicher Farbe oder mit gleichem/ahnlichem Kontrast
zusammengefasst bzw. geclustert und verglichen werden. Dadurch kann
Rechenkapazitat gespart werden. Zudem wird das Verfahren dadurch in
besonderem Malde vereinfacht und beschleunigt.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Kanten im
Differenzbild anhand eines Schwellenwertes bestimmt werden, wobei der
Schwellenwert einen festlegbaren Farbunterschied und/oder einen festlegbaren
Helligkeitsunterschied zwischen Originalbild und simulierten Abbild reprasentiert.

Ferner kdnnen anhand des Differenzbildes relevante Objekte und/oder relevante
Kanten ermittelt werden, z. B. indem grolie oder besonders markante Unterschiede
(grofl3e Flachen, starke Kontrastunterschiede und dergleichen erfasst werden.
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Zudem kann eine Umfelderkennung vorgesehen sein, z. B. durch das
Kamerasystem aber auch durch andere Sensoren, wie z. B. Radar-, Lidar oder
Ultraschallsensoren, womit relevante Objekte im Umfeld des Fahrzeuges erkannt
werden kdnnen. Auch anhand dieser Daten kann ermittelt werden, ob es sich um
relevante Objekte/Kanten handelt, die dem Anwender zuséatzlich angezeigt werden

sollten oder nicht.

Zweckmaligerweise kdnnen auch nur die Kanten relevanter Objekte bestimmt
und/oder angezeigt werden. Dadurch, dass nur die relevanten Kanten (also flr
Farbfehlsichtige schlecht erkennbaren) im Differenzbild verglichen werden, ergibt
sich eine im Vergleich zu der Identifizierung aller Kanten im Originalbild schnellere
Identifizierung, welche wiederum etwaige Zeitaufwande fur die Erstellung der
beiden zusatzlichen Bilder aufwiegen kann. Dadurch kann der Algorithmus zur
Kantenerkennung am Originalbild - insbesondere hinsichtlich der
Echtzeitanforderung — in besonderem Male effizienter ausgestaltet werden. Sobald
Objekte und/oder Kanten erkannt werden, sind verschiedene Formen der
Hervorhebung dieser Informationen flr den Benutzer moglich, z. B. die
Farbhelligkeit mit einer gewissen Transparenz in diesen Regionen zu beleben, um

die Aufmerksamkeit des Fahrers zu lenken, ohne Ablenkung zu bewirken.

Neben oder untergeordnet umfasst die vorliegende Erfindung auch ein
Kamerasystem, insbesondere ein Surroundview-Kamerasystem, flr ein Fahrzeug,
das eine Steuereinrichtung, mehrere Surroundview-Kameras und eine
Anzeigevorrichtung aufweist. Das Kamerasystem ist dabei eingerichtet, um ein
uberlagertes Bild anhand des erfindungsgemafien Verfahrens zu erzeugen und an

der Anzeigevorrichtung anzuzeigen.

Die Erfindung kann in einfacher Weise fur sdmtliche bekannte Arten von
Sehbeeintrachtigungen insbesondere Farbfehlisichtigkeit bzw. Farbblindheit
eingesetzt werden, wobei unter den Begriffen Farbfehlsichtigkeit bzw. Farbblindheit
im Sinne der Erfindung alle typischen Varianten subsummiert werden kdnnen, wie
z. B. anomale Trichromasie, Monochromasie oder Dichromasie, sowie auch

etwaige Subtypen, wie z. B. die Subtypen der anomalen Trichromasie
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(Protanomalie, Deuteranomalie oder Tritanomalie) oder die Subtypen der

Dichromasie (Protanopie, Deuteranopie oder Tritanopie).

Beschreibung der Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von zweckmaRigen

Ausflhrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2:

Fig. 3

eine vereinfachte schematische Darstellung eines Fahrzeuges mit einem
erfindungsgemafen Surroundview-Kamerasystem zur Erzeugung eines
Bildes der Fahrzeugumgebung;

eine vereinfachte schematische Darstellung der Anzeige einer
exemplarischen Szene, fiir die eine Visualisierung erzeugt wird,
entsprechend den erfindungsgemafen Verfahrensschritten, wobei (a)
die Szene im Original zeigt: ein Spielzeugauto im Gras, (b) die Simulation
einer Wahrnehmung von einer Personen mit gestorter
Farbwahrnehmung und (c) eine Beispieldarstellung mit erkannten und

dargestellten Kanten am Spielzeugauto, sowie

eine vereinfachte schematische Darstellung einer Ausgestaltung des

erfindungsgemalen Verfahrensablaufs.

Bezugsziffer 1 in Fig. 1 bezeichnet ein Fahrzeug mit einer Steuereinrichtung 2
(ECU, Electronic Control Unit oder ADCU, Assisted and Automated Driving Control
Unit), welche auf verschiedene Aktoren (z. B. Lenkung, Motor, Bremse) des

Fahrzeuges 1 zugreifen kann, um Steuervorgange des Fahrzeuges 1 ausflihren zu

kdnnen. Ferner weist das Fahrzeug 1 zur Umfelderfassung mehrere

Surroundview-Kameras 3a-3d, eine Frontkamera 4 (z. B. eine Stereokamera oder

dergleichen) und einen Lidarsensor 5, die Uber die Steuereinrichtung 2 gesteuert

werden. Ausdricklich umfasst die vorliegende Erfindung jedoch auch

Ausgestaltungen, bei denen keine gemeinsame Steuereinrichtung 2 vorgesehen
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ist, sondern einzelne Steuereinrichtungen bzw. Steuereinheiten zur
Sensorsteuerung vorgesehen sind (z. B. eine separate Steuereinheit bzw. ein
separates Steuergerat zur Steuerung der Kameras 3a-3d und zur Durchflihrung des
erfindungsgemafen Verfahrens). Darliber hinaus kénnen auch weitere Sensoren,
wie z. B. Radarsensor(en) und/oder Ultraschallsensor(en) vorgesehen sein. Die
Sensordaten kdnnen dann zur Umfeld- und Objekterkennung genutzt werden.
Infolgedessen kénnen verschiedene Assistenzfunktionen, wie z. B.
Einparkassistenten, Notbremsassistent (EBA, Electronic Brake Assist),
Abstandsfolgeregelung (ACC, Adaptive Cruise Control), Spurhalteregelung bzw.
ein Spurhalteassistent (LKA, Lane Keep Assist) oder dergleichen, realisiert werden.
In praktischer Weise kann die Ausfihrung der Assistenzfunktionen ebenfalls Gber
die Steuereinrichtung 2 oder eine eigene Steuereinrichtung erfolgen.

Die Kameras 3a-3d sind dabei Teil eines (Surroundview-) Kamerasystems, welches
vorzugsweise durch die Steuereinrichtung 2 gesteuert wird (alternativ kann z. B.
eine eigene Steuerung vorgesehen sein), das eine vollstandige 360-Grad-Sicht
rund um das gesamte Fahrzeug 1 bietet, indem die Sichtfelder der einzelnen
Kameras, z. B. 120-Grad, zu einer Gesamtsicht bzw. Gesamtbild vereint werden.
Durch die einfache Uberwachung der gesamten Umgebung, z. B. auch des toten
Winkels, besitzt dieses Kamerasystem zahlreiche Vorteile in vielen alltaglichen
Situationen. Durch das Kamerasystem kénnen dem Fahrer verschiedene
Blickwinkel des Fahrzeuges 1 z. B. liber eine Anzeigeeinrichtung 6 dargestellt
werden (z. B. ein Display, eine Cockpit-Anzeige, ein Head-up-Display,
Navigationssystem, Boardcomputer oder dergleichen). In der Regel werden dabei
vier Surroundview-Kameras 3a-3d verwendet, die z. B. im Front- und Heckbereich
sowie an den Seitenspiegeln angeordnet sein kbnnen (wie dargestellt). Zudem
kénnen aber auch drei, sechs, acht, zehn oder mehr Surroundview-Kameras
vorgesehen sein. Besonders hilfreich sind diese Kameraansichten bzw.
Blickwinkeln beim Uberpriifen des toten Winkels, beim Spurwechsel oder beim

Einparken.

Das erfindungsgemafe Kamerasystem kann Kanten trotz Kontrastverlust (z. B.

durch eine Farbsehstérung des Benutzers) erkennen und fir den Benutzer (besser)
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sichtbar machen. Dadurch wird es erméglicht, das Originalbild mit dem simulierten
Bild zu vergleichen und den Kontrastverlust in einigen Bereichen des Bildes zu

analysieren.

Erfindungsgemal kénnen die Kanten erkannt werden, indem zunéchst ein
simuliertes Bild berechnet wird, das die Wahrnehmung von Individuen mit der
ausgewahlten Art von Farbblindheit des Originalbildes simuliert. Im Anschluss
daran kann der Unterschied zwischen dem Originalbild und dem simulierten Bild
berechnet werden, z. B. der Unterschied zwischen jedem entsprechenden Pixel und
der jeweiligen Farbkomponente. Danach kann das resultierende Differenzbild aus
dem vorherigen Schritt geglattet werden, z. B. mit einem Tiefpassfilter. Aus diesem
Schritt kann dann der raumliche Gradient des resultierenden Bildes berechnet
werden, wobei daraus wiederum die Hohe des Farbverlaufs bei jedem Pixel des
resultierenden Bildes berechnet werden kann. Ferner wird dann Uber einen
Schwellenwert flr die Unterteilung von Pixeln bestimmt, ob es sich um einen
Kanten-Pixel oder einen nicht-Kanten-Pixel handelt. Kanten-Pixel kdnnen dann in
einer eingefarbt bzw. geschwarzt werden, die dann z. B. dem angezeigten Bild
uberlagert wird, um die Kanten dem Benutzer anzuzeigen. Somit kdnnen
Informations- bzw. Kontrastverluste durch die Bildmaske, in einfacher Weise
vermieden werden. Ferner kann diese Prozedur fir sdmtliche gattungsgemafe
Kantenerkennungsalgorithmen eingesetzt werden bzw. diese konnten durch die
Prozedur entsprechend angepasst werden.

In Fig. 2 (a) ist eine vereinfachte schematische Darstellung der Anzeige einer
exemplarischen Szene im Original dargestellt, fir die eine Visualisierung erzeugt
wird. Die Szene zeigt ein rotes Spielzeugauto (wobei rot dunkelgrau dargestellt ist)
im grunen Gras (wobei grun hellgrau dargestellt ist). In Fig. 2 (b) ist die Simulation
einer Wahrnehmung von einer Person mit gestorter Farbwahrnehmung (bzw.
,ROt-Grin-Sehschwéche") dargestellt, wobei die Farben Rot und Griin nicht
hinreichend unterschieden werden kénnen, sondern im Wesentlichen als ein
Farbton wahrgenommen werden. Dabei zeigt sich, dass die Kanten des
Spielzeugautos ,verschwimmen®, wodurch dieses nicht mehr als solches eindeutig
von der Umgebung abzugrenzen ist. Derartige Effekte bzw.
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Erkennungseinschréankungen kénnen sich z. B. im StralRenverkehr nachteilig
auswirken. Anhand eines erfindungsgemalfen Verfahrensablaufs, wie
exemplarisch in Fig. 3 dargestellt, kdnnen diese Nachteile nunmehr Gberwunden
werden. Um diese Nachteile zu umgehen wird zunachst ein Originalbild 7
aufgenommen (Schritt I) und ein simuliertes Abbild 8, wie in Fig. 2(b) gezeigt,
erzeugt bzw. berechnet (Schritt |I). Anschlieend wird anhand eines Farbabgleichs
der entsprechenden Pixel im Originalbild 7 und im Abbild 8 ein Differenzbild 9
erzeugt (Schritt 1ll), welches ggf. geglattet werden kann (Schritt 1V), z. B. mittels
Tiefpassfilter. Im Anschluss daran kénnen die Kanten im Differenzbild Gber einen
Kantenerkennungsalgorithmus bestimmt werden (Schritt V), wobei dies z. B. mittels
Schwellenwert bestimmt werden kann, wobei z. B. bei einer bestimmten
Uberschreitung des Farbwertes im Differenzbild 9 auf eine Kante bzw. einen
Farbwechsel (oder auch Helligkeits- und/oder Kontrastwechsel) und somit auf einen
Kanten-Pixel geschlossen werden kann. Im Anschluss daran kann das Originalbild
7 mit den Kanten aus dem Differenzbild 9 liberlagert werden (Schritt V1), wobei die
Kanten z. B. eingefarbt werden kdnnen in einer kontrastreichen und fiir den
Anwender leicht erkennbaren Farbe bzw. Schwarz. Das dabei erzeugte Uberlagerte
Bild 10 kann anschlielend dem Anwender Uber die Anzeigevorrichtung 6 angezeigt
werden (Schritt VII), so dass dieser dann die Kanten der jeweiligen Objekte in
einfacher Weise erkennen kann, wie auch in Fig. 2 (c) anhand der schwarzen

Umrandung des Spielzeugautos gezeigt.
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Bezugszeichenliste

1 Fahrzeug

2 Steuereinrichtung

3a-3d Kameras
Frontkamera
Lidarsensor
Anzeigevorrichtung
Originalbild
simuliertes Abbild
Differenzbild

0 uberlagertes Bild

= O 0 N O O b
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Patentanspriiche

Verfahren fir ein Kamerasystem, insbesondere Surroundview-Kamerasystem, fiir ein
Fahrzeug (1), welches eine Steuereinrichtung (2) und mehrere
Surroundview-Kameras (3a-3d) und eine Anzeigevorrichtung (6) aufweist und
folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Erzeugen eines Originalbildes (7) (Schritt 1),

- Erzeugen eines simulierten Abbildes (8) des Originalbildes (7) (Schritt 11),
welches eine Farbgebung des Originalbildes (7) simuliert, welche aus einer
festlegbaren Sehbeeintrachtigung resultiert,

- Erzeugen eines Differenzbildes (9) zwischen Originalbild (7) und simulierten
Abbild (8) (Schritt IlI),

- Bestimmen von Kanten im Differenzbild (9) (Schritt V),

- Erzeugen eines (iberlagerten Bildes (10) durch Uberlagern des Originalbildes
(7) mit den Kanten des Differenzbildes (9) (Schritt VI), und

- Anzeigen des Uberlagerten Bildes (10) anhand der Anzeigevorrichtung (6)
(Schritt VII).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Differenzbild (8) nach der Erzeugung geglattet wird (Schritt IV).

Verfahren nach Anspruch2,dadurch gekennzeichnet, dass das
Differenzbild (8) anhand eines Tiefpassfilters geglattet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass das Differenzbild (8) anhand eines Farbabgleichs,
eines Helligkeitsabgleichs und/oder eines Kontrastabgleichs erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch4,dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgleich pixelweise erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass die Kantenim Differenzbild (8) anhand eines

Schwellenwertes bestimmt werden, wobei der Schwellenwert einen festlegbaren
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Farbunterschied und/oder festlegbaren einen Helligkeitsunterschied zwischen
Originalbild (7) und simulierten Abbild (8) reprasentiert.

7.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass anhand des Differenzbildes (9) relevante Objekte
und/oder relevante Kanten ermittelt werden.

8.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass eine Unfelderkennung vorgesehen ist, welche
relevante Objekte im Umfeld des Fahrzeuges (1) erkennen kann.

9.  Verfahren nach einem der Anspriche 6 oder 7,dadurch
gekennzeichnet, dass nurKanten relevanter Objekte bestimmt und/oder

angezeigt werden.

10. Kamerasystem, insbesondere Surroundview-Kamerasystem, flir ein Fahrzeug (1),
aufweisend eine Steuereinrichtung (2), mehrere Surroundview-Kameras (3a-3d) und
eine Anzeigevorrichtung (6),dadurch gekennzeichnet, dass das
Kamerasystem eingerichtet ist, um ein lberlagertes Bild (10) anhand eines Verfahren
nach einem der vorhergehenden Anspriiche zu erzeugen.
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