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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest filtr plisowany o aktywnosci mikrobiologicznej, przeznaczony do fil-
tracji, wentylacji i klimatyzacji powietrza, zwtaszcza do filtracji AGD, samochodowej, budowlanej i prze-
mystowe;.

Znana jest z publikacji polskiego patentu nr PL 176980 B1 przegroda filtrujgco-pochtaniajgca do wy-
soko skutecznego filtrowania i pochtaniania aerozoli statych i ciektych w urzadzeniach z wymuszonym prze-
pltywem powietrza, zwtaszcza do aerozoli stanowigcych faze rozproszong w powietrzu i ztozonych z czgstek
o $rednicy nie mniejszej od 0,3 um, posiadajgca budowe warstwowg o réznych warstwach funkcjonalnych
utozonych na drodze przeptywu powietrza, charakteryzujgca sie tym, ze jest ztozona z warstwy oczyszczania
wstepnego o oporze wynoszacym 3 + 10%, warstwy chtonnej o oporze wynoszgcym 5 + 20%, warstwy
oczyszczania doktadnego o oporze wynoszgcym 60 + 95% i warstwy ostaniajgcej o oporze wynoszgcym
1 + 6%, gdzie opory poszczegdinych warstw funkcjonalnych oznaczajg ich opory aerodynamiczne wyrazone
udziatem procentowym w catkowitym oporze aerodynamicznym stawianym przez przegrode filtrujgco-po-
chtaniajgcg wobec przeptywajgcego przez nig zanieczyszczonego powietrza. Przegroda stanowi kompozyt
zwarstwionych wtéknin funkcjonalnych o réznych strukturach i porowatosci. Warstwe oczyszczania wstep-
nego stanowi wiéknina ptaska wykonana z wtékien poliestrowych lub polipropylenowych, warstwe chtonng
stanowi wtdknina puszysta wykonana z wi6kien poliestrowych lub polipropylenowych, warstwe oczyszczania
dokfadnego stanowi widknina wykonana z wtékien polipropylenowych lub szklanych, za$ warstwe osfania-
jaca stanowi widknina wykonana z wtékien jednorodnych lub mieszankowych, korzystnie wiskozowo-polie-
strowych lub wiskozowo-polipropylenowych. Korzystnie warstwe oczyszczania wstepnego stanowi widknina
ptaska, wykonana z wiékien mieszankowych, gtéwnie polipropylenowych, warstwe chionng stanowi wiéknina
puszysta o duzej pytochtonnosci, igtowana z wtdkien poliestrowych i polipropylenowych, o gramaturze od
120 do 250 g/m?, warstwe oczyszczania dokfadnego stanowi wioknina ptaska, wytworzona pneumoter-
miczne z polipropylenu, o gramaturze od 20 do 60 g/m?, za$ warstwe ostaniajgcg stanowi wtoknina ptaska,
wytworzona metodg spunbond z widkien mieszankowych, korzystnie wiskozowo-poliestrowych, o gramatu-
rze 30 g/m?.

Z publikacji polskiego patentu nr PL 185227 B1 znany jest materiat filtracyjny na zbiornik kurzu
do odkurzacza domowego, przy czym materiat filtracyjny jest wykonany w postaci materiatu wtékienni-
czego, zawierajgcego wktadke no$ng w postaci tkaniny, dzianiny, przedziny lub materiatu nietkanego,
zaopatrzong co najmniej z jednej strony w warstwe widkniny iglowanej, ktérej wtbkna sg splecione ze
sobg, zas ich cze$¢ jest potgczona z wkiadkg nosng przez igtowanie. Ten znany materiat filtracyjny
charakteryzuje sie tym, ze masa powierzchniowa wktadki nosnej wynosi do 150 g/m?, korzystnie od 60
do 120 g/m?, a masa powierzchniowa materiatu filtracyjnego wynosi od 150 do 500 g/m?, korzystnie
300 g/m?, przy czym wktadka nosna stanowi nie wiecej niz 35% wagi materiatu filtracyjnego. Warstwa
wibkniny jest utworzona z widkien syntetycznych, korzystnie poliestrowych, polipropylenowych, polia-
midowych, poliakrylonitrylowych lub ich mieszanin, przy czym korzystnie temperatura topnienia wtdkien
warstwy wiokniny wynosi powyzej 150°C, a ponadto warstwa wtdkniny jest utworzona z wiékien o gru-
bosci od 0,5 do 6,7 dtex i dlugosci od 38 do 120 mm, z mieszaniny przemieszanych wtékien o zrdzni-
cowanej grubosci w zakresie od 0,5 do 6,7 dtex, przy czym mieszanina wiékien warstwy witdkniny jest
zfozona z co najmniej trzech sktadnikéw o zblizonych udziatach wagowych. Przynajmniej jedna warstwa
wibkniny materiatu filtracyjnego jest utwardzona powierzchniowo. Warstwa wiékniny materiatu filtracyj-
nego zawiera wzmacniajgce wtokna o temperaturze topnienia nizszej od temperatury ptyniecia witdkien
zasadniczego runa i o grubosci dopasowanej do grubosci najcienszych widkien zasadniczego runa,
przy czym co najmniej czesé tych wzmacniajgcych widkien jest wyciggnieta na powierzchnie warstwy
wibkniny i nadtopiona. Powierzchnia warstwy witékniny materiatu filtracyjnego jest lateksowana albo na-
pawana srodkami utwardzajgcymi, za$ warstwa widkniny jest zaimpregnowana $rodkiem chemicznym
o wysokiej odpornosci termicznej lub zawiera wtdkna o temperaturze topnienia wyzszej od temperatury
topnienia widkien zasadniczego runa warstwy wtokniny. Z kolei sposdb wytwarzania tego materiatu fil-
tracyjnego na zbiornik kurzu do odkurzacza domowego, polegajacy na uktadaniu co najmniej na jedne;j
stronie wktadki no$nej z tkaniny, dzianiny, przedziny lub materiatu nietkanego runa warstwy widkniny,
a nastepnie w procesie igtowania przepychaniu czesci wtékien runa na przeciwng do utozenia warstwy
wibkniny strone wktadki no$nej, charakteryzuje sie tym, ze w procesie igtowania stosuje sie co najmniej
gtebokie igtowanie dla kazdej warstwy wtdkniny i co najmniej jedno dla materiatu filtracyjnego, ptytkie
igtowanie zamykajgce o gtebokosci do 14 mm, przy czym warstwe wtdkniny uktada sie posrednimi war-
stwami, ktérych stopien zageszczenia réznicuje sie parametrami igtowania, po czym materiat filtracyjny
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prasuje sie pomiedzy stalowymi walcami podgrzanymi do temperatury zblizonej do temperatury ptynie-
cia tworzywa widkien zasadniczego runa warstwy wtokniny. Po operacji prasowania opala sie co naj-
mniej jedng strone materiatu filtracyjnego ptomieniem.

Z kolei z publikacji polskiego patentu nr PL 192328 B1 znany jest wkiad filtracyjny filtra ostono-
wego do agregatu ssgcego w odkurzaczu, zwiaszcza filtra do ostony wlotu powietrza do uktadu ssgcego
tego agregatu, posiadajacy budowe warstwowg z co najmniej jedng warstwg wtdkniny z witbkien synte-
tycznych, charakteryzujgcy sie tym, ze warstwa wiokniny jest utworzona z udziatem wiékien bazowych
0 matej zwilzalnosci, korzystnie z grupy polipropylenéw lub poliestréw, a wtdkna o grubosci od 2,2 do
8 dtex i dtugosci od 30 do 110 mm, korzystnie o jednakowej dtugosci w catej masie widkniny, sg pota-
czone poprzez igtowanie warstwy widkniny, korzystnie obustronnie, przy czym masa powierzchniowa
wktadu filtracyjnego wynosi od 120 do 500 g/m?, a jego grubo$é od 1 do 10 mm, korzystnie od 3 do
6 mm. Warstwa wiékniny jest usztywniona mechanicznie albo wiéknina jest sprasowana objetoSciowo
dla kilkakrotnego zmniejszenia grubosci lub wiéknina jest utwardzona powierzchniowo. Ponadto wtdk-
nina zawiera dodatek widkien niskotopliwych o temperaturze topnienia nizszej od temperatury topnienia
wibkna bazowego i jest usztywniona, sprasowana objetosciowo lub utwardzona powierzchniowo przez
obrébke cieplng. Wtbknina zawiera takze dodatek wtdkien grubych o grubos$ci co najmniej 10 dtex i jest
kalandrowana gorgcymi walcami, przy czym dodatek wtokien grubych jest w postaci mieszaniny tych
wibkien grubych z witbknami bazowymi lub osobnej warstwy wtdkniny, potgczonej z warstwg witdkniny
z wiékien bazowych poprzez igtowanie. Ponadto wtdknina jest zaimpregnowana srodkami chemicznymi
lub wibkna widkniny sg powigzane chemicznymi Srodkami wigzgcymi w postaci proszkéw napylonych
do runa w procesie wytwarzania wtdékniny. Ponadto Wi6knina zawiera dodatkowe witbékna z materiatu
0 innej pozycji w szeregu tryboelektrycznym od materiatu wiékien bazowych, korzystnie poliamidowe,
wiskozowe lub weglowe, celem wytworzenia potencjatu elektrostatycznego na powierzchni widkniny.
Dodatkowe wi6kna sg w postaci mieszaniny z wibknem bazowym lub co najmniej jednej osobnej war-
stwy widkniny z tych dodatkowych widkien potgczonej z warstwg wtdkniny z widkien bazowych poprzez
igtowanie, za$ ta osobna warstwa wiokniny jest potgczona z warstwg widkniny z wiékien bazowych
poprzez zgrzanie na czesci obwodu wktadu filtracyjnego. Wkiad filtracyjny zawiera przektadke polipro-
pylenowa, na powierzchni ktérej jest utozona co najmniej jedna warstwa witékniny z wibknami potgczo-
nymi z przektadkg polipropylenowg poprzez igtowanie, a ponadto jest ztozony z kilku warstw wiékniny
o grubosci poszczegdinych warstw od 0,5 do 2 mm, a warstwy wtdkniny sg trwale potgczone co najmniej
na czesci obwodu wktadu filtracyjnego, korzystnie zgrzane na swym obrzezu. W innym wykonaniu
wktadu filtracyjnego widknina jest ostonieta co najmniej z jednej strony ostonkg polipropylenowg o0 masie
powierzchniowej do 25% masy powierzchniowej wtbkniny, przy czym ostonka polipropylenowa jest po-
taczona trwale z powierzchnig wtdkniny, na przyktad przyklejona do warstwy witdkniny lub warstwa wiok-
niny posiada czes$é widkien strefy powierzchniowej zgrzanych z ostonkg polipropylenowg lub tez war-
stwa widkniny posiada cze$¢ widkien przewleczonych igtowaniem przez ostonke polipropylenows,
a wibkna przewleczone sg zgrzane z ostonkg polipropylenowg od przeciwnej do warstwy widkniny
strony ostonki polipropylenowej. Ponadto w innym wykonaniu wiéknina jest potgczona co najmniej
z jedng warstwg ggbki.

Znany jest takze z publikacji polskiego patentu nr PL 198 251 B1 wkfad ostonowy do agregatu
ssgcego w odkurzaczu, posiadajgcy budowe warstwowg z co najmniej jedng warstwg wtokniny z wio-
kien syntetycznych, charakteryzujgcy sie tym, ze warstwa wtokniny jest utworzona z udziatem witékien
bazowych, korzystnie z grupy polipropylenéw lub poliestréw, a widkna o grubosci co najmniej 6 dtex
i dlugosci od 30 do 110 mm, korzystnie o jednakowej dtugosci w catej masie widkniny, sg potgczone
poprzez iglowanie warstwy wtdkniny, korzystnie obustronnie, przy czym masa powierzchniowa witékniny
wynosi od 30 do 85 g/m? w przeliczeniu na 1 mm grubosci wtokniny, a grubosé warstwy wtokniny wynosi
od 3 do 18 mm, korzystnie od 5 do 16 mm, a ponadto warstwa wikniny jest usztywniona mechanicznie,
korzystnie sprasowana objetosciowo dla kilkakrotnego zmniejszenia grubosci lub wiéknina jest utwar-
dzona powierzchniowo lub wtbknina zawiera dodatek wikien niskotopliwych o temperaturze topnienia
nizszej od temperatury topnienia wtbkna bazowego i jest usztywniona, sprasowana objeto$ciowo lub
utwardzona powierzchniowo przez obrébke cieplng, przy czym widéknina jest sprasowana na prasowal-
nicy lub wykurczona w komorze cieplnej. W innym wykonaniu wkfadu ostonowego wtoknina zawiera
dodatek widkien cienkich o grubosci mniejszej od 6 dtex lub jest zaimpregnowana srodkami chemicz-
nymi lub wiékna wiékniny sg powigzane chemicznymi Srodkami wigzgcymi w postaci proszkéw napylo-
nych do runa w procesie wytwarzania widkniny. W kolejnym wykonaniu wtéknina wktadu ostonowego
jest potgczona co najmniej z jedng warstwg ggbki, a wibkna widkniny sg potgczone z warstwg ggbki
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poprzez igtowanie lub wtdknina jest przyklejona do warstwy ggbki. W nastepnym wykonaniu wkfadu
ostonowego warstwa wiokniny jest zabarwiona co najmniej po jednej stronie wktadu ostonowego na
kolor kontrastujgcy z kolorem drugiej strony wktadu ostonowego.

Z publikacji polskiego patentu nr PL 197 511 B1 znana jest wykfadzina dzwiekochtonna do agre-
gatu ssgcego w odkurzaczu, posiadajgca budowe warstwowg z co najmniej jedng warstwg wtdkniny,
charakteryzujgca sie tym, ze masa powierzchniowa wtékniny wyktadziny dzwiekochtonnej wynosi od
500 do 1200 g/m?, przy czym witdkna bazowe witdkniny sg potagczone poprzez igtowanie, a warstwa
wibkniny jest sprasowana objetosciowo do grubosci od 2 do 10 mm, korzystnie od 4 do 6 mm. Wi6knina
jest z co najmniej dwéch rodzajéw widkien bazowych o zréznicowanej grubosci lub dtugoséci, utozonych
w osobne warstwy lub wtbknina jest z mieszaniny tych widkien. Wtbékna bazowe wtdkniny sg z r6znego
rodzaju rozwtéknionych wyrobéw bawetnianych, wetnianych lub wyrobéw z widkien syntetycznych albo
wibkna bazowe witdkniny sg czystymi widknami naturalnymi albo czystymi witéknami syntetycznymi, ko-
rzystnie z grupy polipropylenéw, poliestréw, polietylenéw lub poliamidéw. W innym wykonaniu wykita-
dziny wiéknina posiada co najmniej od jednej strony w strefie powierzchniowej rozluzniong strukture
przestrzenng.

Znane jest z publikacji patentowej nr PL/EP 2252388 T3 urzadzenie filtracyjne do mikro-, ultra-
i nanofiltracji dla oczyszczalni, obejmujgce ptaski modut filtracyjny i obudowe podstawowg do zamoco-
wania ptaskiego modutu filtracyjnego ze $ciang z polimerowego komérkowego budowlanego materiatu
lekkiego albo widknistego materiatu zespolonego. Wtdknisty materiat zespolony skfada sie z polimeru
macierzystego, zawierajgcego naturalne albo syntetyczne wtékna wzmacniajace.

Z publikacji opisu wynalazku nr PL 381732 A1 znany jest sposdb nadawania wiasciwosci bakte-
riobdjczych i grzybobédjczych filtrom powietrza i kanatom wentylacyjnym. Sposdb nadawania wiasciwo-
Sci bakteriobodjczych i grzybobdjczych filtrom powietrza oraz kanatom wentylacyjnym charakteryzuje sie
tym, ze filtr lub kanaty pokrywa sie kompozycjg zawierajgcg 1-10000 ppm nanoczastek metalu i/lub
mieszaniny metali o dziataniu biobéjczym, nanoszong dowolng znang technikg.

Z kolei z publikacji opisu wynalazku nr PL 394438 A1 znany jest spos6b produkcji wibkienniczego
materiatu filtracyjnego o wiasciwosciach antybakteryjnych, szczeg6lnie wtdkniny filtracyjnej, przezna-
czonego do stosowania w uktadach klimatyzacyjno-wentylacyjnych, ktéry polega na tym, ze z polimeru,
korzystnie polilaktydu, wytwarza sie mikrosfery zawierajgce biocyd, korzystnie triclosan, a nastepnie
znanym sposobem, przez natrysk, napawanie, powlekanie lub druk, nanosi sie wytworzone mikrosfery
na materiat wiékienniczy. Dla wytworzenia mikrosfer triclosan wraz z polilaktydem rozpuszcza sie
w rozpuszczalniku organicznym o niskiej temperaturze wrzenia. Korzystnie jako rozpuszczalnik stosuje
sie dichlorometan i taki roztw6r poddaje sie suszeniu w suszarce rozpytowej a nastepnie suche mikros-
fery zwilza sie etanolem i dodaje sie do nich stopniowo wodny roztwér polialkoholu winylowego. Otrzy-
mang zawiesine mikrosfer odwirowuje sie a nastepnie przemywa wodg destylowang, po czym zalewa
sie wodg destylowang i takg zawiesine mikrosfer w wodzie, jako produkt wyjéciowy, nanosi sie znanym
sposobem na materiat wtdkienniczy.

Z publikacji opisu wynalazku nr PL 406794 A1 znany jest Srodek biobdjczy do modyfikacji wiéknin
filtracyjnych z polimeréw biodegradowalnych oraz spos6b otrzymywania srodka do modyfikacji wiéknin
filtracyjnych z polimeréw biodegradowalnych. Srodek biobéjczy sktada sie z perlitu o $rednicy ziaren nie
mniejszej niz 30 pm i nie wiekszej niz 50 um z naniesionym na jego powierzchnie preparatem bioboj-
czym skfadajgcym sie z 0,3-45,8% wagowych N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, 0,2—
28,5% wagowych propionianu N,N-didecylo-N-metyo-N-poli(oxyetylo)amoniowego, 0,1-36,7% wago-
wych chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetyloamoniowego, 0,1-15,9% wagowych monoetanoloaminy, 0,2—
15,5% wagowych glikolu etylenowego, 0,7-23,6% wagowych gliceryny i 0,8-15,9% wagowych kwasu
octowego przy czym zawarto$¢ substancji czynnych wynosi od 2,0 do 30,0% wagowych a perlitu od
70,0 do 98,0% wagowych w masie catkowitej $rodka biobdjczego. Sposob otrzymywania srodka bioboj-
czego polega na tym, ze na powierzchnie suchego perlitu o $rednicy ziaren nie mniejszej niz 30 pm
i nie wiekszej niz 50 um nanosi sie roztwor preparatu biobdjczego sktadajgcego sie z N-3-aminopropylo-
-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, propionianu N,N-didecylo-N-metylo-N-poli(oksyetylo)amoniowego,
chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetyloamoniowego, monoetanoloaminy, glikolu etylenowego, gliceryny,
kwasu octowego w propanolu-2, a po doktadnym wymieszaniu sktadnikdéw z otrzymanego $rodka bio-
bdjczego usuwa sie rozpuszczalniki w temperaturze 35-40°C pod ci$nieniem 50-60 Pa, produkt suszy
sie w temperaturze 20+£2°C pod ci$nieniem 1013 hPa przez 48 godzin, a nastepnie pod ci$nieniem 60—
130 Pa w temperaturze 20-25°C przez 18-24 godzin, a po zakoAczeniu suszenia srodek poddaje sie
homogenizacji.
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Znany jest z publikacji patentowej nr PL 180743 B1 element filtracyjny, zawierajgcy porowaty
korpus no$ny i majgcg w poréwnaniu z korpusem noSnym mniejsze pory, widknistg powtoke korpusu
nosnego, umieszczong na tej jego powierzchni, do ktérej doptywa filtrowany ptyn, przy czym potgczenie
powtoki wtdknistej z korpusem nosnym stanowi czeSciowo potgczenie widkien z wibknami, a czeSciowo
potgczenie wiokien i korpusu nosnego. Srednia wielko$é poréw korpusu nosnego lezy w przedziale od
10 do 100 um, a powtoka witdknista zawiera pierwsze widkna i drugie widkna, przy czym dtugosé pierw-
szych witbkien jest ponad dwukrotnie wieksza od Sredniej wielkoSci poréw korpusu nosnego, a diugo$é
drugich wtékien jest mniejsza od Sredniej wielkosci poréw korpusu no$nego, przy czym widkna stanowig
wibkna ceramiczne, szklane, naturalne lub syntetyczne widkna organiczne i $rednica widkien lezy
w przedziale od 0,5 do 8 um.

Z publikacji patentowej PL 195750 B1 znany jest filtr do nanofiltraciji, przeznaczony szczegdlnie
do oczyszczania gazdw z czgstek o rozmiarach powyzej 20 nm, ztozony ze znanej filtracyjnej widkniny
z witdkien szklanych, kwarcowych lub polimerowych, ktéry charakteryzuje sie tym, ze pory widkniny sg
wypetnione aerozelem, korzystnie krzemionkowym.

Z kolei z publikacji patentowej nr PL 215610 B1 znany jest antywirusowy kompozyt wtdéknin do
filtracji powietrza przeznaczony do filtréw i pdimasek jednorazowego i/lub wielokrotnego uzycia, oczysz-
czajacy powietrze z aerozoli statych i cieklych, w tym z wiruséw, bakterii i innych mikroorganizmow,
a takze z pytéw organicznych i nieorganicznych. Kompozyt wtéknin sktadajacy sie z ostonowych warstw
wibkninowych i warstwy z elektretowej widkniny ma tryboelektryczng wiéknine, sktadajgcg sie z widkien
polimerowych pochodzgcych z polimeréw odlegtych od siebie w szeregu tryboelektrycznym, pomiedzy
przednig, ostonowg warstwg widkninowg, a warstwg elektretowej wtdkniny, ktérg stanowi niskooporowa
elektretowa witbknina meltblown z mieszaniny polimeréw termoplastycznych, natomiast pomiedzy ni-
skooporowg elektretowg wtdkning, a tylng ostonowg warstwg wtdkninowg ma kolejno wysokooporowg
elektretowg wiéknine polipropylenowg meltblown i 1-3 krotng warstwe wtékniny z nanowtdkien.

Z publikacji patentowej nr PL 215825 B1 znany jest sposéb wytwarzania bioaktywnych nanowt6-
kien metodg elektroprzedzenia, ktére znajdujg zastosowanie, miedzy innymi, jako jedna z warstw ma-
teriatu filtracyjnego w filtrach i pétmaskach do indywidualnej ochrony ukfadu oddechowego cztowieka.
Ten znany sposéb wytwarzania polega na sporzgdzeniu roztworu polimeru i wprowadzeniu go za po-
mocg kapilary, stanowigcej elektrode podawczg potgczong z generatorem wysokiego napiecia, do pola
elektrostatycznego wytworzonego miedzy taka kapilarg i elektrodg uziemiong stanowigca elektrode od-
biorczg, na powierzchni ktérej gromadzg sie uformowane nanowtékna, przy czym stosuje sie roztwér
poliakrylonitrylu w dimetylo-sulfotlenku, o stezeniu nie mniejszym niz 4%, ktéry przed procesem elek-
troprzedzenia miesza sie ze Srodkiem aktywnym biologicznie w postaci biocydu zawierajgcego >25%
chlorku N,N,n,n-didecylo--N,N-dimetyloamoniowego, <5% bis-(3-aminopropylo)dodecyloaminy i <20%
2-propanolu (MICRO-BIOCIDE-N750), uzytym w iloSci nie mniejszej niz 0,5% wagowych w stosunku do
masy roztworu polimeru, w temperaturze pokojowej, az do uzyskania roztworu homogenicznego, przy
czym proces elektroprzedzenia prowadzi sie przy napieciu na elektrodzie podajgcej nie nizszym niz
7 kV i przy odlegto$ci miedzy elektrodami nie mniejszej niz 5 cm.

Z publikacji wynalazku PL 419083 A1 znany jest filtr plisowany o aktywno$ci mikrobiologiczne;j,
Z co najmniej jedng warstwg plisy, przeznaczony do filtracji, wentylacji i klimatyzacji powietrza, zwtasz-
cza do filtracji AGD, samochodowej, budowlanej i przemystowej, charakteryzujgcy sie tym, ze jego plisa
ma co najmniej jedng aktywng warstwe filtracyjng zawierajgcg aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze w postaci nanoczastek metali wybranych ze zbioru: {srebro, miedz, ztoto, platyna, cynk, nikiel}
lub w postaci nanoczgstek dwutlenku tytanu lub w postaci soli miedzi, przy czym aktywna warstwa fil-
tracyjna plisy jest z wtdkniny filtracyjnej.

Dla zwiekszenia skutecznosci ochrony antybakteryjnej i grzybobdjcze;j filtrow plisowanych opra-
cowano rozwigzania wedtug wynalazku.

Filtr plisowany o aktywnos$ci mikrobiologicznej, z co najmniej jedng warstwg plisy, przeznaczony
do filtracji, wentylacji i klimatyzacji powietrza, zwtaszcza do filtracji AGD, samochodowej, budowlanej
i przemystowej, a jego plisa jest w obudowie i ma co najmniej jedng aktywng warstwe filtracyjng zawie-
rajacg aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze w postaci nanoczgstek metali wybranych ze
zbioru: {srebro, miedz, ztoto, platyna, cynk, nikiel} lub w postaci nanoczgstek dwutlenku tytanu lub
w postaci soli — siarczanu miedzi, przy czym aktywna warstwa filtracyjna plisy jest z widkniny filtracyjnej,
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, filtr jest w postaci filtra ptytowego, przy czym jego plisa jest
w postaci filtra gtébwnego usztywnionego po bokach na obwodzie utwardzong, sztywng listwg wiékni-
nowg stanowigcg obudowe filtra albo filtr jest w postaci filtra kasetowego z kasetg stanowigcg jego
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obudowe, a jego plisa jest w postaci filtra gltbwnego umieszczonego w kasecie, a ponadto filtr ma co
najmniej jeden wkfad dodatkowy z warstwy materiatu filtracyjnego w postaci wktadu wstepnego do
wstepnego oczyszczania powietrza lub wktadu ostonowego do ostony innego wktadu dodatkowego i/lub
filtra gtébwnego, a wkfad dodatkowy jest w postaci co najmniej jednej warstwy materiatu filtracyjnego albo
w postaci wielowarstwowej, za$ warstwy sg z materiatéw filtracyjnych o zréznicowanych wtasnosciach
filtracyjnych, przy czym wktad dodatkowy jest wktadem elektretowym albo wktadem pneumotermicznym
uzyskanym w technologii meltblown albo wkfadem tryboelektrycznym albo wktadem zapachowym,
a ponadto plisowany filtr gtéwny, zawierajgcy aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze, posiada
naniesiony na powierzchnie aktywny wegiel, przy czym korzystnie filtr gtdéwny jest ostoniety jedno- albo
dwustronnie witbkning spunbond S lub wielowarstwowg wiékning typu spunbond-meltblown SM w zr6z-
nicowanych uktadach typu SMS, SSMS, SSMMS.

Korzystnie wtoknina filtracyjna warstwy filtracyjnej jest z wtdkien cietych albo ciggtych, iglowanych
lub zgrzewanych lub rozpylanych. Aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg umieszczone
w catej masie plisy albo aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg umieszczone na po-
wierzchni plisy albo tez aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg umieszczone w catej masie
warstwy filtracyjnej w plisie albo aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg umieszczone na
powierzchni warstwy filtracyjnej w plisie albo aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg
w postaci antybakteryjnych lub grzybobdjczych nanowtdkien w warstwie filtracyjnej plisy.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, jesli filtr plisowany jest w nastepujgcych postaciach.

Aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobéjcze sg w postaci mieszaniny nanoczgstek metali
albo jednego lub kilku rodzajéw nanoczgstek metali, w mieszaninie z nanoczastkami dwutlenku tytanu
i/lub siarczanem miedzi, lub aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg w postaci jednego lub
kilku rodzajow nanoczgstek metali i/lub nanoczgstek dwutlenku tytanu i/lub siarczanu miedzi, natozo-
nych na materiat filtracyjny oddzielnie.

Aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg w postaci nanoczastek srebra w potgczeniu
z nanoczgstkami metalii ich mieszanin wybranych ze zbioru: {miedz, ztoto, platyna} i/lub nanoczgstkami
dwutlenku tytanu i/lub siarczanem miedzi.

Aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze sg w postaci nanoczastek miedzi w potgczeniu
Zz nanoczgstkami metali i ich mieszanin wybranych ze zbioru: {srebro, ztoto, platyna, cynk, nikiel} i/lub
w potgczeniu z nanoczastkami dwutlenku tytanu i/lub siarczanem miedzi.

Nanoczastki srebra sg naniesione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,125 do
25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu od 125 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej
warstwy filtracyjne;.

Nanoczastki ztota sg naniesione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,25 do 25 mg
na 1 m?, co odpowiada stezeniu od 250 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy
filtracyjnej.

Nanoczastki platyny sg naniesione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,25 do 25 mg
na 1 m?, co odpowiada stezeniu od 250 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy
filtracyjnej.

Nanoczastki miedzi sg naniesione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,125 do
25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu od 125 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suche;j
warstwy filtracyjne;.

Nanoczastki dwutlenku tytanu sg naniesione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od
0,125 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu od 125 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury
suchej warstwy filtracyjne;.

Siarczan miedzi jest naniesiony na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,375 do 5 g na
1 m?, co odpowiada stezeniu od 37,5 do 500% wagowych, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy
filtracyjnej.

Nanoczastki srebra sg naniesione na catg objeto$¢ warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,007 do
0,5 mg w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do 500 ppm
w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjne;.

Nanoczastki ztota sg naniesione na catg objetos¢ warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,014 do 0,5 mg
w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 14 do 500 ppm
w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjne;.
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Nanoczastki platyny sg naniesione na catg objeto$¢ warstwy filtracyjnej w iloSci od 0,014 do
0,5 mg w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 14 do 500 ppm
w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjne;.

Nanoczastki miedzi sg naniesione na catg objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,007 do
0,5 mg w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do 500 ppm
w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjne;.

Nanoczgstki dwutlenku tytanu sg naniesione na catg objeto$¢ warstwy filtracyjnej w ilosci od
0,007 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do
500 ppm w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjnej.

Siarczan miedzi jest naniesiony na catg objeto$¢ warstwy filtracyjnej w ilosci od 15 do 150 mg
w przeliczeniu na 1 m? i 1 g gramatury warstwy filtracyjne;j, to jest o stezeniu od 1,5 do 15% wagowych
w stosunku do masy suchej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany zawiera aktywne czastki antyzapachowe i jest naweglony weglem aktywnym, na
powierzchni lub w catej objetosci.

Filtr plisowany ma naniesione aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobéjcze na powierzchnie
warstwy filtracyjnej materiatu filtracyjnego od strony wlotu filtrowanego powietrza, przy czym jedna
strona warstwy filtracyjnej w materiale filtracyjnym jest w kolorze kontrastujgcym z kolorem drugiej
strony tej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany jest oznakowany kolorem, wskazujgcym na obecnos$¢ aktywnych czgstek antybak-
teryjnych lub grzybobdjczych, korzystnie kolorem niebieskim lub zielonym lub pomaranczowym.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wiékien polie-
strowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dtugosci 60 mm, w ilosci 45% i 55% widkien Biko o grubosci
4 dtex i dtugosci 51 mm, igtowana 140 igiet/cm? i kalandrowana w temperaturze 135°C, przy czym gra-
matura wiokniny wynosi 80 = 100 g/m?, a filtr ma klase filtracji G3 + G4, opory powietrza 0,6 + 1,0 mbar,
skuteczno$c filtracji do 80%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa do 1800 I/m?/s, a ponadto na
wibknine sg naniesione nanoczastki srebra o stezeniu 10 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu
10 ppm albo nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 10 ppm albo nanoczgstki ztota o stezeniu 20 ppm
albo nanoczastki platyny o stezeniu 20 ppm.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wiékien polie-
strowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dtugosci 60 mm, w iloSci 40% i 60% widkien Biko o grubosci
4 dtex i dlugosci 51 mm, igtowana 150 igiet/cm?, kalandrowana w temperaturze 135°C, przy czym gra-
matura widkniny wynosi 100 = 130 g/m?, klasa filtracji G4, opory przeptywu powietrza wynoszg 0,8 + 1,2
mbar, skuteczno$g filtracji wynosi 80 + 85%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa 1400 I/m?/s,
a ponadto na wtdknine sg naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 40 ppm albo nanoczastki
srebra o stezeniu 40 ppm i siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych albo mieszanina nanoczgstek
dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 40 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu
50 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 50 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wtdkien polie-
strowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dlugosci 60 mm, w ilosci 40%, 10% widkien celulozowych
(wiskoza) o grubosci 3,3 dtex i dtugosci 60 mm oraz 50% widkien Biko o grubosci 4 dtex, dtugosci
51 mm, przy czym wioknina jest igtowana 130 igiet/cm?, kalandrowana w temperaturze 135°C albo
wstepnie wykurczana w temperaturze 120°C i kalandrowana, a ponadto gramatura widkniny wynosi
130 g/m?, klasa filtraciji jest G4 + G5, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skutecznosé
filtracji wynosi 85%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s, przy czym na wioknine sg
naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczgstek srebra, mie-
dzi i dwutlenku tytanu o stezeniu 50 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki
miedzi o stezeniu 60 ppm albo siarczan miedzi, o stezeniu 7% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wiékien polie-
strowych albo polipropylenowych albo poliamidowych o grubosci od 1,7 do 15,0 dtex i dlugosci 60 +
76 mm, w iloSci 70% oraz 30% wtdkien Biko o grubosci 4 dtex i dlugosci 51 mm, przy czym wtdknina
jest iglowana 160 igiet/cm?, lateksowana albo utwardzana innymi substancjami chemicznymi i suszona
w temperaturze 140°C oraz kalandrowana w temperaturze 140°C, przy czym gramatura widkniny wy-
nosi 140 g/m?, klasa filtracji G4 = G5, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 2,0 mbar, skuteczno$é
filtracji wynosi 85%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1100 I/m%/s, a ponadto na wioknine
naniesiono mieszanine nanoczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mieszanine na-
noczastek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra
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o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu
70 ppm.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtokniny filtracyjnej o gramaturze 160 g/m?, wyko-
nanej z 60% witbkien poliestrowych i 40% wtdkien bikomponentowych, igtowanej, utwardzonej chemicz-
nie, suszonej i kalandrowanej albo wykurczanej i kalandrowanej, o gruboéci 0,9 mm, o oporach prze-
pltywu powietrza powyzej 3,0 mbar, skutecznoéci filtracji 90% i przepuszczalnosci powietrza przy
200 Pa 400 I/m?/s, przy czym na wioknine sg naniesione poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych
wariantach wykonania nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm i siarczan miedzi o stezeniu 7% wagowych
albo mieszanina nanoczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 60 ppm albo mieszanina nanoczg-
stek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 60 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o steze-
niu 70 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 80 ppm.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtokniny filtracyjnej o gramaturze 200 g/m?, jest
wykonana z 40% wiokien poliestrowych i 60% wtdkien bikomponentowych, iglowana, wykurczana i ka-
landrowana albo igtowana i kalandrowana, przy czym grubo$é witdkniny wynosi 0,5 mm, opory prze-
pltywu powietrza wynoszg powyzej 12,0 mbar, a skutecznoé¢ filtracji wynosi 96%, za$ przepuszczalnosé
powietrza przy 200 Pa powyzej 140 I/m?/s, a ponadto na wiokning sg naniesione nanoczastki dwutlenku
tytanu o stezeniu 70 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm albo nano-
czastki srebra o stezeniu 90 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 90 ppm albo siarczan miedzi
o stezeniu 10% wagowych albo nanoczgstki srebra o stezeniu 70 ppm i siarczan miedzi, o0 stezeniu
7% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtokniny filtracyjnej o gramaturze 210 =+ 250 g/m?
oraz jest wykonana z 50% wtdkien poliestrowych i 50% widkien bikomponentowych, iglowana i kalan-
drowana albo igtowana, wykurczana i kalandrowana, przy czym witbknina ma grubo$¢ od 0,6 mm do
1,3 mm, opory przeptywu powietrza powyzej 8,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji do 98% i przepuszczalnosé
powietrza przy 200 Pa powyzej 200 I/m?/s, a ponadto na wtoknine naniesiono poprzez natrysk albo
zanurzeniowo w réznych wariantach wykonania mieszanine nanoczgstek srebra, miedzi i dwutlenku
tytanu o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 70 ppm albo mieszanine nano-
czgstek miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 100 ppm albo nanoczastki
miedzi o stezeniu 110 ppm albo nanoczgstki platyny o stezeniu 130 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu
10% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny 70% witbkien
poliestrowych PES o grubos$ci 1,7 + 6,7 dtex i dtugo$ci 60 + 76 mm oraz 30% widkien Biko o grubo$ci
4,0 dtex i dtugosci 51 mm albo mieszaniny 40% wi6kien poliestrowych PES o grubosci 1,7 + 6,7 dtex
i dtugosci 60 + 76 mm, 30% widkien wiskozowych o grubosci 3,3 dtex i dtugosci 60 mm oraz 30%
wibkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm, przy czym wibknina ta jest dwukrotnie igtowana po
150 igiet/cm? kazdorazowo, a nastepnie kalandrowana w temperaturze 135°C, za$ grubo$¢ wtokniny
wynosi 2 mm, gramatura 220 g/m?, opory przeplywu powietrza wynoszg 0,7 + 1,2 mbar, skutecznosé
filtracji wynosi 70 + 80%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1500 I/m?/s, a ponadto na wioknine
sg naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu
70 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu 80 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra
o stezeniu 70 ppm albo nanoczastki platyny o stezeniu 90 ppm.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci wtdkniny filtracyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa
o gramaturze 100 g/m? sktada sie z 90% wtdkien poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dtugosci
60 mm oraz 10% witbkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm, przy czym pierwsza warstwa jest
igtowana 100 igiet/cm?, zas druga warstwa o gramaturze 200 g/m? sktada sie z 50% wtokien poliestro-
wych PES o grubosci 1,7 + 6,7 dtex i dlugosci 60 mm oraz 50% witékien Biko o grubosci 4,0 dtex
i dlugo$ci 51 mm, a druga warstwa jest igtowana 80 igiet/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potaczone
igtowaniem 90 igiet/cm? oraz kalandrowane w temperaturze 140°C albo wykurczane w temperaturze
125°C i kalandrowane w temperaturze 140°C, za$ sumaryczna gramatura wiokniny wynosi 300 g/m?,
opory przeptywu powietrza wynoszg 2,0 + 3,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi 95%, a przepuszczal-
nos¢ powietrza przy 200 Pa 900 I/m?/s, a ponadto na wioknine sg naniesione nanoczastki dwutlenku
tytanu o stezeniu 100 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 120 ppm albo nanoczgstki ztota o steze-
niu 150 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 130 ppm oraz mieszanina nanoczastek miedzi i srebra
o stezeniu 100 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu 12% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci wtdkniny filtracyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa
o gramaturze 80 g/m? sktada sie z 90% widkien poliestrowych PES o grubosci 3,3 dtex i dtugosci
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60 mm oraz 10% wtdkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm, a pierwsza warstwa jest iglowana
100 igiet/cm?, za$ druga warstwa o gramaturze 140 g/m? sktada sie z 50% wiokien poliestrowych PES
o grubosci 3,3 =+ 6,7 dtex i dlugosci 60 mm oraz 50% wi6kien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm,
a druga warstwa jest igtowana 90 igie/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potgczone igtowaniem
90 igiecm?, a wioknina jest kalandrowana w temperaturze 140°C lub wykurczana w temperaturze
125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C albo tylko wykurczana w temperaturze 125°C, a ponadto
dla zwiekszenia sztywnos$ci od strony warstwy majgcej wyzszg gramature wtdknina jest utwardzona
poprzez lateksowanie lub innymi substancjami chemicznymi, zas sumaryczna gramatura wtokniny wy-
nosi 210 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 = 1,5 mbar, skutecznosc filtracji wynosi 88%,
a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s, przy czym na widknine jest naniesiona miesza-
nina nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczgstek dwutlenku
tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 60 ppm albo
mieszanina nanoczgstek platyny i miedzi o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm
albo nanoczastki miedzi o stezeniu 70 ppm albo siarczan miedzi, o stezeniu 7% wagowych albo nano-
czastki srebra o stezeniu 50 ppm i siarczan miedzi, o stezeniu 5% wagowych.

Plisa filtra plisowanego jest w postaci wtdkniny filtracyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa
o gramaturze 70 g/m? skfada sie z 90% wtokien poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dtugosci
60 mm oraz 10% wtdkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm, a ponadto pierwsza warstwa jest
igtowana 100 igiet/cm?, zas druga warstwa o gramaturze 130 g/m? sktada sie z 30% witokien poliestro-
wych PES o grubosci 3,3 + 6,7 dtex i dtugosci 60 mm, 30% witdkien wiskozy o grubosci 3,3 dtex i diugosci
60 mm oraz 40% widkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm, a ponadto druga warstwa jest
igtowana 70 igiet/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potgczone igtowaniem 90 igiet/cm?, a ponadto
wibknina jest natryskiwana lateksem, wysuszona w temperaturze 125°C i kalandrowana w temperaturze
140°C albo tylko kalandrowana w temperaturze 140°C albo wykurczana w temperaturze 125°C i kalan-
drowana w temperaturze 140°C, przy czym sumaryczna gramatura wiokniny wynosi 200 g/m?, opory
przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi 86%, a przepuszczalnosé
powietrza przy 200 Pa powyzej 10001/m?/s, przy czym na wtoknine sg naniesione nanoczgstki dwu-
tlenku tytanu o stezeniu 40 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanocza-
stek srebra i miedzi o stezeniu 50 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu 60 ppm albo nanoczastki
srebra o stezeniu 40 ppm, a nastepnie siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych albo tez mieszanina
nanoczastek ztota i miedzi o stezeniu 70 ppm.

Plisa filtra plisowanego jest uformowana z kompozytu filtracyjnego trzywarstwowego z weglem aktyw-
nym ziarnowym albo pylowym, przy czym na warstwe widkniny poliestrowej lub polipropylenowe;j jest nanie-
siona warstwa drobnoziarnistego lub pytlowego wegla z lepiszczem w ilosci 100 + 400 g/m?, ktora jest przy-
kryta drugg warstwg widkniny, a warstwy sg lekko prasowane i wysuszone, przy czym sumaryczna grama-
tura obydwu warstw ostonowych jest rzedu 100 + 150 g/m?, za$ catkowita gramatura kompozytu filtracyjnego
wynosi 200 + 550 g/m?, a ponadto na kompozyt filtracyjny sg naniesione nanoczastki dwutlenku tytanu
o stezeniu 150 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 150 ppm albo mieszanina
nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 150 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 160 ppm albo
nanoczgstki miedzi o stezeniu 160 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 110 ppm i po wysuszeniu siar-
czan miedzi, o stezeniu 10% wagowych albo sam siarczan miedzi o stezeniu 12% wagowych.

W filtrze plisowanym wedtug wynalazku wktad dodatkowy jest umieszczony na drodze przeptywu
filtrowanego powietrza przed filtrem gtéwnym albo za filtrem gtéwnym.

Kaseta filtra plisowanego ma ksztatt prostopadto$cienny i posiada uformowane na swej gornej
Sciance prostokatne pierwsze otwory przelotowe tworzgce pierwszg kratke przelotowg, a wielko$¢ tego
otworu przelotowego jest korzystnie mniejsza od rozmiaru palca cztowieka. \Wewnatrz kasety jest osa-
dzona co najmniej jedna podpierajgca przestona, ktéra posiada uformowane na swej gornej $ciance
prostokatne drugie otwory przelotowe tworzgce drugqg kratke przelotowa.

Filtr plisowany, patrzgc od strony wlotu filtrowanego powietrza, zawiera kolejno wkfad wstepny
w postaci prefiltra weglowego oraz plisowany filtr gtéwny zawierajgcy aktywne czastki antybakteryjne
lub grzybobdjcze. W innej odmianie filtr plisowany, patrzgc od strony wlotu filtrowanego powietrza, za-
wiera kolejno wktad wstepny w postaci prefiltra weglowego zawierajgcego aktywne czgstki antybakte-
ryjne lub grzybobdjcze oraz plisowany filtr gtdwny zawierajgcy aktywne czgstki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze. W kolejnej odmianie filtr plisowany, patrzac od strony wlotu filtrowanego powietrza zawiera
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kolejno wkiad wstepny w postaci prefiltra zawierajacego aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdj-
cze, plisowany filtr gtéwny zawierajgcy aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze oraz weglowy
filtr ostonowy wylotowy.

W innym wykonaniu filtr plisowany, patrzgc od strony wlotu filtrowanego powietrza, zawiera ko-
lejno wkiad wstepny w postaci prefiltra ptaskiego oraz plisowany filtr gtéwny zawierajgcy aktywne czastki
antybakteryjne lub grzybobdjcze.

Dzieki nowej konstrukgiji filtréw plisowanych wedtug wynalazku uzyskano zwiekszenie aktywnosci
mikrobiologicznej, zarbwno samej warstwy materiatu filtracyjnego, jak i catych filtrow, a tym samym
zwiekszenie skutecznosci ochrony antybakteryjnej i grzybobdjczej tych filtréw. Ponadto uzyskano efekty
w postaci zwiekszenia funkcjonalnoéci i uproszczenia konstrukcji filtra plisowanego.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadach wykonania nieograniczajgcych zakresu
ochrony wynalazku oraz na rysunku, na ktérym fig. 1, 2 i 3 przedstawiajg filtr plisowany w postaci filtra
kasetowego, odpowiednio w przekroju wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 2, w widoku z gory i rozstrze-
lonym widoku perspektywicznym z przodu, gory i boku.

Filtr plisowany o aktywno$ci mikrobiologicznej, wedtug wynalazku w przyktadach wykonania, ma
jedng warstwa plisy, jest przeznaczony do filtracji, wentylacji i klimatyzacji powietrza, zwtaszcza do fil-
tracji AGD, samochodowej, budowlanej i przemystowej. Plisa filtra jest w obudowie i ma co najmnie;j
jedng aktywng warstwe filtracyjng zawierajgcg aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze w po-
staci nanoczastek metali wybranych ze zbioru: {srebro, miedz, ztoto, platyna, cynk, nikiel} lub w postaci
nanoczgstek dwutlenku tytanu lub w postaci soli — siarczanu miedzi, przy czym aktywna warstwa filtra-
cyjna plisy jest z widkniny filtracyjnej. Filtr jest w postaci filtra ptytowego, przy czym jego plisa jest
w postaci filtra gtéwnego 1 usztywnionego po bokach na obwodzie utwardzong, sztywng listwg wtokni-
nowg stanowigcg obudowe filtra albo filtr jest w postaci filtra kasetowego z kasetg 2 stanowigcg jego
obudowe, a jego plisa jest w postaci filtra gtdwnego 1 umieszczonego w kasecie 2. Ponadto filtr ma co
najmniej jeden wktad dodatkowy z warstwy materiatu filtracyjnego w postaci wkfadu wstepnego 4 do
wstepnego oczyszczania powietrza lub wktadu ostonowego 5, 5' do ostony innego wktadu dodatkowego
lub filtra gtéwnego 1. Wktad dodatkowy jest w postaci jednej warstwy materiatu filtracyjnego albo
w postaci wielowarstwowej, za$ warstwy sg z materiatéw filtracyjnych o zr6znicowanych wtasnos$ciach
filtracyjnych. Wkifad dodatkowy jest wktadem elektretowym albo wktadem pneumotermicznym uzyska-
nym w technologii meltblown albo wktadem tryboelektrycznym albo wkfadem zapachowym. Ponadto
plisowany filtr gtéwny 1, zawierajgcy aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobdjcze, posiada nanie-
siony na powierzchnie aktywny wegiel.

W przyktadach opisano materiaty filtracyjne dla filtréw plisowanych wedtug wynalazku wytwo-
rzone na bazie co najmniej jednej warstwy filtracyjnej z widkniny filtracyjnej. Ponadto dla wtdknin filtra-
cyjnych przyjeto najczesciej stosowane grubosci widkien w zakresie od 1,1 do 15 dtex oraz ich dtugosci
od 38 do 100 mm. Widkniny z widkien cietych sg otrzymywane technologig zgrzeblenia lub ukfadania
runa metodg aerodynamiczng, ktére sg fgczone poprzez igtowanie, zgrzewanie metodami termicznymi
z bikokomponentami, za$ wtékniny sg uszlachetniane poprzez natrysk substancji chemicznych, kalan-
drowanie termiczne, opalanie powierzchniowe i innymi sposobami.

Pierwszg grupg filtréw plisowanych wedtug wynalazku sg filtry stosowane do AGD, wentylaciji
i klimatyzacji pomieszczen, klimatyzacji samochodowej oraz do filtréw przemystowych. Witdkniny filtra-
cyjne do tych filtréw sg materiatami twardymi nadajgcymi sie do plisowania, gdzie plisa jest tamana albo
zaokraglona na znanym urzadzeniu plisujgcym. Do filtréw kabinowych w samochodach i innych pojaz-
dach mechanicznych najczesciej stosowane sg wiokniny o gramaturach od 90 do 140 g/m?, grubosciach
od 0,5 do 1,2 mm, skutecznoéci filtracji od 70 do 90%, oporze powietrza od 0,6 do 3,0 mbar i przepusz-
czalnosci powietrza przy 200 Pa od 800 do 2000 I/m?/s. Widkniny te uzyskuje sie z mieszaniny wiokien
z tworzyw sztucznych, gtéwnie poliestrowych, o grubosciach od 1,7 do 15 dtex z dodatkiem wibkien
Biko (termokurczliwych) o dtugosciach 38 mm do 100 mm, ktérych iloSci dobieramy do wymagan jako-
Sciowych widkniny. Z tej mieszaniny witdkien wytwarza sie poprzez igtowania widknine, ktéra nastepnie
jest wykurczana w komorze, a p6zniej moze by¢ kalandrowana do wymaganej gruboéci. Wtdknine
mozna dodatkowo usztywni¢ stosujgc lateks albo inne substancje utwardzajace chemicznie, a nastep-
nie suszy sie w komorze albo kalandruje. Do produkciji tych wtdéknin oprécz widkien z tworzyw sztucz-
nych mozna dodawac takze wtékna naturalne, takie jak celuloza.

Przyktad 1

Plisa filtra plisowanego jest wykonana z warstwy witdkniny filtracyjnej, ktéra jest z mieszaniny
wibkien poliestrowych o gruboéci od 1,7 do 15 dtex i dlugosci 60 mm, w iloSci 45% i 55% widkien Biko
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0 grubosci 4 dtex i dtugosci 51 mm, igtowana 140 igie/cm? i kalandrowana w temperaturze 135°C.
Gramatura widkniny wynosi 80 + 100 g/m?, klasa filtracji G3 + G4, opory powietrza wynoszg 0,6 + 1,0
mbar, skuteczno$é filtracji wynosi do 80%, a przepuszczalnosé powietrza przy 200 Pa do 1800 I/m?/s.
Na wtoknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo albo metodg apretury z watka w ré6znych
wariantach wykonania nanoczgstki srebra o stezeniu 10 ppm albo nanoczagstki miedzi o stezeniu
10 ppm albo nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 10 ppm albo nanoczgstki ztota o stezeniu 20 ppm
albo nanoczastki platyny o stezeniu 20 ppm.

Przyktad 2

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wiékien polie-
strowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dtugosci 60 mm, na przyktad 40% i 60% wtdkien Biko o grubosci
4 dtex i dtugosci 51 mm, iglowana 150 igiet/cm?, kalandrowana w temperaturze 135°C. Gramatura witok-
niny wynosi 100 + 130 g/m?, klasa filtracji G4, opory przeptywu powietrza wynoszg 0,8 = 1,2 mbar,
skuteczno$ci filtracji wynosi 80 + 85%, a przepuszczalnos$é powietrza przy 200 Pa 1400 I/m?/s. Na wiok-
nine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo albo apreturg z watka w r6znych wariantach wyko-
nania nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 40 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 40 ppm
i siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych albo mieszanine nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra
o stezeniu 40 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 50 ppm albo nanoczgstki
srebra o stezeniu 50 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych.

Przyktad 3

Plisa filtra plisowanego jest w postaci warstwy wtdkniny filtracyjnej z mieszaniny wiékien polie-
strowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dtugo$ci 60 mm, w iloSci na przyktad 40%, 10% widkien celulo-
zowych (wiskoza) o grubosci 3,3 dtex i dtugos$ci 60 mm oraz 50% widkien Biko o grubosci 4 dtex, diu-
gosci 51 mm, przy czym witdknina jest igtowana 130 igiet/cm?, kalandrowana w temperaturze 135°C
albo wstepnie wykurczana w temperaturze 120°C i kalandrowana. Gramatura wiékniny wynosi
130 g/m?, klasa filtracji jest G4 + G5, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skutecznosé
filtracji wynosi 85%, a przepuszczalnosé powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s. Na witoknine naniesiono
poprzez natrysk albo zanurzeniowo albo apreturg z watka w r6znych wariantach wykonania nanoczgstki
dwutlenku tytanu o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek srebra, miedzi i dwutlenku tytanu
o stezeniu 50 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu
60 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu 7% wagowych.

Przyktad 4

Filtr plisowany posiada plise w postaci warstwy wiékniny filtracyjnej, ktéra jest wykonana z mieszaniny
widkien poliestrowych albo z innych tworzyw sztucznych, na przykfad polipropylenowych albo poliamidowych
o grubosci od 1,7 do 15,0 dtex i dlugosci 60 = 76 mm, w ilosci na przykiad 70% oraz 30% wtbkien Biko
0 grubosci 4 dtex i diugosci 51 mm. Widknina jest iglowana 160 igiet/cm?, lateksowana albo utwardzana
innymi substancjami chemicznymi i suszona w temperaturze 140°C oraz kalandrowana w temperaturze
140°C. Gramatura wiokniny wynosi 140 g/m?, klasa filtracji G4 =+ G5, opory przeptywu powietrza wynoszg
1,0 + 2,0 mbar, skutecznos¢ filtracji wynosi 85%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa 1100 I/m?/s. Na
widknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych wariantach wykonania, mieszanine na-
noczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczastek dwutlenku tytanu
i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki
srebra o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 70 ppm.

Przyktad 5

Kolejna grupa filtréw plisowanych wediug wynalazku, z plisg z warstwy wtbkniny filtracyjnej
w postaci widknin sztywnych, jest przeznaczona na filtry AGD, filtry przemystowe, samochodowe, do
wentylacji i klimatyzacji. Ter filtry plisowane sg z wtoknin o wyzszych gramaturach 150 + 250 g/m?,
grubosciach od 0,5 + 1,3 mm, wyzszych oporach przeptywu powietrza od 2 + 20 mbar, wysokiej sku-
tecznoéci filtraciji 80 + 96% oraz niskiej przepuszczalnosci powietrza wynoszgcej przy 200 Pa 100 = 500
I/m?/s. Wiokniny te uzyskuje sie z mieszaniny widkien z tworzyw sztucznych gtéwnie poliestrowych albo
polipropylenowych albo z dodatkiem widkien naturalnych (celuloza, wiskoza) o grubosSciach 1,7 +
15 dtex i dtugosciach 60 mm z dodatkiem 30 =+ 60% widkien bikomponentowych, przy czym wibkniny te
sg iglowane najczesciej 150 + 300 igiet/cm? i kalandrowane w temperaturze 140°C albo wykurczane
w temperaturze 125°C i kalandrowane w temperaturze 140°C albo utwardzane chemicznie, suszone
i kalandrowane. Wymienione wiékniny wytwarza sie w zaleznos$ci od potrzeb o réznych gramaturach
i wkasnosciach, takich jak:
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a) widknina o gramaturze 160 g/m? jest wykonana z 60% wiokien poliestrowych i 40% wiokien
bikomponentowych, iglowana, utwardzana chemicznie, suszona i kalandrowana albo wykur-
czana i kalandrowana, o grubosci 0,9 mm, oporach przeptywu powietrza powyzej 3,0 mbar,
skuteczno$ci filtracji 90% i przepuszczalnosci powietrza przy 200 Pa 400 I/m?/s; na widknine
naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych wariantach wykonania nanoczgstki
srebra o stezeniu 60 ppm i siarczan miedzi o stezeniu 7% wagowych albo mieszanine nano-
czgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 60 ppm albo mieszanine nanoczgstek dwutlenku
tytanu i srebra o stezeniu 60 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu
70 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 80 ppm;

b) witoknina o gramaturze 200 g/m? jest wykonana z 40% wiokien poliestrowych i 60% wiokien
bikomponentowych, igtowana, wykurczana i kalandrowana albo igtowana i kalandrowana,
o gruboséci 0,5 mm, o oporach przeptywu powietrza powyzej 12,0 mbar, skutecznosci filtraciji
96% i przepuszczalnosci powietrza przy 200 Pa powyzej 140 I/m?/s; na wtoknine naniesiono
poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych wariantach wykonania nanoczgstki dwutlenku
tytanu o stezeniu 70 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm
albo nanoczgstki srebra o stezeniu 90 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 90 ppm albo
siarczan miedzi o stezeniu 10% wagowych albo nanoczastki srebra o stezeniu 70 ppm i siar-
czan miedzi, o stezeniu 7% wagowych;

c) widknina o gramaturze 210 + 250 g/m? jest wykonana z 50% witokien poliestrowych i 50%
wibkien bikomponentowych, iglowana i kalandrowana albo igtowana, wykurczana i kalandro-
wana, przy czym witdknina ma grubo$¢ od 0,6 mm do 1,3 mm, opory przeptywu powietrza
powyzej 8,0 mbar, skuteczno$é filtracji do 98% i przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa
powyzej 200 I/m?/s; na wioknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych
wariantach wykonania mieszanine nanoczgstek srebra, miedzi i dwutlenku tytanu o stezeniu
70 ppm albo nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 70 ppm albo mieszanine nanoczgstek
miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 100 ppm albo nano-
czastki miedzi o stezeniu 110 ppm albo nanoczgstki platyny o stezeniu 130 ppm albo siarczan
miedzi, o stezeniu 10% wagowych.

Przyktad 6

Nastepng grupg witdknin przeznaczonych na warstwe filtracyjng filtrow plisowanych wedtug wy-

nalazku sg wiékniny miekkie stosowane do filtrow powietrza samochodowych, AGD i przemystowych
oraz do wentylacji i klimatyzacji. W tych filtrach plisa posiada po6tokragte krawedzie. Filtry wykonane
z tych wiéknin majg mniejszg ilo$¢ plis, ktére sg osadzone w specjalnych obudowach z metalu albo
tworzyw sztucznych albo tez sg zatryskiwane tworzywem sztucznym na wtryskarkach. Wtdkniny stoso-
wane do tych filtrow majg najczesciej gramatury od 150 + 300 g/m?, grubosci od 1,5 + 3 mm, opory
przeptywu powietrza 1,0 + 3,0 mbar, skuteczno$ci filtracji 70 + 95% i przepuszczalnosci powietrza przy
200 Pa powyzej 300 I/m?%/s. Wiokniny te sg produkowane jako jednowarstwowe z jednorodnej miesza-
niny surowcow w catej masie wiékniny albo tez wielowarstwowe, gdzie skfad kazdej z tych warstw moze
by¢ rézny, ale w wyrobie koncowym sg potgczone razem. Do produkciji tych wiéknin stosujemy miesza-
niny surowcéw w zakresie grubosci od 1,7 = 6,7 a czasami 15 dtex i dtugosci 38 + 100 mm, z dodatkiem
bikomponentu, ktére sg iglowane, wykurczane i kalandrowane albo igtowane i wykurczane albo igto-
wane i kalandrowane. Proces usztywniania wtoknin mozna takze prowadzi¢ poprzez lateksowanie albo
utwardzanie innymi substancjami chemicznymi powierzchni wtdkniny. Wymienione wiékniny sg wytwa-
rzane w zaleznosci od potrzeb o réznych gramaturach i wtasnosciach, w postaci takiej jak:

1) witdknina jednowarstwowa na filtry AGD, samochodowe, przemystowe i do urzadzen

wentylacyjno-klimatyzacyjnych jest wykonana z mieszaniny widkien:

a) 70% witbkien poliestrowych PES o grubosci 1,7 + 6,7 dtex i dtugosci 60 + 76 mm oraz 30%
wibkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm albo

b) 40% wibkien poliestrowych PES o grubosci 1,7 + 6,7 dtex i dlugosci 60 + 76 mm, 30% wtdkien
wiskozowych o grubosci 3,3 dtex i dlugosci 60 mm

oraz 30% wtdkien Biko o gruboéci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm,;

wtdknina ta jest dwukrotnie igtowana po 150 igiet/cm? kazdorazowo, a nastepnie kalandrowana

w temperaturze 135°C; Grubos¢ wtdkniny wynosi 2 mm, gramatura 220 g/m?, opory przeplywu powie-
trza wynoszg 0,7 + 1,2 mbar, skutecznoé¢ filtracji wynosi 70 + 80%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy
200 Pa 1500 I/m?/s; na wtdknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo w réznych wariantach
wykonania nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 60 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 70 ppm
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albo nanoczastki miedzi o stezeniu 80 ppm albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu
70 ppm albo nanoczgstki platyny o stezeniu 90 ppm,;

2)

3)

4)

widknina dwuwarstwowa jest przeznaczona na filtry samochodowe, AGD, przemystowe i do
urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Pierwsza warstwa o gramaturze 100 g/m? skiada
sie z 90% widkien poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dlugosci 60 mm oraz 10%
widkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm, przy czym warstwa jest igtowana 100
igiet’cm?; druga warstwa o gramaturze 200 g/m? sktada sie z 50% widkien poliestrowych PES
o grubosci 1,7 + 6,7 dtex i dlugosci 60 mm oraz 50% widkien Biko o grubosci 4,0 dtex
o dtugosci 51 mm, a druga warstwa jest iglowana 80 igie/cm?; nastepnie obydwie warstwy
sq faczone metodg igtowania 90 igiet/cm?, po czym widknina jest kalandrowana w tempera-
turze 140°C albo wykurczana w temperaturze 125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C;
sumaryczna gramatura wtokniny wynosi 300 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 2,0
+ 3,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi 95%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa
900 I/m?/s. Na wioknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo w roznych wariantach
wykonania nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 100 ppm albo nanoczgstki srebra o ste-
zeniu 120 ppm albo nanoczgstki ztota o stezeniu 150 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu
130 ppm oraz mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 100 ppm albo siarczan
miedzi, o stezeniu 12% wagowych.

widknina dwuwarstwowa jest przeznaczona na filtry samochodowe, AGD, przemystowe i do
urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych; pierwsza warstwa o gramaturze 80 g/m? skfada sie
z 90% wtbkien poliestrowych PES o grubosci 3,3 dtex i dtugosci 60 mm oraz 10% wibkien
Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm, a pierwsza warstwa jest iglowana 100 igiet/cm?;
druga warstwa o gramaturze 140 g/m? skfada sie z 50% widkien poliestrowych PES o grubo-
Sci 3,3 =+ 6,7 dtex i dlugosci 60 mm oraz 50% widkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci
51 mm, a druga warstwa jest iglowana 90 igiet/cm?; nastepnie obydwie warstwy sg taczone
metodg igtowania 90 igiet/cm?, po czym witoknina jest kalandrowana w temperaturze 140°C
lub wykurczana w temperaturze 125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C albo tylko wy-
kurczana w temperaturze 125°C; dla zwiekszenia sztywnosci od strony warstwy majacej wyz-
szg gramature widknine mozna dodatkowo utwardzaé poprzez lateksowanie albo innymi
$rodkami chemicznymi: sumaryczna gramatura widkniny wynosi 210 g/m?, opory przeptywu
powietrza wynoszg 1,0 = 1,5 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi 88%, a przepuszczalno$é
powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s; na widknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurze-
niowo mieszanine nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanine
nanoczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek mie-
dzi i srebra o stezeniu 60 ppm albo mieszanine nanoczgstek platyny i miedzi o stezeniu
70 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu
70 ppm albo siarczan miedzi, o stezeniu 7% wagowych albo nanoczastki srebra o stezeniu
50 ppm i siarczan miedzi, o stezeniu 5% wagowych.

wibknina dwuwarstwowa jest przeznaczona na filtry samochodowe, AGD, przemystowe
i do urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych; pierwsza warstwa o gramaturze 70 g/m?
skfada sie z 90% witbkien poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dlugosci 60 mm
oraz 10% widkien Biko po grubosci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm, a ponadto pierwsza war-
stwa jest igtowana 100 igiet/cm?; druga warstwa o gramaturze 130 g/m? sktada sie z 30%
wibkien poliestrowych PES o gruboéci 3,3 + 6,7 dtex i dlugosci 60 mm, 30% widkien
wiskozy o grubosci 3,3 dtex i dtugosci 60 mm oraz 40% widkien Biko o grubosci 4,0 dtex
i dlugo$ci mm, a ponadto druga warstwa jest igtowana 70 igiet/cm?; nastepnie obydwie
warstwy sg tgczone metodg igtowania 90 igiet/cm?, po czym wioknina jest natryskiwana
lateksem albo innymi Srodkami chemicznymi, suszona w temperaturze 125°C i kalandro-
wana 140°C albo tylko kalandrowana w temperaturze 140°C albo wykurczana w tempe-
raturze 125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C; sumaryczna gramatura wiékniny
wynosi 200 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skuteczno$c filtra-
cji wynosi 86%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa powyzej 1000 I/m?/s; na wiok-
nine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo nanoczgstki dwutlenku tytanu o ste-
zeniu 40 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek
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srebra i miedzi o stezeniu 50 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu 60 ppm albo na-
noczastki srebra o stezeniu 40 ppm, a nastepnie siarczan miedzi o stezeniu 5% wago-
wych albo tez mieszanine nanoczgstek ztota i miedzi o stezeniu 70 ppm.

Kolejna grupa filtrow plisowanych wedtug wynalazku, z plisg z warstwy witokniny filtracyjnej sg
filtry z wtokniny weglowej posiadajgcej gramature 200 + 600 g/m?, grubos$é 1,2 = 2 mm, opor przeptywu
powietrza 1 + 2 mbar, skuteczno$¢ filtracji 50 = 90%, przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa 1200 +
2000 I/m%/s. Jest to widknina trzywarstwowa, ze $rodkowg warstwg napylonego wegla aktywnego albo
z wkitadkg srodkowg z widkniny weglowej, gdzie warstwy zewnetrzne stanowig wiékniny igtowane lub
spunbond i sg warstwami ostonowymi i filtracyjnymi dla wegla aktywnego. Witdkniny te stosuje sie do
filtrow plisowanych, gdzie z uwagi na ich grubo$¢ plisa ta jest potokragta, a liczba plis na filtrze jest
znacznie mniejsza od filtréw plisowanych z cienkich wiéknin filtracyjnych ptaskich.

Przyktad 7

Kompozyt filtracyjny trzy warstwowy z weglem aktywnym ziarnowym do filtréw plisowanych uzy-
skuje sie poprzez naniesienie na witoknine poliestrowg lub polipropylenowg warstwy drobnoziarnistego
wegla z lepiszczem w ilosci 100 + 400 g/m?, a nastepnie przykrycie drugg witokning, lekkie prasowanie
i suszenie. Sumaryczne gramatury obydwu warstw ostonowych sg najczesciej rzedu 100 + 150 g/m?,
a catkowite gramatury kompozytu weglowego sg rzedu 200 + 550 g/m?. Na wtoknine nanosimy wegiel
rébwnomiernie warstwg pokrywajgcg powierzchnie widkniny, ktéry moze by¢ z lepiszczem lub wczesniej
pokrywamy wtdknine lepiszczem, a wegiel nanosimy metodg proszkowg. Wiasnos$ci adsorpcyjne kom-
pozytu zalezg od wtasnos$ci adsorpcyjnych wegla. Na kompozyt filtracyjny naniesiono metodg natrysku
albo zanurzeniowo w réznych wariantach wykonania nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 150 ppm
albo mieszanine nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 150 ppm albo mieszanine nanoczgstek dwu-
tlenku tytanu i srebra o stezeniu 150 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 160 ppm albo nanoczgstki
miedzi o stezeniu 160 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 110 ppm i nastepnie po wysuszeniu
siarczan miedzi o stezeniu 10% wagowych albo sam siarczan miedzi o stezeniu 12% wagowych.

Jak pokazano na fig. 1-3 filtr plisowany wedtug wynalazku jest w przykftadzie wykonania w postaci
filtra kasetowego i posiada plisowany filtr gtéwny 1 umieszczony w kasecie 2, wewnatrz ktorej jest osa-
dzona podpierajgca przestona 3. W kasecie 2 sg umieszczone, na drodze przeptywu filtrowanego po-
wietrza, w kierunku strzatki 10, przed i za filtrem gtéwnym 1 wkitady dodatkowe z warstwy materiatu
filtracyjnego w postaci wktadu wstepnego 4, osadzonego na wlocie na przestonie 3 do wstepnego
oczyszczania powietrza oraz umieszonych za przestong 3 wkfadu ostonowego przedniego 5 i wkiadu
ostonowego wylotowego 5' do ostony plisowanego filtra gitbwnego 1. Kaseta 2 ma ksztatt prostopadto-
Scienny i posiada uformowane na swej gérnej Sciance prostokgtne pierwsze otwory przelotowe 6 two-
rzace pierwszg kratke przelotowg 7, a wielko$¢ tego otworu przelotowego 6 jest mniejsza od rozmiaru
palca cztowieka. Podpierajgca przestona 3 posiada uformowane na swej gornej $ciance prostokatne
drugie otwory przelotowe 6’ tworzgce drugg kratke przelotowg 7.

W rozwigzaniach wedtug wynalazku, opisanych w niniejszym opisie patentowym i zastrzezeniach pa-
tentowych, stezenia aktywnych czastek antybakteryjnych lub grzybobéjczych w postaci nanoczastek metali,
dwutlenku tytanu lub w postaci siarczanu miedzi, przy opisie filtrébw plisowanych sg wyrazone wagowo
w odniesieniu do stezenia tych aktywnych czgstek w roztworach nanoszonych na witéknine warstwy filtracyj-
nej podczas jej wytwarzania (w ppm), za$ przy opisie samych materiatdw warstwy filtracyjnej, jako stezenia
tych aktywnych czgstek wyrazone wagowo w stosunku do suchej masy warstwy filtracyjnej materiatu filtra-
cyjnego (w ppm i mg/m?), przy czym w mieszaninie nanoczastek sktadniki korzystnie sg o rownej masie.

Wykaz oznaczen
— filtr gtéwny,
—  kaseta,
—  przestona,
wkfad wstepny,
—  wkiad ostonowy przedni,
—  wkiad ostonowy wylotowy,
—  pierwszy otwor przelotowy,
6' —  drugi otwér przelotowy,
7 —  pierwsza kratka przelotowa,
7' — druga kratka przelotowa,
10 — - strzatka

DO OB OWN -
|
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Zastrzezenia patentowe

. Filtr plisowany o aktywnosci mikrobiologicznej, z co najmniej jedng warstwg plisy, przezna-

czony do filtracji, wentylacji i klimatyzacji powietrza, zwfaszcza do filtracji AGD, samochodo-
wej, budowlanej i przemystowej, a jego plisa jest w obudowie i ma co najmniej jedng aktywng
warstwe filtracyjng zawierajgcg aktywne czgstki antybakteryjne lub grzybobéjcze w postaci
nanoczastek metali wybranych ze zbioru: {srebro, miedz, zioto, platyna, cynk, nikiel} lub
w postaci nanoczgstek dwutlenku tytanu lub w postaci soli — siarczanu miedzi, przy czym ak-
tywna warstwa filtracyjna plisy jest z wiékniny filtracyjnej, znamienny tym, ze filtr jest w po-
staci filtra ptytowego, przy czym jego plisa jest w postaci filtra gtébwnego (1) usztywnionego po
bokach na obwodzie utwardzong, sztywng listwg wtékninowg stanowigcg obudowe filtra albo
filtr jest w postaci filtra kasetowego z kasetg (2) stanowigcg jego obudowe, a jego plisa jest
w postaci filtra gtébwnego (1) umieszczonego w kasecie (2), a ponadto filtr ma co najmniej
jeden wktad dodatkowy z warstwy materiatu filtracyjnego w postaci wktadu wstepnego (4) do
wstepnego oczyszczania powietrza lub wktadu ostonowego (5, 5') do ostony innego wkfadu
dodatkowego i/lub filtra gtéwnego (1), a wktad dodatkowy jest w postaci co najmniej jednej
warstwy materiatu filtracyjnego albo w postaci wielowarstwowej, za$ warstwy sg z materiatéw
filtracyjnych o zréznicowanych wiasnosciach filtracyjnych, przy czym wkitad dodatkowy jest
wkfadem elektretowym albo wktadem pneumotermicznym uzyskanym w technologii meltblown
albo wktadem tryboelektrycznym albo wktadem zapachowym, a ponadto plisowany filtr gtéwny
(1), zawierajagcy aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze, posiada naniesiony na po-
wierzchnie aktywny wegiel, przy czym korzystnie filtr gtéwny (1) jest ostoniety jedno- albo dwu-
stronnie wiékning spunbond S lub wielowarstwowg witékning typu spunbond-meltblown SM
w zréznicowanych uktadach typu SMS, SSMS, SSMMS.

Filtr plisowany wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze wibknina filtracyjna warstwy filtracyjne;j
jest z widkien cietych albo ciggtych, igtowanych lub zgrzewanych lub rozpylanych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg umieszczone w catej masie plisy.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg umieszczone na powierzchni plisy.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg umieszczone w catej masie warstwy filtracyjnej w plisie.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg umieszczone na powierzchni warstwy filtracyjnej w plisie.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg w postaci antybakteryjnych lub grzybobdjczych nanowtdékien w warstwie filtracyj-
nej plisy.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg w postaci mieszaniny nanoczgstek metali albo jednego lub kilku rodzajéw nano-
czgstek metali, w mieszaninie z nanoczgstkami dwutlenku tytanu i/lub siarczanem miedzi.
Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg w postaci jednego lub kilku rodzajéw nanoczgstek metali i/lub nanoczastek dwu-
tlenku tytanu i/lub siarczanu miedzi, natozonych na materiat filtracyjny oddzielnie.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg w postaci nanoczgstek srebra w potgczeniu z nanoczgstkami metali i ich miesza-
nin wybranych ze zbioru: {miedz, ztoto, platyna} i/lub nanoczgstkami dwutlenku tytanu i/lub
siarczanem miedzi.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aktywne czastki antybakteryjne lub grzy-
bobéjcze sg w postaci nanoczgstek miedzi w potgczeniu z nanoczgstkami metali i ich miesza-
nin wybranych ze zbioru: {srebro, ztoto, platyna, cynk, nikiel} i/lub w potgczeniu z nanoczgst-
kami dwutlenku tytanu i/lub siarczanem miedzi.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki srebra sg naniesione na
powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,125 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu
od 125 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjne;.
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Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki ztota sg naniesione na po-
wierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,25 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu od
250 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjne;j.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczastki platyny sg naniesione na
powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,25 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu
od 250 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki miedzi sg naniesione na
powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,125 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada stezeniu
od 125 do 25000 ppm, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki dwutlenku tytanu sg nanie-
sione na powierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,125 do 25 mg na 1 m?, co odpowiada
stezeniu od 125 do 25000, ppm liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjnej.

Filtr plisowany wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze siarczan miedzi jest naniesiony na po-
wierzchnie warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,375 do 5 g na 1 m?, co odpowiada stezeniu od
37,5 do 500% wagowych, liczonemu na 1 g gramatury suchej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki srebra sg naniesione na
catg objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,007 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m2i1g
gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do 500 ppm w stosunku do masy suchej
warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki ztota sg naniesione na catg
objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,014 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m?i 1 g gramatury
warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 14 do 500 ppm w stosunku do masy suchej warstwy
filtracyjnej.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczastki platyny sg naniesione na
catg objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,014 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m2i1 g
gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 14 do 500 ppm w stosunku do masy suchej
warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki miedzi sg naniesione na
catg objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,007 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m2i1g
gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do 500 ppm w stosunku do masy suchej
warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanoczgstki dwutlenku tytanu sg nanie-
sione na catg objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 0,007 do 0,5 mg w przeliczeniu na 1 m?
i 1 g gramatury warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 7 do 500 ppm w stosunku do masy
suchej warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze siarczan miedzi jest naniesiony na catg
objetosé warstwy filtracyjnej w ilosci od 15 do 150 mg w przeliczeniu na 1 m?i 1 g gramatury
warstwy filtracyjnej, to jest o stezeniu od 1,5 do 15% wagowych w stosunku do masy suchej
warstwy filtracyjne;.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera aktywne czgstki antyzapachowe.
Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest naweglony weglem aktywnym, na
powierzchni lub w catej objetosci.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma naniesione aktywne czgstki antybak-
teryjne lub grzybobdjcze na powierzchnie warstwy filtracyjnej materiatu filtracyjnego od strony
wilotu filtrowanego powietrza.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 26, znamienny tym, ze jedna strona warstwy filtracyjnej w ma-
teriale filtracyjnym jest w kolorze kontrastujgcym z kolorem drugiej strony tej warstwy filtracyj-
nej.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest oznakowany kolorem, wskazujgcym
na obecnos$¢ aktywnych czgstek antybakteryjnych lub grzybobdjczych, korzystnie kolorem nie-
bieskim lub zielonym lub pomarafnczowym.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiékniny
filtracyjnej z mieszaniny widkien poliestrowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dlugo$ci 60 mm,
w ilosci 45% i 55% wiokien Biko o grubosci 4 dtex i dtugosci 51 mm, igtowana 140 igiet/cm?
i kalandrowana w temperaturze 135°C, przy czym gramatura wtokniny wynosi 80 = 100 g/m?,
a filtr ma klase filtracji G3 + G4, opory powietrza 0,6 + 1,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji do 80%,
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a przepuszczalnosé powietrza przy 200 Pa do 1800 I/m%/s, a ponadto na wiokninge sg nanie-
sione nanoczgstki srebra o stezeniu 10 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 10 ppm albo
nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 10 ppm albo nanoczastki zfota o stezeniu 20 ppm
albo nanoczastki platyny o stezeniu 20 ppm.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiékniny
filtracyjnej z mieszaniny widkien poliestrowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dlugo$ci 60 mm,
w ilosci 40% i 60% wiokien Biko o grubosci 4 dtex i dtugosci 51 mm, igtowana 150 igiet/cm?,
kalandrowana w temperaturze 135°C, przy czym gramatura wtokniny wynosi 100 = 130 g/m?,
klasa filtracji G4, opory przeptywu powietrza wynoszg 0,8 + 1,2 mbar, skutecznoé¢ filtracji
wynosi 80 + 85%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1400 I/m?/s, a ponadto na wiok-
nine sg naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 40 ppm albo nanoczgstki srebra
o stezeniu 40 ppm i siarczan miedzi o0 stezeniu 5% wagowych albo mieszanina nanoczgstek
dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 40 ppm albo mieszanina nanoczastek miedzi i srebra o
stezeniu 50 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 50 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu
5% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiokniny
filtracyjnej z mieszaniny widkien poliestrowych o grubosci od 1,7 do 15 dtex i dlugo$ci 60 mm,
w ilosci 40%, 10% wibkien celulozowych (wiskoza) o grubosci 3,3 dtex i dlugosci 60 mm oraz
50% widkien Biko o grubosci 4 dtex, diugosci 51 mm, przy czym widknina jest iglowana
130 igiet/cm?, kalandrowana w temperaturze 135°C albo wstepnie wykurczana w temperatu-
rze 120°C i kalandrowana, a ponadto gramatura wiokniny wynosi 130 g/m?, klasa filtracji jest
G4 + G5, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi
85%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s, przy czym na wioknine sg na-
niesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczgstek sre-
bra, miedzi i dwutlenku tytanu o stezeniu 50 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm
albo nanoczastki miedzi o stezeniu 60 ppm albo siarczan miedzi o stezeniu 7% wagowych.
Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiokniny
filtracyjnej z mieszaniny wtdkien poliestrowych albo polipropylenowych albo poliamidowych
0 grubosci od 1,7 do 15,0 dtex i dtugosci 60 + 76 mm, w ilosci 70% oraz 30% witbkien Biko
0 grubos$ci 4 dtex i dtugosci 51 mm, przy czym widknina jest iglowana 160 igiet/cm?, latekso-
wana albo utwardzana innymi substancjami chemicznymi i suszona w temperaturze 140°C
oraz kalandrowana w temperaturze 140°C, przy czym gramatura wiokniny wynosi 140 g/m?,
klasa filtracji G4 + G5, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 2,0 mbar, skuteczno$c¢ filtracji
wynosi 85%), a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1100 I/m?/s, a ponadto na wtoknine
naniesiono mieszanine nanoczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mie-
szanine nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanine nanoczg-
stek miedzi i srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 70 ppm albo nano-
czastki miedzi o stezeniu 70 ppm.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiokniny
filtracyjnej o gramaturze 160 g/m?, wykonanej z 60% wtdkien poliestrowych i 40% witokien
bikomponentowych, igtowanej, utwardzonej chemicznie, suszonej i kalandrowanej albo wy-
kurczanej i kalandrowanej, o grubosci 0,9 mm, o oporach przeptywu powietrza powyzej
3,0 mbar, skutecznosci filtracji 90% i przepuszczalnosci powietrza przy 200 Pa 400 I/m?%/s,
przy czym na wiéknine sg naniesione poprzez natrysk albo zanurzeniowo w ré6znych warian-
tach wykonania nanoczgstki srebra o stezeniu 60 ppm i siarczan miedzi o stezeniu 7% wago-
wych albo mieszanina nanoczgstek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 60 ppm albo miesza-
nina nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 60 ppm albo mieszanina nanoczgstek
miedzi i srebra o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu 80 ppm.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiokniny
filtracyjnej o gramaturze 200 g/m?, jest wykonana z 40% widkien poliestrowych i 60% wtokien
bikomponentowych, iglowana, wykurczana i kalandrowana albo igtowana i kalandrowana,
przy czym grubo$¢ widkniny wynosi 0,5 mm, opory przeptywu powietrza wynoszg powyzej
12,0 mbar, a skuteczno$é filtracji wynosi 96%, za$ przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa
powyzej 140 I/m?/s, a ponadto na widknine sg naniesione nanoczastki dwutlenku tytanu
o stezeniu 70 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm albo na-
noczastki srebra o stezeniu 90 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 90 ppm albo siarczan
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miedzi o stezeniu 10% wagowych albo nanoczgstki srebra o stezeniu 70 ppm i siarczan miedzi
o stezeniu 7% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiékniny
filtracyjnej o gramaturze 210 + 250 g/m? oraz jest wykonana z 50% wiokien poliestrowych
i 50% widkien bikomponentowych, igtowana i kalandrowana albo igtowana, wykurczana i ka-
landrowana, przy czym witoknina ma grubo$é od 0,6 mm do 1,3 mm, opory przeptywu powie-
trza powyzej 8,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji do 98% i przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa
powyzej 200 I/m?/s, a ponadto na widknine naniesiono poprzez natrysk albo zanurzeniowo
w réznych wariantach wykonania mieszanine nanoczgstek srebra, miedzi i dwutlenku tytanu
o stezeniu 70 ppm albo nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 70 ppm albo mieszanine
nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 80 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 100 ppm
albo nanoczastki miedzi o stezeniu 110 ppm albo nanoczastki platyny o stezeniu 130 ppm
albo siarczan miedzi o stezeniu 10% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci warstwy wiékniny
filtracyjnej z mieszaniny 70% witdkien poliestrowych PES o gruboséci 1,7 + 6,7 dtex i dlugosci
60 + 76 mm oraz 30% witbkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dlugosci 51 mm albo mieszaniny 40%
wibkien poliestrowych PES o grubosci 1,7 + 6,7 dtex i dlugosci 60 + 76 mm, 30% witbkien
wiskozowych o gruboéci 3,3 dtex i dtugosci 60 mm oraz 30% witdkien Biko o grubosci 4,0 dtex
i dtugosci 51 mm, przy czym wioknina ta jest dwukrotnie igtowana po 150 igiet/cm? kazdora-
zowo, a nastepnie kalandrowana w temperaturze 135°C, za$ grubo$¢ wtékniny wynosi 2 mm,
gramatura 220 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 0,7 + 1,2 mbar, skuteczno$¢ filtracj
wynosi 70 = 80%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 1500 I/m?/s, a ponadto na wiok-
nine sg naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 60 ppm albo nanoczastki srebra
o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 80 ppm albo mieszanina nanoczgstek
miedzi i srebra o stezeniu 70 ppm albo nanoczgstki platyny o stezeniu 90 ppm.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci wiékniny filtra-
cyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa o gramaturze 100 g/m? sktada sie z 90% widkien
poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dtugosci 60 mm oraz 10% widkien Biko o gru-
bosci 4,0 dtex i dugo$ci 51 mm, przy czym pierwsza warstwa jest igtowana 100 igiet/cm?, za$
druga warstwa o gramaturze 200 g/m? skfada sie z 50% wiokien poliestrowych PES o grubo$ci
1,7 + 6,7 dtex i dlugosci 60 mm oraz 50% widkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dtugoéci 51 mm,
a druga warstwa jest igtowana 80 igiet/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potaczone igtowa-
niem 90 igiet/cm? oraz kalandrowane w temperaturze 140°C albo wykurczane w temperaturze
125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C, za$ sumaryczna gramatura widkniny wynosi
300 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 2,0 =+ 3,0 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi
95%, a przepuszczalno$é powietrza przy 200 Pa 900 I/m?/s, a ponadto na widknine sg nanie-
sione nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 100 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu
120 ppm albo nanoczgstki ztota o stezeniu 150 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu
130 ppm oraz mieszanina nanoczgstek miedzi i srebra o stezeniu 100 ppm albo siarczan mie-
dzi o stezeniu 12% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci wiékniny filtra-
cyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa o gramaturze 80 g/m? sktada sie z 90% wiokien
poliestrowych PES o grubosci 3,3 dtex i dlugosci 60 mm oraz 10% witdkien Biko o grubosci
4.0 dtex i dtugosci 51 mm, a pierwsza warstwa jest iglowana 100 igiet/cm?, zas druga warstwa
o gramaturze 140 g/m? sktada sie z 50% wiokien poliestrowych PES o grubosci 3,3 = 6,7 dtex
i dtugosci 60 mm oraz 50% witdkien Biko o grubosci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm, a druga warstwa
jest igtowana 90 igiet/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potgczone igtowaniem 90 igiet/cm?,
a widknina jest kalandrowana w temperaturze 140°C lub wykurczana w temperaturze 125°C
i kalandrowana w temperaturze 140°C albo tylko wykurczana w temperaturze 125°C, a po-
nadto dla zwiekszenia sztywnosci od strony warstwy majgcej wyzszg gramature witdknina jest
utwardzona poprzez lateksowanie, za$ sumaryczna gramatura wtokniny wynosi 210 g/m?,
opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skuteczno$¢ filtracji wynosi 88%, a prze-
puszczalnosé powietrza przy 200 Pa 1200 I/m?/s, przy czym na witokning jest naniesiona mie-
szanina nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczg-
stek dwutlenku tytanu i miedzi o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzii srebra
0 stezeniu 60 ppm albo mieszanina nanoczastek platyny i miedzi o stezeniu 70 ppm albo
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nanoczastki srebra o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki miedzi o stezeniu 70 ppm albo siar-
czan miedzi o stezeniu 7% wagowych albo nanoczgstki srebra o stezeniu 50 ppm i siarczan
miedzi o stezeniu 5% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest w postaci wtdkniny filtra-
cyjnej dwuwarstwowej, a pierwsza warstwa o gramaturze 70 g/m? sktada sie z 90% wiokien
poliestrowych PES o grubosci 3,3 + 4,4 dtex i dtugosci 60 mm oraz 10% widkien Biko o gru-
bosci 4,0 dtex i diugosci 51 mm, a ponadto pierwsza warstwa jest igtowana 100 igiet/cm?, za$
druga warstwa o gramaturze 130 g/m? skfada sie z 30% wiokien poliestrowych PES o grubo$ci
3,3 + 6,7 dtex i dtugosci 60 mm, 30% wtbkien wiskozy o grubosci 3,3 dtex i dlugosci 60 mm
oraz 40% widkien Biko o gruboéci 4,0 dtex i dtugosci 51 mm, a ponadto druga warstwa jest
igtowana 70 igiet/cm?, przy czym obydwie warstwy sg potgczone igtowaniem 90 igiet/cm?,
a ponadto widknina jest natryskiwana lateksem, wysuszona w temperaturze 125°C i kalandro-
wana w temperaturze 140°C albo tylko kalandrowana w temperaturze 140°C albo wykurczana
w temperaturze 125°C i kalandrowana w temperaturze 140°C, przy czym sumaryczna grama-
tura wtokniny wynosi 200 g/m?, opory przeptywu powietrza wynoszg 1,0 + 1,5 mbar, skutecz-
nos¢ filtracji wynosi 86%, a przepuszczalno$¢ powietrza przy 200 Pa powyzej 1000 I/m?/s,
przy czym na wioknine sg naniesione nanoczgstki dwutlenku tytanu o stezeniu 40 ppm albo
nanoczastki srebra o stezeniu 50 ppm albo mieszanina nanoczgstek srebra i miedzi o stezeniu
50 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu 60 ppm albo nanoczgstki srebra o stezeniu
40 ppm, a nastepnie siarczan miedzi o stezeniu 5% wagowych albo tez mieszanina nanoczga-
stek ztota i miedzi o stezeniu 70 ppm.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego plisa jest uformowana z kompozytu
filtracyjnego trzywarstwowego z weglem aktywnym ziarnowym albo pytowym, przy czym na
warstwe widkniny poliestrowej lub polipropylenowej jest naniesiona warstwa drobnoziarni-
stego lub pytowego wegla z lepiszczem w ilosci 100 + 400 g/m?, ktdra jest przykryta drugg
warstwg wiokniny, a warstwy sg lekko prasowane i wysuszone, przy czym sumaryczna gra-
matura obydwu warstw ostonowych jest rzedu 100 + 150 g/m?, za$ catkowita gramatura kom-
pozytu filtracyjnego wynosi 200 + 550 g/m?, a ponadto na kompozyt filtracyjny sg naniesione
nanoczastki dwutlenku tytanu o stezeniu 150 ppm albo mieszanina nanoczgstek miedzi i sre-
bra o stezeniu 150 ppm albo mieszanina nanoczgstek dwutlenku tytanu i srebra o stezeniu
150 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 160 ppm albo nanoczastki miedzi o stezeniu
160 ppm albo nanoczastki srebra o stezeniu 110 ppm i po wysuszeniu siarczan miedzi o ste-
zeniu 10% wagowych albo sam siarczan miedzi o stezeniu 12% wagowych.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wkfad dodatkowy jest umieszczony na
drodze przeptywu filtrowanego powietrza przed filtrem gtéwnym (1).

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wkfad dodatkowy jest umieszczony na
drodze przeptywu filtrowanego powietrza za filtrem gtéwnym (1).

Filtr plisowany wedtug jednego z zastrz. 1, znamienny tym, ze jego kaseta (2) ma ksztaft
prostopadtoScienny i posiada uformowane na swej gbérnej Sciance prostokatne pierwsze
otwory przelotowe (6) tworzgce pierwszg kratke przelotowg (7), a wielko$é tego otworu prze-
lotowego (6) jest korzystnie mniejsza od rozmiaru palca cztowieka.

Filtr plisowany wediug zastrz. 43, znamienny tym, ze wewnatrz jego kasety (2) jest osadzona
co najmniej jedna podpierajgca przestona (3), ktéra posiada uformowane na swej gérnej
Sciance prostokatne drugie otwory przelotowe (6°) tworzace drugg kratke przelotowg (7).
Filtr plisowany wedtug zastrz. 1 albo 44, znamienny tym, ze patrzgc od strony wiotu filtrowa-
nego powietrza zawiera kolejno wktad wstepny (4) w postaci prefiltra weglowego oraz pliso-
wany filtr gtéwny (1) zawierajgcy aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobéjcze.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1 albo 44, znamienny tym, ze patrzgc od strony wlotu filtrowa-
nego powietrza zawiera kolejno wktad wstepny (4) w postaci prefiltra weglowego zawierajg-
cego aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobéjcze oraz plisowany filtr gtéwny (1) zawie-
rajgcy aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze.

Filtr plisowany wedtug zastrz. 1 albo 44, znamienny tym, ze patrzgc od strony wlotu filtrowa-
nego powietrza zawiera kolejno wkfad wstepny (4) w postaci prefiltra zawierajgcego aktywne
czastki antybakteryjne lub grzybobodjcze, plisowany filtr gtéwny (1) zawierajgcy aktywne
czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze oraz weglowy filtr ostonowy wylotowy (5').
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48. Filtr plisowany wediug zastrz. 1 albo 44, znamienny tym, ze patrzgc od strony wlotu filtrowa-
nego powietrza zawiera kolejno wkfad wstepny (4) w postaci prefiltra ptaskiego oraz plisowany
filtr gtéwny (1) zawierajgcy aktywne czastki antybakteryjne lub grzybobdjcze.
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