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(57) Anotace:

Zatizeni obsahuje vysokotlaké palivové erpadlo (5),
pohanéné motorem s vnitinim spalovéanim, systém "common
rail" pro ukladéni vysokotlakého paliva dodavaného
vysokotlakym palivovym &erpadlem (5), elektromagneticky
ventil (9) pro otevirani a uzavirani vstupu, jimZ vysokotlaké
palivové Eerpadlo (5) nasava palivo, a fidici prostiedky pro
zavedeni vstupniho modu paliva, které nastavi a zajisti
] provedeni naséti paliva vysokotlakym palivovym ¢erpadlem
(5) v dobé mezi obdrZenim instrukce pro zastaveni motoru s
% vnitinim spalovénim a skute¢nym zastavenim jeho &innosti,
ot kdy rychlost motoru je nulova. Zptisob obsahuje kroky
pohanéni vysokotlakého palivového &erpadla (5) motorem s
vnitfnim spalovanim, uloZeni vysokotlakého paliva dodaného
vysokotlakym palivovym &erpadlem (5) do systému "common
rail", otevirani a zavirani vstupu paliva, jimZ vysokotlaké
palivové Cerpadlo (5) palivo nasava pomoci
elektromagnetického ventilu (9), a nastaveni vstupniho modu
paliva pro naséti paliva vysokotlakym palivovym Eerpadlem
(5) béhem doby mezi obdrZenim instrukce k zastaveni &innosti
motoru a skutenym zastavenim &innosti, pfi némz je rychlost
motoru nulové, a poté dokondeni vstupniho modu paliva.
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Zafizeni pro akumulaci paliva ke vstfikovani a zpiisob provadéni akumulace paliva

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro akumulaci paliva ke vstfikovani a zptsobu provadéni
akumulace paliva, u néhoz je palivo pod vysokym tlakem dodané vysokotlakym palivovym
Cerpadlem ukladano v systému ,.common rail* a poté vstikovano do valce motoru s vnitinim

spalovanim, zejména vznétového, vstiikovaci jednotkou.

Dosavadni stav techniky

Znama vstiikovaci zafizeni pro palivo jsou opatiena vysokotlakym palivovym &erpadlem

pro generovani vysokého tlaku paliva a jeho dopravu do systému , common rail*. Vysokotlaké

~ Zerpadlo obsahuje elektromagneticky ventil, ktery uzavira a otevira vstup paliva. Je-li

Eelektromagnetick)’l ventil pfi zdvihu plunzru v Cerpadle otevien, do komory pluniru je

nasavano palivo pod nizkym tlakem, poté je toto palivo nasaté do komory plunzru

natlakovano a pod vysokym tlakem dodavano do sbérnice systému , common rail*,

Je-li viak spinaci skiinka ve vypnuté poloze, je elektromagneticky ventil zcela uzavien a
nasavani paliva do komory plunZru ukongeno. Palivové G&erpadlo je proto ve stavu
zastaveného motoru prazdné. Proto pii nasledném startu motoru se palivo znovu nasaje do
Cerpadla a teprve poté se dodava do vstiikd. Znamena to tedy, Ze v okamZiku nastartovani
motoru neni momentalné dodavano vstfikiim Z4dné palivo. V disledku toho nastava zdrzeni v
dodavce vysokotlakého paliva do sbérnice systému ,,common rail“, coz zpusobuje nezadouci

prodlouZzeni startovani motoru.




Podstata vynalezu

Vynalez tento problém odstrafiuje a pfinasi zafizeni pro akumulaci paliva ke vstfikovani a
zplisob provadéni akumulace paliva, u ného je palivo ukladano ve vstiikovacim Cerpadle pod

vysokym tlakem pfi zastaveni chodu motoru a nasledny start je pak usnadnén.

Podstata vynadlezu zafizeni pro akumulaci paliva ke vstiikovani spodiva vtém, Ze
obsahuje- vysokotlaké palivové Cerpadlo pohanéné motorem s vnitfnim spalovanim, dale
systém ,.common rail“ pro ukladani vysokotlakého paliva dodavaného vysokotlakym
palivovym &erpadlem, dale elektromagneticky ventil pro otevirani a uzavirani vstupu , jimz
vysokotlaké palivové &erpadlo nasava palivo, a koneénd fidici prostiedky pro zavedeni
vstupniho modu paliva, které nastavi a zajisti provedeni nasati paliva vysokotlakym
Cerpadlem v dob& mezi obdrzenim instrukce pro zastaveni motoru s vnitfnim spalovanim a

skute€nym zastavenim jeho &innosti, kdy rychlost motoru je nulova.

Vynalez mize byt téz proveden tak, Ze fidici prostfedky jsou uspofadany pro uzavieni
.elektromagnetického ventilu synchronizované se signalem pro zastaveni &innosti motoru
~ s vnitfnim spalovanim a pak pro otevieni elektromagnetického ventilu na ptedem stanoveny
uhel otevieni pro vykonani vstupniho modu paliva pfi sniZovani rychlosti motoru na ptedem

stanovenou hodnotu.

Vynalez miZze byt téz proveden tak, Ze fidici prostfedky jsou usporadany pro uzavieni
elektromagnetického ventilu k zastaveni vstupniho modu paliva po uplynuti pfedem uréené

doby po obdrZeni signalu k zastaveni ¢innosti motoru s vnitfnim spalovanim.

Podstata vynalezeckého zpiisobu provadéni akumulace paliva spoéiva v tom, Ze obsahuje
krok pohanéni vysokotlakého palivového &erpadla motorem s vnitinim spalovanim, dale krok
uloZeni vysokotlakého paliva dodaného vysokotlakym palivovym &erpadlem do systému
»common rail, dale krok otevirdni a zavirani vstupu paliva, jimZ vysokotlaké palivové
Cerpadlo palivo nasava, pomoci elektromagnetického ventilu, a téz krok nast'av'eni vstupniho

modu paliva pro nasati paliva vysokotlakym &erpadlem béhem doby mezi obdrzenim
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instrukce k zastaveni Cinnosti motoru a skuteGnym zastavenim &innosti, pii némz je rychlost

motoru nulova, a poté dokonceni vstupniho modu paliva.

Vynalezecky zplisob muze byt téz provadén tak, Ze obsahuje krok uzavieni
elektromagnetického ventilu synchronizované se signalem k zastaveni &innosti motoru a
otevieni elektromagnetického ventilu na predem stanoveny tuhel otevieni k provedeni

vstupniho modu paliva pfi snizovani rychlosti motoru na pfedem stanovenou hodnotu.

Vynalezecky zplisob miize byt provadén téz tak, ze elektromagneticky ventil se uzavie pro

» Gplné uskuteCnéni vstupniho modu paliva po uplynuti pfedem stanovené doby po vloZeni

signalu k zastaveni ¢innosti motoru.

Podle vynalezu se docili ukladani paliva ve vysokotlakém palivovém &erpadle, protoze pii
zastaveni motoru se v dob€ mezi obdrzenim instrukce k zastaveni chodu motoru a jeho

skute¢nym zastavenim vyvola vstupni modus paliva. Palivo uloZené pfi zastaveni motoru

v Cerpadle je pak dodano do sbérnice systému ,,common rail“ pfi nasledném startu. V kratkém

Casovém okamZiku je tak k dispozici palivo potfebné pro nastartovani a proces startu tak

podstatné zkracen.

Popis obrazku na vykresech

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci pfipojenych vykrest, na nichZ znazortiuje:
obr.1 postupovy diagram procedury elektronické fidici jednotky vsttikovani,
obr.2 Casovy diagram fidici operace vynalezeckého provedeni vstiikovaciho zafizeni,

obr.3 schematicky pohled na usporadani akumulaéniho palivového vstfikovaciho zafizeni a

obr.4 schematicky pohled na uspofadani vysokotlakého palivového Serpadla.




Priklady provedeni vynalezu

Podle obr.3 je pouzito akumulaéni vstikovaci zafizeni 1 napf. &tyivalcového vznétového
motoru (dale nazyvaného pouze ,motor”) s vysokotlakym palivovym &erpadlem 5, které
nasava palivo z palivové nadrze 3 (viz téz obr.4) pies palivovy filtr 4 a tlakuje je pro nasledny

vystup. Sbérnice 6 systému ,common rail“ je urena pro vysokotlaké palivo dodavané

vysokotlakym palivovym Cerpadlem 5 tohoto systému a vstiiky 7 pak toto palivo, dodané pod
vysokym tlakem, vstfikuji do valct motoru. Celou operaci fidi elektronicka fidici jednotka

: (ERJ) 8 na zakladg informaci od riiznych typii senzord.

Podle obr.4 obsahuje vysokotlaké palivové Cerpadlo 5 plunZr 5b pohybujici se ve valci Sa

synchronizované s otackami motoru, dale pfivod 5d &erpaného paliva z palivové nadrze 3
nizkotlakym cCerpadlem 2 do Cerpadlové komory 5S¢ vytvofené ve valci Sa, dale fidici
Cerpadlovy ventil 9 (elektromagneticky ventil podle tohoto vynalezu), ktery otevira a zavira
pfivod 5d , vystup Se, kterym vystupuje vysokotlaké palivo natlakované v Eerpadlové komore

. 5c a kontrolni ventil 5f vystupu Se.

Funkce vysokotlakého palivového &erpadla 5 je takovato: Ridici Gerpadlovy ventil 9 otevie
pfivod 5d paliva béhem pohybu plunzru 5b doll, takZe palivo dodivané nizkotlakym
Cerpadlem 2 se nasava do Cerpadlové komory 5c. Poté fidici Serpadlovy ventil 9 uzavie
privod 3d pfi pohybu plunzru 5b nahoru a nasaté palivo v Eerpadlové komote Sc se pohybem
plunZru 5b vzharu natlakuje. Pfestoupi-li tlak paliva hodnotu tlaku nastavenou na kontrolnim
ventilu 5f, tlakové palivo je vystupem 5e dodano do sbérnice 6 systému ,common rail”

prostiednictvim vysokotlakého potrubi 10 (viz obr.3).

Elektronicka fidici jednotka (ERJ) 8 fidi dodavku mnoZstvi paliva z vysokotlakého

palivového cCerpadla 5 fidicim &erpadlovym ventilem 9 na zakladé zpétné vazby od

skutecného tlaku sejmutého tlakovym senzorem 11 systému ,common rail“, takze tamni

cilovy tlak odpovida rychlosti (otatkam) motoru a jeho zatiZeni.
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Elektronickd fidici jednotka (ERJ) 8 ovlada také &nnost neznazornéného

elektromagnetického ventilu v¢lenéného do wvstfiku 7, a to pomoci elektronické hnaci
jednotky (EHJ) 12 za ucelem fizeni mnoZstvi vstiikovaného paliva vstfikem 7 v zavislosti na

Casové period€ vstiikovani spinanim tohoto neznazornéného elektromagnetického ventilu.

Vstupni modus paliva pro nasati paliva do vysokotlakého palivového Cerpadla 5 se nastavi
pii zastaveni motoru a provede se pomoci elektronické fidici jednotky (ERJ) 8. Je dale popsan

pomoci krokli znazornénych na obr.1.

Krok 100: obdrZeni parametri stavu fizeni motoru (mapf. jeho rychlost, hel otevieni

akceleratoru atd).
Krok 101: posouzeni, zda jiz nastal uréeny ¢as po vypnuti spinaci skiinky. Je-li odpovéd
,,ano®, piejde se rutinn€ ke kroku 102 (tj. béhem ur¢eného &asu) a je-li odpovéd ,ne“ (tj. po

uréeném Case), prejde se rutinné ke kroku 105.

Krok 102: posouzeni, zda rychlost (otacky) motoru RM je vétsi nez stanovena hodnota .

Ta je definovana jako hodnota rychlosti motoru, pfi niz miZe vysokotlaké palivové Cerpadlo 5

palivo nasat, aviak nemiiZe je dopravit do sbérnice 6 systému ,,common rail. Je-li vysledek
,ano“ (t. RM > o), piejde se rutinné ke kroku 103, je-li vysledek ,ne“, ptejde se rutinné ke
kroku 104 (tj. RM < o).

Krok 103: nastavi se instrukéni hodnota pro thel otevieni vystupu fidiciho Eerpadlového

ventilu 6 jako Di = 0 (instrukce pro plné uzavieni) a poté se rutinné piejde ke kroku 106.

Krok 104: nastavi se instrukéni hodnota pro uhel otevieni vystupu fidiciho Eerpadlového

ventilu 9 jako Di =K (pfedem ur8eny thel otevieni) a poté se rutinné piejde ke kroku 106.

Krok 105: nastavi se instrukéni hodnota pro vypnuti piivodu proudu k elektronické fidici

jednotce (ERJ) 8 a poté se rutinné piejde ke kroku 106.
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Krok 106: nastavi se instruk¢ni hodnota Di v kroku 103 nebo 104 nebo instrukéni hodnota

,vypnuto“ v kroku 105 na vystupnim portu elektronické fidici jednotky (ERJ) 8.

Dale bude popsina funkce zafizeni podle vynilezu pomoci &asového diagramu

znazornéného na obr.2.

Je-li rychlost motoru RM vétsi nez stanovenid hodnota o a spinaci skfinka je vypnuta
(,,a“ v obr.2), uzavie se ridici ¢erpadlovy ventil 9 zcela pro zabranu docileni piili§ vysokého
tlaku za UCelem nasledného startu motoru. Tak se postupné snizi mnozstvi paliva ve
« vysokotlakém palivovém Cerpadle 5, protoZe to nemiZe palivo opét nasat a palivo je tak
dodavano do sbérnice 6 systému ,.,common rail“ dotud, dokud se rychlost motoru RM nesniZi

na pfedem stanovenou hodnotu a (pfechod ,,a“ na , b v obr.2).

Poté¢ se fidici Cerpadlovy ventil 9 otevie pro nasati paliva do vysokotlakého palivového
Cerpadla 5, sniZi-li se rychlost motoru RM na urdenou hodnotu o (¢ na obr.2). V tomto
~okamziku se nastavi hel otevieni fidiciho (':erpadlovéﬁo ventilu 9 (napf. na hodnotu plného
otevieni) pro zabranu vyskytu nedostateného sani, v pfipadé, Ze se rychlost motoru RM jiz

snizila.

modu paliva, uplynul-li jiz ureny ¢as po vypnuti spinaci skfinky (,,d* na obr.2).

Podle vynalezu dojde k vstupnimu modu paliva po zastaveni motoru b&hem &asového
useku sniZzovani rychlosti motoru RM na pfedem stanovenou hodnotu o a pod ni. Podle toho
pak palivo nasavané nebo nasaté do vysokotlakého palivového &erpadla 5 neni dodano do
sbérnice 6 systému ,common rail“ a pfedem stanovené mnozstvi paliva méiZe byt uloZeno
piimo ve vysokotlakém palivovém &erpadle 5 systému. Z néj je pak pii nasledném startu
motoru dodano do sbérnice 6 a dale vstiiky 7 do valcti motoru. Zabrani se tak nedostatku

paliva pfi startu a k rozb&hu motoru miZe dojit ve velmi kratké dobg.

Pfi  vstupnim modu paliva je fidici &erpadlovy ventil 9 uzavien do té doby, pokud se

rychlost motoru RM nesniZi na stanovenou hodnotu a.. Vysokotlaké palivové &erpadlo 5 tak
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nenasava palivo a jeho dodavka do sbémice 6 se tak postupné snizuje. Zabrani se tak

pfiliSnému nardstu tlaku paliva pii zastaveni motoru.

Po uplynuti ptedem stanovené doby po vypnuti spinaci skiinky se vypne i dodavka proudu
do elektronické fidici jednotky (ERJ) 8 pro vypnuti vstupniho modu paliva, ¢imZ se zabrani
nezadoucimu dalSimu trvani sepnuti fidiciho ¢erpadlového ventilu 9.

Vynalez byl na zéklad€ uvedenych provedeni detailné popsan, av§ak jsou moZné i jiné jeho

modifikace osobami znalymi oboru, aniZ by se pfitom odstoupilo od podstaty vynalezu.

Primyslova vyuZitelnost

Vyndlez je vyuZitelny zejména v automobilovém priimyslu pfi vyrob& vznétovych motorii

s vstiikovacim systémem typu ,,common rail*.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro akumulaci paliva ke vstfikovani, vyznacujici se tim, Ze obsahyje:

- vysokotlaké palivové Cerpadlo pohanéné motorem s vnitinim spalovanim,

- systém ,common rail“ pro ukladani vysokotlakého paliva dodavaného vysokotlakym
palivovym Cerpadlem, '

- elektromagneticky ventil pro otevirani a uzavirani vstupu, jimz vysokotlaké palivové
Cerpadlo nasava palivo, a _

- Tidici prostiedky pro zavedeni vstupniho modu paliva, které nastavi a zajisti provedeni nasati
+ paliva vysokotlakym Cerpadlem v dobé mezi obdrZenim instrukce pro zastaveni motoru

s vnitfnim spalovanim a skute¢nym zastavenim jeho Cinnosti, kdy rychlost motoru je nulova.

2. Zatizeni podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze fidici prostiedky jsou uspofadany
pro uzavieni elektromagnetického ventilu synchronizované se signalem pro zastaveni ¢innosti
motoru s vnitfnim spalovanim a pak pro otevieni elektromagnetického ventilu na piedem
stanoveny uhel otevieni pro vykonani vstupniho modu paliva pfi snizovani rychlosti motoru

na pfedem stanovenou hodnotu.

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze fidici prostiedky jsou uspotadany
pro uzavieni elektromagnetického ventilu k zastaveni vstupniho modu paliva po uplynuti

pifedem uréené doby po obdrZeni signalu k zastaveni ¢innosti motoru s vnitinim spalovanim.

4. Zpusob provadéni akumulace paliva, vyznacdujici se tim,Ze obsahuje kroky:

- pohanéni vysokotlakého palivoVe’ho Cerpadla motorem s vnitinim spalovanim,

- uloZeni vysokotlakého paliva dodaného vysokotlakym palivovym Eerpadlem do systému
,,common rail*,

- otevirani a zavirani vstupu paliva, Jlmi vysokotlaké palivové Cerpadlo palivo nasava,
pomoci elektromagnetického ventilu, ,

- nastaveni vstupniho modu paliva pro nasati paliva vysokotlakym Cerpadlem b&hem doby
mezi obdrZenim instrukce k zastaveni innosti motoru a skutenym zastavenim &innosti, pfi

némZ je rychlost motoru nulova, a poté dokonéeni vstupniho modu paliva.
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5. Zplisob podle naroku 4, vy zna ujici se tim,Ze obsahuje krok uzavfeni
elektromagnetického ventilu synchronizované se signalem k zastaveni &innosti motoru a
otevieni elektromagnetického ventilu na pfedem stanoveny uhel otevieni k provedeni

vstupniho modu paliva pfi snizovani rychlosti motoru na pfedem stanovenou hodnotu.

6. Zpusob podle naroku 4, vy znacdujici se tim, Ze elektromagneticky ventil se
uzavie pro Gplné uskutecnéni vstupniho modu paliva po uplynuti pfedem stanovené doby po

vloZeni signalu k zastaveni ¢innosti motoru.
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