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(54) Bezeichnung : TEXTILES FLACHENGEBILDE

(57) Abstract: The invention relates to a textile sheet material that is produced from at least one textile structure, in particular fibre
or yarn, that has a polymer. The polymer of the textile structure in the textile sheet material is converted into activated carbon in the
presence of an inorganic slip additive.

(57) Zusammenfassung: Ein textiles Flichengebilde ist aus wenigstens einem Polymer aufweisenden Textilgebilde, insbesondere
Faser oder Garn, hergestellt. Polymer des Textilgebildes im textilen Flichengebilde ist unter Vorhandensein eines anorganischen
Gleitmittels in Aktivkohle umgewandelt.
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Textiles Flachengebilde

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines textilen
Flachengebildes aus wenigstens einem Textilgebilde, insbesondere

Faser oder Garn, welches Polymer aufweist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Bearbeiten
eines textilen Flachengebildes, das aus wenigstens einem
Textilgebilde, insbesondere Faser oder Garn, welches Polymer

aufweiset, hergestellt ist.

Zudem betrifft die Erfindung ein textiles Fl&chengebilde, das aus
wenigstens einem Textilgebilde, insbesondere Faser oder Garn,

welches Polymer aufweist, hergestellt ist.

Es ist bekannt, Fasern aus einer Polymerlésung als Spinnldsung
herzustellen. Zudem ist es bekannt, textile Fl&chengebilde aus
Fasern herzustellen. Textile Flachengebildevaus Fasern, bel denen
zumindest die Oberflache Aktivkohle aufweist, werden auf Grund der
Adsorptionseigenschaft der Aktivkohle als Schutztextilien

verwendet.

Aktivkohle kann durch Umwandeln von Polymer, beispielsweise aus
natlrlichen oder synthetischen Fasern, unter Hitze- und
Gaseinwirkung hergestellt werden. Stellt man ein textiles
Fldchengebilde aus herkSmmlichen, Polymer aufweisenden Fasern her
und wandelt anschliefbend zumindest Teile des Polymers in
Aktivkohle um, so hat dies bei synthetischen Fasern den Vorteil,
dass die Faser unumstdndlich hergestellt werden kann. Allerdings
tritt unabhéngig davon, was flir eine Faser verwendet wird, der
Nachteil auf, dass das textile Fldchengebilde mechanisch nicht
stabil ist, schnell abreibt und leicht zerbrdselt. Daher wurde
bislangbdas textile Fldchengebilde mit dem in Aktivkohle
umgewandeltem Polymer oft mit einer zus&tzlichen Tr&agerschicht
verbunden, um die Stabilitat des textilen Flachengebildes zu
gewdhrleisten. Somit wurde die Herstellung von Schutzbekleidung

aufwandiger, wobeil das Problem, dass das Aktivkohle aufweisende
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Flachengebilde leicht abreibt, nicht geldst ist. Wenn die
Aktivkohle bzw. das Aktivkohle aufweisende Fldchengebilde abreibt,

geht die Adsorptionseigenschaft der Schutzbekleidung verloren.

Schutzbekleidung kann auch aus textilen Flachengebilden aus Fasern
hergestellt werden, wobei die Fasern aus einer Aktivkohle
aufweisenden Polymerlésung (Spinnlésung) hergestellt sind. Dies
hat den Vorteil, dass die Aktivkohle in der Schutzbekleidung nicht
abreibt. Somit erh&lt man eine dauerhafte Schutzwirkung, wobei das
Herstellen der Schutzbekleidung vereinfacht wird, da auch auf eine
zusdtzliche Tragerschicht verzichtet werden kann. Nachteilig ist,
dass die Herstellung der Aktivkohle aufweisenden Fasern, aus
welchen das textile Flachengebilde dann hergestellt wird,
aufwandig ist, da die Spinnbarkeit und Verarbeitbarkeit der Fasern

durch die Aktivkohle beeintrdchtigt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zum
Herstellen bzw. Bearbeiten eines textilen Fl&dchengebildes sowie
ein derartiges textiles Flachengebilde zur Verfligung zu stellen,
mit welchen eine dauerhafte Adsorptionswirkung gewdhrleistet
werden kann, wobei die Herstellung des textilen Fldchengebildes
insgesamt, d.h. gegebenenfalls auch die Herstellung der Fasern,

besonders einfach und unumstandlich ist.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdl mit einem Verfahren zum
Herstellen eines textilen Flachengebildes, welches die Merkmale

des Anspruches 1 aufweist.

Des Weiteren wird diese Aufgabe mit einem Verfahren zum Bearbeiten
eines textilen Flachengebildes geldst, welches die Merkmale des

Anspruches 4 aufweist.

Zudem wird diese Aufgabe mit einem textilen Flachengebilde gelést,

welches die Merkmale des Anspruches 8.aufweist.

Bevorzugte>und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriche.
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Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass Polymer des Textilgebildes im
textilen Flachengebilde unter Vorhandensein eines anorganischen
Gleitmittels in Aktivkohle umgewandelt wird. Somit wird erreicht,
dass die mechanischen Eigenschaften der Aktivkohle unabhéngig
davon, aus welcher Grundsubstanz (z.B. natlrliche oder kiinstliche
Fagser) sie umgewandelt wurde derart verbessert werden, dass die
Aktivkohle nicht abreibt und das textile Fl&chengebilde stabil
bleibt. Zudem wird erreicht, dass das textile Fléchengebiide
einfach hergestellt, z.B. gewebt oder gestrickt, werden kann. Eine
zusdtzliche Tr&dgerschicht ist nicht mehr notwendig. Ein weiterer
Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die Herstellung einer

synthetischen Faser besonders einfach erfolgen kann.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist das
Textilgebilde ein im Wesentlichen linienfdrmiges Textilgebilde.
Unter im Wesentlichen linienfdrmigen Textilgebilden wird im Rahmen
der Erfindung entweder eine Faser verstanden oder auch ein aus
Fasern hergestelltes Garn. Im wesentlichen linienférmige
Textilgebilde koénnen im Rahmen der Erfindung auch wirr angeordnete
Textilgebilde eines Faservlieses sein. Im Rahmen der Erfindung
kann ein Faservlies ein textiles Flachengebilde sein. Das

Textilgebilde kann auch ein Formteil, z.B. ein Filterteil, sein.

Bei der synthetischen Herstellung der Faser ist es bevorzugt, dass
diese in einem Schritt aus einer Polymerldsung hergestellt und in
einem weiteren Schritt zum textilen Flachengebilde weiter '
verarbeitet, insbesondere gewebt oder gestrickt, wird. Dabei kann
das anorganische Gleitmittel mit der Polymerl®sung, insbesondere

eine Celluloselésung, zum Herstellen der Faser vermengt werden.

Unabhangig davon, ob eine synthetische Faser hergestellt wird oder
ob eine natirliche Faser, z.B. Kokosfaser, verwendet wird, ist es
im Rahmen der Erfindung bevorzugt, dass dem textilen
Flachengebilde vor und/oder wdhrend dem Umwandeln von Polymer in
Aktivkohle anorganisches Gleitmittel zugegeben wird
(beispielsweise durch Bestduben des Flachengebildes mit dem

Gleitmittel, insbesondere Graphit), um die mechanischen
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Eigenschaften der Aktivkohle zu verbessern.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird als
anorganisches Gleitmittel Graphit verwendet. Das anorganische
Gleitmittel kann auch aus der Gruppe bestehend aus Graphit,
Molybdénsulfid oder Bornitrid ausgewdhlt werden, wobei diese
Stoffe einzeln fir sich verwendet aber auch beliebig miteinander
kombiniert werden ko&nnen. Graphit wirkt dabei vorteilhafterweise
sowohl als Gleit- als auch als Stabilisierungsmittel,

Molybdéansulfid oder Bornitrid in erster Linie nur als Gleitmittel.

Das Umwandeln von Polymer des Textilgebildes im textilen
Fladchengebilde kann durch Hitze- und Gas- und/oder
Chemikalieneinwirkung erfolgen. Bei der Aktivierung durch Gas wird
bereits durch Hitzeeinwirkung verkohltes Polymer mit einem
oxidierenden Gasstrom, zum Beispiel Luft, Wasserdampf oder
Kohlenstoffdioxid unter Vorhandensein von Luft oder Gemische
beinhaltend diese Gase, in Verbindung gebracht. Bei Temperaturen
von ca. 800 - 1.000°C wird ein Teil des Kohlenstoffes vergast,
wobeil pordse und aktive Aktivkohle gebildet wird. Bei der
chemischen Aktivierung wird ein Gemisch von unverkohltem
Ausgangsmaterial mit Chemikalien in Verbindung gebracht. Dies kann
beispielsweise durch Verwendung von Dehydratisierungsmitteln,
Zinkchlorid und/oder Phosphorsdure bei ca. 500 - 900°C oder durch
trockene Destillation erfolgen. Die so erhaltene Rohaktivkohle
kann dann oxidativ aktiviert werden, beispielsweise bei ca. 700 -
1.000°C mit Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid, Luft oder Gemische

beinhaltend diese Gase.

Durch die Aktivierung der Aktivkohle wird ein Teil des
Kohlenstoffs in Kohlenstoffmonoxid umgewandelt, wodurch
zusdtzliche Poren entstehen und die Oberfl&dche der Aktivkohle
weiter vergroRert wird. Das Umwandeln von Polymer des
Textilgebildes im textilen Flachengebilde umfasst daher sowohl das
Herstellen von Aktivkohle, insbesondere das Verkohlen von Polymer,

als auch das Aktivieren der Aktivkohle,
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Die umgewandelten Bereiche im textilen Fl&chengebilde sind im
Wesentlichen frei von Polymer. In diesen Bereichen besteht das
textile Fldchengebilde im Wesentlichen aus Aktivkohle und Graphit,
wobel die mechanische Eigenschaften derart sind, dass das textile

Flachengebilde stabil ist und die Aktivkohle nicht abreibt.

Im Rahmen der Erfindung koénnen bekannte Verfahren zum Herstellen
von Fasern angewandt werden, wobei das anorganische Gleitmittel,
insbesondere Graphit, entweder in eine Spinnldsung eingerthrt und
diese Losung dann versponnen wird oder ein Hauptstrom aus im
Wesentlichen reiner Polymerldsung und ein davon getrennter
Teilstrom aus Polymerldsung und anorganischem Gleitmittel
hergestellt wird und diese beiden vorerst getrennten Strdme dann

gemeinsam versponnen werden.

Am Beispiel eines Lyocellverfahrens kann zur Herstellung einer
Faser dem spinnfdhig geldsten Polymer (z.B. Cellulose) etwa bis 50
% Graphitpulver bezogen auf Cellulose beigemengt werden. Auch
bekannte Nassspinnverfahren kébnnen angewandt werxrden, in dem

beispielsweise dem Spinnbad Graphitpulver beigemengt wird.

Das textile Fléchengebildes kann je nach Einsatzgebiet, d.h. je
nach der zu erwartenden mechanischen Belastung des textilen
Flachengebildes bei Verwendung, einen unterschiedlichen Anteil an
anorganischem Gleitmittel aufweisen. Im Rahmen der Erfindung sind
5 bis 75%, 10 bis 65%, 20 bis 55% oder 30 bis 50% anorganisches
Gleitmittel bezogen auf das Polymer im Textilgebilde mdglich. Bei
Verwendung des textilen Fldchengebildes als Ellbogenschutz ist mit
einer hohen mechanischen Belastung zu rechnen und der Anteil an
anorganischem Gleitmittel kann z.B. 40 bis 75%, insbesondere ca.
50% betragen. Bei Verwendung des textilen Flachengebildes fir
Schutzbekleidung, beil welcher mit weniger mechanischer Belastung
zUu rechnen ist, oder fir z.B. Filter kann der Anteil an

anorganischem Gleitmittel 5 bis 20% betragen.

Je nach Einsatzgebiet des textilen Flachengebildes k&énnen

vereinzelte Bereiche des textilen Fldchengebildes oder zumindest
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nahezu alle Bereiche des textilen Flidchengebildes in Aktivkohle
umgewandelt werden. Im Rahmen der Erfindung ist bevorzugt, wenn in
den umgewandelten Bereich nahezu 100% des Polymers in Aktivkohle

umgewandelt ist.

Zusammenfassend konnen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wie

folgt dargestellt werden:

Ein textiles Fl&chengebilde wird aus wenigstens einem Polymer
aufweisenden Textilgebilde, insbesondere Faser oder Garn,
hergestellt, wobei gegebenenfalls in einem vorangegangenen Schritt
aus einer Polymerldsung, insbesondere eine Celluloselésung, ein
Textilgebilde hergestellt wird und in einem weiteren Schritt das
Textilgebilde zum textilen Fldchengebilde weiter verarbeitet,
insbesondere gewebt oder gestrickt, wird. Aktivkohle aus Polymer
des Textilgebildes im textilen Flachengebilde wird unter
Vorhandensein von Graphit als anorganisches Gleitmittel aktiviert,
wobel das Graphit mit der Polymerlésung zum Herstellen des
Textilgebildes vermischt wird und/oder dem textilen Fldchengebilde
vor und/oder wdhrend dem Aktivieren der Aktivkohle Graphit

zugegeben wird.

Beli einem Verfahren zum Bearbeiten eines textilen Fl&chengebildes,
das aus wenigstens einem Textilgebilde, insbesondere Faser oder
Garn, welches Polymer aufweist, hergestellt ist, insbesondere
gewebt oder gestrickt ist, wobei das Textilgebilde gegebenenfalls
Graphit beinhaltet, wird Aktivkohle aus Polymer des Textilgebildes
im textilen Fldchengebilde unter Vorhandensein von Graphit als
anorganisches Gleitmittel aktiviert, wobei dem textilen
Fldchengebilde vor und/oder wdhrend dem Aktivieren von Aktivkohle

Graphit zugegeben wird.
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Anspriiche:

Verfahren zum Herstellen eines textilen Flachengebildes aus
wenigstens einem Textilgebilde, insbesondere Faser oder Garn,
welches Polymer aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
Polymer des Textilgebildes im textileh Flachengebilde unter
Vorhandensein eines anorganischen Gleitmittels in Aktivkohle

umgewandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem vorangegangenen Schritt aus einer Polymerl&sung,
insbesondere eine Celluloseldsung, ein Textilgebilde
hergestellt wird und in einem weiteren Schritt das
Textilgebilde zum textilen Flachengebilde weiter verarbeitet,

insbesondere gewebt oder gestrickt, wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das anorganische Gleitmittel mit der Polymerlodsung zum

Herstellen des Textilgebildes vermengt wird.

Verfahren zum Bearbeiten eines textilen Flachengebildes, das
aus wenigstens einem Textilgebilde, insbesondere Faser oder
Garn, welches Polymer aufweist, hergestellt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass Polymer des Textilgebildes im textilen
Flachengebilde unter Vorhandensein eines anorganiséhen

Gleitmittels in Aktivkohle umgewandelt wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass dem textilen Fl&dchengebilde vor und/oder
wahrend des Umwandelns von Polymer in Aktivkohle

anorganisches Gleitmittel zugegeben wird.
Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als anorganisches Gleitmittel Graphit

verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
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10.

8

gekennzeichnet, dass Polymer des Textilgebildes im textilen
Fldchengebilde durch Hitze- und Gas- und/oder

Chemikalieneinwirkung umgewandelt wird.

Textiles Flachengebilde, das aus wenigstens einem
Textilgebilde, insbesondere Faser oder Garn, welches Polymer
aufweist, hergestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
Polymer des Textilgebildes im textilen Fl&chengebilde unter
Vorhandensein eines anorganischen Gleitmittels in Aktivkohle

umgewandelt ist.

Textiles Flachengebilde nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass umgewandelte Bereiche im Wesentlichen

freli von Polymer sind.

Textiles Fla&chengebilde nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass es als anorganisches Gleitmittel 5 bis
75%, vorzugsweise 20 bis 55%, insbesondere ca. 50%, Graphit

bezogen auf das Polymer im Textilgebilde aufweist.
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