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Chambre(s) de compensation. Dispositif visant & modifier le régime de fonctionnement des armes 3 feu.

La présente invention concerne la fabrication des canons . ) -
d'armes & feu en permettant de modifier & volonté la relation Collek Cdne de forcement
reliant le volume du gaz briilé au déplacement du projectile - b
dans |"dme du canon. -

Ce dispositif se définit comme suit : cavité(s) débouchant
dans I'ame du canon d’une arme & feu, dans la zone comprise
entre la chambre & poudre et I'endroit ou la combustion de la
charge prend fin, S ’

Ce dispositif permet notamment, suivant le but poursuivi,
soit de stabiliser la vitesse initiale du projectile vis-3-vis des
parametres tant constitutifs des munitions qu'extérieurs, soit
d'allonger la longévité des armes soumises & des tirs soutenus L Lo
en permettant de faire chuter la pression maximum sans Primaire I S ecan_da:re
sacrifice notable de I'énergie initiale. - ' -
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7 CHAHBRL / 5 JE CUﬂPENSATIDN.:, '

Dlsp051t1f visant delflPr le reglme de fonctlonnement
des armes a feu. 7' ' ’ o : )
La présentpcihvehfiun cohcéicégig fabricé%icc des canons
5 "arme a feu en pernnttant 'e hddifiér2é volcnfé'ié'féiation o
relcant le volume du -gaz brule au deplacement du prugectlle -
dans -1Yame- Ju canon.’ ': - _ 7 -
En effet, dans un _cangh: clau51que, ce/vciuﬁé'eéf egé;,au .
valume de la chamore 3 pauqre, addltlonce du volume dutcacun'

IG s;tue derrlpre le progectlle Pour un callbre donna, le bEUl
terme sur lecuel le faarlquant peut JOUEI est le volume -ue 7?
la chamore, hers comme l'usage veut qu'onla rempllsse cumple-
tement, il est ev;dent que 5i- on l'augmente, pour ‘une pression

- mex et une avance llnealre dannee du prcgectlle, l'accrclsse-

I5 ment ;elatlf du volune des gaz dlmlnura alars que 1la: charge
de pOUd;F sera plus forte.En consequence,jll conv;endra d’ut1—-
lxaer des poudres 3 combustlon de: plus en plus lente au fur -
et a mesure q! on 0851rera, =3 callbre ccnstant, augmenter la
puissance de 1! arme etualee.:f o : ) _

20 Le dlagranme de fonctlonnement d un’. tel systeme est repre—
senté dans la flg.:I, ou on - a. en absc1sse le deplacenent du_
progectlle dans 1'ane du canon pt en Drdonnee la. pre ssion mo~—:
" yenne regnant dans la chambre. Gn a1 1777,5?' R

__En GO :'uepart au coup. La erSSlOﬂ wunte, puis pour ‘une -

25’prpssioﬁ Po , le progectlle comﬂence a: avancer.?hf'

Entre o et I:- Desc*tlssage du prOJectlle._’,;rrc ;j,,'

En I :.Le prOJectlle entre en contact avec le cone de for-
cement. ‘La” pr2551on monte presque vertlcalement Il 'y a 1nflam—-_

mation totale de la charge de ‘poudre.

30 Entre 1 Pt 2. Fo*cement Uenut de l'avance du progectlle
dans le cone de forcement._,'{r ' Ciat _
__En_2': Fin du forcement La pressxon ‘a fortement augﬂenté

car le volume est reste presque constantApendant toute cette
phase alors gue- la charge contlnue a nruler.;'1'~ '

35’ Entre 2 et 3 Le projectlle commence a prendre de la

V1tesse, le volume. ulSpOﬂlDle l'expen51on des gaz ‘s accr01t
pais malns v1+e cependant que celu1 prcdu1t par la combustlon

: de la charge. La pre551cn contlnue d'augmenter,i '

_—En-3 3 Equlllbre entra l'augmentatlon du vclume offert

40 | l'expen31on des gaz et celu1 resultant de la combustlon Dn



. atteinf,la 'pressiq'n héx ( En\kiron 3‘7'500 ’bars)' B 2570175

10

15

rflanmatlon de la,cha*ge. Une augmentatlon de l‘ampl;tude de"
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—_ Entre 3 et 4 : Le Dr03=ctlle s accelere encore et l'aug-r

7mentat10n du volume des gaz- produ1t par la combustlon ne com-

pense plus l'augmentatlon du’ vnlume offert La press;on chute.¢ 

La combustlon se ralentlt. ”' ' /' R
__En 4 : Fin de la combustlun de la charge de poudre.' )
Entre 4 etd - Detunte des gaz dans le ‘reste- du canon. I

. En 5- Fln du canon. Le progectlle a acqult une v1tesse .

Vo dont .la constante et l'amplltude seront les facteurs ule‘te:x:-'j

minant de la prec1510n et de la oulssance de l'arme.

‘La constante de cstte v1tasse, c est a dlre de l'energle _
anauaSLnee par le prcgectzle est une fonctlon dlrecte de l' -
lntegrale de la courbe. representes par la flg. I.. .

Du point de .vue de l'acqulsltlon de l'energle on dlstlngue.

'——Phase g -1-2- Energle falble, mals dont- depend l'1n~:¥;1;:j_'

cette partle de la courbe produzra une tres furte augmentatlon o

de Pmax et un raccodrc1ssement de la phase 3 - 4 .

-~ Phase 2 -3 Comme dlt, depend,de 0~ 2 En energ:e pése,l"
pour’ un r‘ancm long, m01ns de- IB de- l'energle totale du pro—rf‘
Jectlle Dure qunlques cms. pour une arme portatlve normale. 7

- Phase 3 - 4 Pour un Pmax donne, depend de la v1vaCLta

de la poudre, de sa temperature, du prDJect;le, de 1'etat de

surface du canon, etc, ete, ste. Prebque toutes 1es'varlat10ns‘,;°—'f

de vitesse .lui ‘sont. dUFs hurs -‘elle se rallonQE'lorsque la vi= } ;{"

vacité de la. poudre dlmlnue et'nous/avons.yu que ¢ etaltrlarrpr"

'cnntrepartle 1naluctable,~dans Qn?qénoh'éléSSiqge,:é toute

augmentatzan de la puissance. -

- Phase 4 - 5 . Directement liéa—érlévbhase 3 -4 prisque R
c'en est le prolnngement et le- complement dmrect.i -

_7 La ou les chambres de ccmpensatlon selon l'lnventlon
permet d'ev1ter en grandes partles ces 1ncunvenlents. S

Ce dlsp051t1f ée definit. comme su1t -

Cavité /s debouchant ians l' ame du canon d'une arme a feu, déﬁ51~: -

la zone comprlse entre la chambre é poudre et l'endrolt ourla”fr'i'

"combustlon de la charge’ prend fln, le but de ce dlSpOSlflf:”ﬂrrr

40

etant de modlfler la relatlon llant l'accrolssement du- volume o

offert aux gaz brules en fonctlon de l'avancement du progectllef,"

et ce su1vant le but recherche par le fabrlquant du canon. -
Dn dlstlngue deux types da cav1te de compensatlon. - E
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' __La ou les cavités primaires.
Il s'agit de cavité iont le ou les orifices debouchent
dans la zone comprise entre la chambre 2 poudre et le cone de
forcement du canon. Leur emploi permet de faire baisser la
5 pression'prenant naissance pendant la zone 0-2 et par suite
d'utiliser des poudres d'un indice de vivacité plus grand que
celui normalement utiliéé par l'etui considéré; ce QUi permet
de s'affranchir de ce qui se passe entre 0 et I, d'obtenir
une amplitude presgue constaﬁte de la zone I-3 et de raccourcir,
I0 voir de faire disparaitre, la zone 3-4. .
En general, avsc des munitioné encartuuchéeé, il est souh-
aitable que la longueur de la partie du canon comprisé entre
le collet del'etui et le coné'de,fordement snif telle que 1!
avant du projectile touche lercpne'dé'fdrcement avant d'avoir
I5 quité le cocllet de l'etui ( Fig;Z).Cette'dispositidn pérmet
une meilleur inflammation Jde la charge (pleine charge), la
cummunication de la chawmbre 3 poudre avec la ou les cavités
primaires s'effectuant au ccﬁrs du furcément,et dans tout les
cas, la longueur des orifices des cavités doivent etre inferieure
20 3 la longueur Je la partis du projectile'egale & sa cote nomi-
nale de fagon a eviter l'effét de bipass. 7 A
— La ou les cavités secondaires.
I1 s'agit de cavité debouchant dans la partie de 1'ame
comportant les rayures du canon.les cavités, si on ne veut pas
25 qu'elles deviennent nuisibles, ne doivent, -bien rvidement, pas
deboucher dans l'ame aprés le point 3 (Pmax) du diagramme de-
placement/pression (fig.I). En effet, au dela il s'agit d'une
"nerte d'energie et en plus cela brovoquqrait'un ralentissement
Je la combustion de la charge ( zone 3/4) d'ou un effet de ra-
30 longement de cetie zons; et comme precedement la longueur de
leurs orifices me Joit pas pouvoir faire l'effet bipass.
En general, le ou les orifices de ces cavités seront placés
dans le fond des rayures du céncﬁ, et leur présehce obligera
& smployer des projectiles & noyau indeformable (laiton massif,
35 acier, frité, etc), ce qui n'est pas une gene du point de wvue
precision/ -zrforation.Cette cohfrainte'proyiént du fait que
1'emnloi de projectile & noyau defsrmable presente un defaut :
Au cours de la phase 2-3, la pression tend & faire gonfler le
culot du projectile et il aura tendance & plucher sur les ori-

40 fices des cavités.
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La capacité et la repartition de ces deux types de cavités
s'effectura suivant l’emploi envisagé.
Globalement on distingue dsux voies principales :

A. Recherche de la stabilitéd de la vitesse—initiale tant vis

W

vis des parametres cqnstructifs,deé mupitions que vis 3 vis
ds ceux venant des contraintes exierieures.

Le diagramme fig.I, =insi qﬁe son detail fonctionnel nous
indiﬁué qﬁ'il faut en priorité reduire, voir éuprimer, Xa zone.
3-4, tout en conservant le Pﬁax, de"fagbn que 1'energie du pro-
jectile rne soit plus,:é qﬁelques % prés, gue la resultante du
travail de la zone 4-5. Pour ce faire, il est evidehtrqu'il
faut choisir une poudre ayant un indice de vivacité Su#eiiéur

& celui norralement utilisé pour le chargement de 1'z2tui con-

M

deré st corelativement, fournir une ocu des.cavités rimaires
- . p

n
'y

ok

glles que 1la combustion de la presque totalité de 1s charge
ne depasse pas le Pmax du systéme. ' '

En genéral, faute Je place, on devra faire un choix moyen
Poudre un ou deux indices de vivaéité au dessus de la normale,
et presence de cavités priﬁaires et sscondaires.

Pour un canbn,étandard non optimisé :4 8 ﬁmé,longqeu: 60
cms, balle laiton § grs, charge'3 grs de Tubal 2, Vo : 3GCC m/s
on obtindra : ' '

dispersion de larviﬁesse VYo autuur de sa'valeurrmcyenne'é

T3 m/s. 7 ' 7
__ Influence de la variation du diametre du projectile :

Pour un accroissement de § de +4/I00 de mm, on aura

e

une chute moysnne de -3 h/s due l'accrqissenént du frottement
du projectile dans 1le tube;r 7 7 B
__ Influence de l'enfoncemenf du projectile dans 1l'etui (¥ I
~mm), de la tension du collet (sértissage), des tolerantes
géometriques de 1l'etui- : Pas mesurable. N
__ Influence de l'etat de lubrification du canon : + IS5 m/s
au premier coup.( Diminution des pertes pai frcttement).
—. Influence de la temperature. '
Pour une augmentationfde +302 C de 1a température de
la cartecuche avant le tir-: +2I m/s.-
Pour une diminution de 4092 C de la temperature dé,la
cartouche avant le tir : - 20 m/s. '

Dans ces deux cas la dispersion entre les coups restera

ila m8me que celle constatée avec dzs munitions poriges 2

~



meéme type.,

| o oestonrs
temperature amolanue.'r , ) o '_f",: - N
B. Recherche d'une augmentatlon de la longev;te de: l'arme par

la dlmlnutlon du Pmax tout en presentant ¥ quelques m pres

la mBme Eo que telle obtenue avec des munltlons claSSLques du

Le dlagranme Flg. -1 1nd1que que dans ce cas, 1l faudra
CthSlI une- poudre ayant un 1nd1ce de v1v301te 1dent1que a 7

celle utlllsee dans l=s charges cla551ques, pu1s repartlr de'

aru et d'autre Ju cone de Forcemant lEa cav1tes rlmalres et
: P P

10

‘15

aECOHdaerS de fagcn a llmlter la preselon Pmax a. la valeur
souhaltee.Cette dlsp051t10n falt perdre de l‘energle dans la
zone en+ourant le palnt 3 mais- l'augmentatlon, par rapport

% une arme classeque, du Jalume present dens la zone 0-3. llml-'

te la redessente de la pre5510n dans la zone 3-4, provoquant

ainsgi -une accelerdtlun ae la comoustlon de la charge restante,
ce qu1 tend 3 donner naissance & un creneau carre de pre551cn
au lieu d'un pic 5 flancs abruts.Globalement,rcela redu;t la o

langueur de la zong 3-4, 4onne une Vo prathuement 1dent1que

3 celle obtenue & l'ald° EX une arme classmque et consequence

20

de la dlmlnutloﬂ du plc de pIESSlon, dlmanE Fcrtement l'echau—

ffement de la partle arrlenadu cencn.,ﬂn oourralt p=nser, en -

- effet, que la presence Je cav;tes, en augmentant 1a surface

- de metal offerte au- gaz augmen*eralt l'echauffement dL tune,

25

- 30

3s

40

‘mais en realité, - la dlnlnutlon de la press;on u;nlnue aussi o

le coeff1c1ent de transm1551on thermlque du gaz, sa “temperatu-

re et le frottement/grlpage survenant dans le canon dans la'

‘zone I-4. (Il est un fait connu gu'un canon s! use a l'entree

et la sortle.1c1, pour 1a sortle, ll faudralt env1sager 1'1:":1

'emp101 de progectlle comportant des lubrlflcatlon, frlte 1mb1-

be de graisse pax exemple). 7711"’Zf‘”'

Exemples de constructlons prathues;i"

La capac1te totale des chambres de compensatlon depasse -

rarement celle de la chambre a poudre. Il s aglt donc,a adjoin-’

‘dre dans l'ame du canon- des cavxtes debouchantes de relatlve-'

ment faible Pncombrement qul du polnt de- vue. des cotes exterl—
gures du canon ne le rendront pas dlforme."';v ' 7
' On peut dlstlnguer, du polnt de vue. de la reallsatlon,
deux grandes classes de cav1tes de compensatlon. Les cav1tes:
reparties et les cavités radiales. '
— Les cavités rEpaities}'(fig.2)e
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Il s aﬁlt de peulte/s cav*te/s repartle/s dans la parol

de l'ame du canon et ﬁeaouchant dans celu1 51'1,

Eeneralement leur/s crlflce/s ont une sectlon grande-”

devant leur caoac1te et eeurs parazs dalvent étre calcu1=es; -

de fagan d'une part a r351ster & JPs pr55510ns d;fferentlelles

de l'ardre de - Pmax et- d aut e part 11 ault rester- sufflsament f.':

de metal au @ du tube (contlnulte longltudlnale) nuur assurer i,f

- le gu1dage et I etanehe1te du prOJectllP dans l‘ane du- canon. e

10

15

20

25,

'v1ssage/etc. ,7'; - ”?:;7_

"~ Du polnt de vue ex»erne, la presence des . cav1tes entralne
par rapport a un systpme classzque un’ leger ep3101ssement du -
ﬁ -du canon au nlveau chambre, dependant de la profondeur des.

cav1tes ainsi qu'un allqngement de cette partle Du polnt de’

vue reallsaulan, on peut soit les talller dans “la masse (electro

arosion ou autre) ‘cu ce qu1 ‘est- ‘plus fac;le mals plus fraglle,
confe"tlonner le canon en’ deux Dartles CUn tube canon 1nterleur
d'un Jlametre exterleur egal a la profondeur des cav1+es,
comportant des perfuratlons debuuchantes, chemlse exterleurement

sur sa partie chambre par un tube epals ayant le profll externe -

du canon flnal, le tout étant assemble par frettage/soudage/

__Les cav1tés radlales. ) R B )
Il s agit de petlt/s reaervo;r/s depassant le gabarlt

nxterleur du canun et- dont le au les crlflces communlquent avec:

'l'ame du canon Une telle snlutlon presente l'avantage de ne

pas avoir de llmlte quant é la capacxte, mals a l'1nconven1ent
de presenter un goulot 4'etranglenent au nlveau de- l'orlflce 15

et de presenter une excr01ssance v1s a v1s du tube pr1nc1pal

(encomb:ement_— paids ).
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REVENJICATIONS

Canon comportant uﬁe ou des caVités dont lg ou les orifices
debauchent dans son a@me, Jdans une zone comprise entre la
" chambre 3 poudrerat.le,point ou la combustion de la charge
propulsive se termine. Ce dispositif a pour but ae permettre
de modifier la relation reliant le volume d'ekpahsion offert
aux gaz wrulés vis a vis‘du deplaé:ment du projectile dans 1'

3me du canon.
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