(19) OFICIUL DE STAT

PENTRU INVENTII §1 MARCI
Bucuresti

1y RO 134053 A2
61y Int.Cl.
F04B 9/14 (200500

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

1)  Nr.cerere: @ 2018 00858
(22)  Data de depozit: 31/10/2018

(41) Data publicarii cererii;

30/04/2020 BOPI nr. 4/2020

(71) Solicitant:
- INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
OPTOELECTRONICA - FILIALA
INSTITUTUL DE GERCETARI PENTRU
HIDRAULICA, S PNEUMATICA, INOE 2000
-IHP, STR. CUTITUL DE ARGINT NR. 14,
SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
- DRUMEA PETRIN, STR.REZONANTE!
NR.1-3, BL.15-16, SC.E, AP.69, SECTOR 4,
BUCURESTI, B, RO;
- PAVEL IOAN,
STR. GHEORGHE COSTA FORU NR. 34,
POPESTI LEORDEN, IF, RO;
» BLEJAN MARIAN, STR.INT.AMARA, NR.2,
AP.1, SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;
« SOVAIALA GHEORGHE,
ALEEA SOMESUL MARE NR.3, BL.F10,
SC.1, ET.2, AP.7, SECTOR 4, BUCURESTI,
B, RO
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(67) Rezumat:

Inventia se referd la o pompé cu piston actionata cu axa
electric liniara cu motor pas cu pas si senzori specifici,
care poate fi utilizatd la vehicularea fluidelor de lucry, in
aplicatii medicale, farmaceutice, de dozare rapida si
precisad, aplicalii agricolefalimentare, pentru vibratii
controlate Tn medii septice. Pompa conform inventiei
poate furniza un debit de fluid controlat, cu ajutorul unui
bloc (1) electronic, prin intermediul unui motor pas cu
pas si al unui surub (3) cu bile, parti componente ale
unei axe (2) electrice, si poate furniza debit cu o
camera a unui piston (5) sau cu ambele camere.
Revendicari: 4

Figuri: 2
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Fig. 1
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POMPA CU PISTON ACTIONATA CU AXA ELECTRICA LINIARA CU MOTOR PAS CU
PAS SI SENZORI SPECIFICI

Inventia se refera la o pompa cu un piston actionata cu o axa electrica care poate fi
utilizata la vehicularea fluidelor de lucru, in aplicatii medicale, aplicatii farmaceutice (de dozare
rapida si precisa), aplicatii agricole / alimentare (pentru vibratii controlate) in medii septice.

In prezent pentru aplicatiile amintite se utilizeaza sisteme de actionare cu pompe
hidraulice clasice, care utilizeaza ca fluid de lucru uleiul hidraulic, iar in cazul unei avarii acesta
poate contamina grav mediul de lucru. Schemele hidraulice clasice contin aparate de reglare a
debitului si a presiunii si pe langa faptul ca se ridica pretul de cost al instalatiei, se introduc si
rezistente hidraulice in circuit, ceace creeaza pierderi de presiune si genereaza caldura reziduala
nedorita. ‘ ‘

Unele aplicatii permit actionari cu sisteme pneumatice, dar si acestea pot contamina
mediul in care lucreaza, din cauza refularii locale a aerului din fiecare aparat care este actionat.
De asemenea sistemele pneumatice ca si cele hidraulice sunt foarte zgomotoase si necesita
activitati de intretinere periodica.

Un exemplu de pompa cu piston actionata cu cilindru hidraulic sau cu cilindru pneumatic
este prezentata in link-ul;
https://www.aurumprocess.com/en/products/pumps/double-effect-piston-
pump/?gclid=CiwKCAjwgabeBRBUEiwACD4RS5j90hDnKnn1H9c¢YdPpfmQ_ Yhhmcu3 UFEJh
dnUIC] rmY_L1yeVhFBoC4c8QAvD BwE

Dezavantajul ambelor solutii prezentate in link este ca fluidele de lucru pot contamina
mediul in care sunt folosite. Actionarea cu axa electrica asigura o functionare sigura in medii
septice deoarece in locul fluidului de lucru (ulei hidraulic sau aer comprimat) pentru actionarea
pistonului se utilizeaza componentele axei electrice adica motorul electric pas cu pas si surubul
cu bile. Posibilitatile de reglaj al cursei, acceleratiei si frecventei pistonului sunt net superioare
fata de variantele prezentate in exemplu. Caracteristicile tehnice ale unei axe electrice se pot
vedea pe: https://actionarielectrice.ro/axa-liniara-yamaha-transervo-seria-sr05/628.htm

In aplicatii medicale, aplicatii farmaceutice (de dozare rapida si precisa), aplicatii
agricole / alimentare (pentru forte, viteze, acceleratii controlate) este nevoie de echipamente care
sa nu contamineze mediul de lucru in functionarea normala sau in situatii de avarie.
Echipamentele hidraulice (cu ulei) sau pneumatice (cu aer comprimat) nu satisfac aceste cerinte.
Este nevoie de echipamente actionate electric care sa nu contamineze mediul in care lucreaza.

Inventia inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca actionarea pistonului pompei
care face pomparea / dozarea fluidului se face cu o axa electrica, care permite functionarea in
zone cu conditii septice de lucru.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1 si fig. 2.

Fig 1 prezinta schema de principiu a pompei cu piston actionata cu axa electrica liniara,
cu motor pas cu pas cu functia de pompa pulsatoare sau dozatoare de debit cu functionare pe o
camera a pistonului si se compune din blocul electronic de comanda si reglare (1), motorul pas
cu ps (2), surubul cu bile (3), cuplajul (4), pistonul (5) si 2 supape de sens (6).



https://www.aurumprocess.com/en/products/numps/double-effect-piston-pump/?gclid=CiwKCAiwgabeBRBuEiwACD4R5i9ohDnKnnlH9cYdPpfmO_Yhhmcu3_UFEJh
https://actionarielectrice.ro/axa-liniara-yamaha-transervo-seria-sr05/628.htm
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Fig 2 prezinta schema de principiu a pompei cu piston actionata cu axa electrica liniara
cu motor pas cu pas cu functia de pompa pulsatoare sau dozatoare de debit cu functionare pe
ambele camere ale pistonului si se compune din blocul electronic de comanda si reglare (1),
motorul pas cu pas (2), surubul cu bile (3), cuplajul (4), pistonul (§) si 4 supape de sens (6).

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- Pompeaza /dozeaza controlat fluidele de lucru;
- Debitul pompei este reglabil pe un domeniu, in functie de diametrul pistonului, prin variatia
cursei, acceleratiei si a frecventei reglate. la blocul electronic de comanda si control al axei
electrice;
- Pompa permite reglarea vitezei de deplasare si a acceleratiei pe oricare zona a cursei pistonului;
- Pompa poate functiona in mediu septic fara contaminarea acestuia in functionare sau in situatii
de avarie;
- Pompa din fig. 1 poate fi folosita ca furnizor de debit pulsator sau ca dozator de debit pentru
diferite fluide de lucru;
- In cazul variantei din fig. 2, cu pompare din ambele camere ale pistonului, creste debitul
furnizat care este diferentiat pe cursa de avans si retragere tija si se diminueaza pulsatiile;
- Domeniul de reglare al debitului se poate face prin dimensionarea corespunzatoare a cilindrului
si imperecherea cu axa electrica de putere corespunzatoare.

Cele doua componente, axa electrica (motor pas cu pas (2) si surub cu bile (3) si pistonul
(5) au tijele cuplate prin intermediul unui cuplaj (4) si formeaza o pompa comandata cu un
modul electronic (1), al carei debit este reglabil prin variatia cursei, acceleratiei si a frecventei pe
ambele camere ale pistonului sau pe una singura, pentru oricare zona a cursei pistonului.
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REVENDICARI

1. Pompa cu piston, caracterizata prin accea ca, este actionata cu ajutorul unei axe
electrice (cu motor electric pas cu pas si surub cu bile).

2. Pompa cu piston, caracterizata prin accea ca, debitul pompei este reglabil pe un
domeniu in functie de diametrul pistonului, prin variatia cursei si a frecventei reglate la blocul
electronic de comanda si control al axei electrice. '

3. Pompa cu piston, caracterizata prin accea ca, permite, prin reglajul blocului de
comanda, reglarea vitezei de deplasare si a acceleratiei pistonului pe oricare zona a cursei,

4. Pompa cu piston, caracterizata prin accea ca, poate furniza debit cu o camera a
pistonului (fig 1) sau cu ambele camere (fig 2).
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