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(57) Rezumat:

Invenția se referă la o pompă cu piston acționată cu axa 
electrică liniară cu motor pas cu pas și senzori specifici, 
care poate fi utilizată la vehicularea fluidelor de lucru, în 
aplicații medicale, farmaceutice, de dozare rapidă și 
precisă, aplicații agricole/alimentare, pentru vibrații 
controlate în medii septice. Pompa conform invenției 
poate furniza un debit de fluid controlat, cu ajutorul unui 
bloc (1) electronic, prin intermediul unui motor pas cu 
pas și al unui șurub (3) cu bile, părți componente ale 
unei axe (2) electrice, și poate furniza debit cu o 
cameră a unui piston (5) sau cu ambele camere.

Fig. 1Revendicări: 4
Figuri: 2

Cu începere de la data publicării cererii de brevet, cererea asigură, în mod provizoriu, solicitantului, protecția conferită potrivit dispozițiilor 
art.32 din Legea nr. 64/1991, cu excepția cazurilor în care cererea de brevet de invenție a fost respinsă, retrasă sau considerată ca fiind retrasă, 
întinderea protecției conferite de cererea de brevet de invenție este determinată de revendicările conținute în cererea publicată în conformitate 
cu art.23 alin.(1) - (3). R
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POMPA CU PISTON ACTIONATA CU AXA ELECTRICA LINIARA CU MOTOR PAS CU 
PAS SI SENZORI SPECIFICI

Invenția se refera la o pompa cu un piston actionata cu o axa electrica care poate fi 
utilizata la vehicularea fluidelor de lucru, in aplicații medicale, aplicații farmaceutice (de dozare 
rapida si precisa), aplicații agricole / alimentare (pentru vibrații controlate) in medii septice.

In prezent pentru aplicațiile amintite se utilizează sisteme de acționare cu pompe 
hidraulice clasice, care utilizează ca fluid de lucru uleiul hidraulic, iar in cazul unei avarii acesta 
poate contamina grav mediul de lucru. Schemele hidraulice clasice conțin aparate de reglare a 
debitului si a presiunii si pe langa faptul ca se ridica prețul de cost al‘instalației, se introduc si 
rezistente hidraulice in circuit, ceace creeaza pierderi de presiune si generează căldură reziduala 
nedorita.

Unele aplicații permit acționari cu sisteme pneumatice, dar si acestea pot contamina 
mediul in care lucrează, din cauza refulării locale a aerului din fiecare aparat care este acționat. 
De asemenea sistemele pneumatice ca si cele hidraulice sunt foarte zgomotoase si necesita 
activitati de întreținere periodica.

Un exemplu de pompa cu piston actionata cu cilindru hidraulic sau cu cilindru pneumatic 
este prezentata in link-ul; 
https://www.aurumprocess.com/en/products/numps/double-effect-piston- 
pump/?gclid=CiwKCAiwgabeBRBuEiwACD4R5i9ohDnKnnlH9cYdPpfmO Yhhmcu3 UFEJh 
dnUIC 1 rm Y L1 veVhFBoC4c8OAvD_BwE

Dezavantajul ambelor soluții prezentate in link este ca fluidele de lucru pot contamina 
mediul in care sunt folosite. Acționarea cu axa electrica asigura o funcționare sigura in medii 
septice deoarece in locul fluidului de lucru (ulei hidraulic sau aer comprimat) pentru acționarea 
pistonului se utilizează componentele axei electrice adica motorul electric pas cu pas si șurubul 
cu bile. Posibilitățile de reglaj al cursei, accelerației si frecventei pistonului sunt net superioare 
fata de variantele prezentate in exemplu. Caracteristicile tehnice ale unei axe electrice se pot 
vedea pe: https://actionarielectrice.ro/axa-liniara-yamaha-transervo-seria-sr05/628.htm

In aplicații medicale, aplicații farmaceutice (de dozare rapida si precisa), aplicații 
agricole / alimentare (pentru forte, viteze, accelerații controlate) este nevoie de echipamente care 
sa nu contamineze mediul de lucru in funcționarea normala sau in situații de avarie. 
Echipamentele hidraulice (cu ulei) sau pneumatice (cu aer comprimat) nu satisfac aceste cerințe. 
Este nevoie de echipamente acționate electric care sa nu contamineze mediul in care lucrează.

Invenția înlătură dezavantajele menționate prin aceea ca acționarea pistonului pompei 
care face pomparea / dozarea fluidului se face cu o axa electrica, care permite funcționarea in 
zone cu condiții septice de lucru.

Se da in continuare un exemplu de realizare a invenției in legătură cu fig.l si fig. 2.
Fig 1 prezintă schema de principiu a pompei cu piston actionata cu axa electrica liniara, 

cu motor pas cu pas cu funcția de pompa pulsatoare sau dozatoare de debit cu funcționare pe o 
camera a pistonului si se compune din blocul electronic de comanda si reglare (1), motorul pas 
cu ps (2), șurubul cu bile (3), cuplajul (4), pistonul (5) si 2 supape de sens (6).

https://www.aurumprocess.com/en/products/numps/double-effect-piston-pump/?gclid=CiwKCAiwgabeBRBuEiwACD4R5i9ohDnKnnlH9cYdPpfmO_Yhhmcu3_UFEJh
https://actionarielectrice.ro/axa-liniara-yamaha-transervo-seria-sr05/628.htm
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Fig 2 prezintă schema de principiu a pompei cu piston actionata cu axa electrica liniara 
cu motor pas cu pas cu funcția de pompa pulsatoare sau dozatoare de debit cu funcționare pe 
ambele camere ale pistonului si se compune din blocul electronic de comanda si reglare (1), 
motorul pas cu pas (2), șurubul cu bile (3), cuplajul (4), pistonul (5) si 4 supape de sens (6).

Invenția prezintă următoarele avantaje:

- Pompează /dozeaza controlat fluidele de lucru;
- Debitul pompei este reglabil pe un domeniu, in funcție de diametrul pistonului, prin variația 
cursei, accelerației si a frecventei reglate- la blocul electronic de comanda si control al axei > 
electrice;
- Pompa permite reglarea vitezei de deplasare si a accelerației pe oricare zona a cursei pistonului;
- Pompa poate funcționa in mediu septic fara contaminarea acestuia in funcționare sau in situații 
de avarie;
- Pompa din fig. 1 poate fi folosita ca furnizor de debit pulsator sau ca dozator de debit pentru 
diferite fluide de lucru;
- In cazul variantei din fig. 2, cu pompare din ambele camere ale pistonului, creste debitul 
furnizat care este diferențiat pe cursa de avans si retragere tija si se diminuează pulsațiile;
- Domeniul de reglare al debitului se poate face prin dimensionarea corespunzătoare a cilindrului 
si împerecherea cu axa electrica de putere corespunzătoare.

Cele doua componente, axa electrica (motor pas cu pas (2) si șurub cu bile (3) si pistonul 
(5) au tijele cuplate prin intermediul unui cuplaj (4) si formează o pompa comandata cu un 
modul electronic (1), al cărei debit este reglabil prin variația cursei, accelerației si a frecventei pe 
ambele camere ale pistonului sau pe una singura, pentru oricare zona a cursei pistonului.
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REVENDICĂRI

1. Pompa cu piston, caracterizata prin aceea ca, este actionata cu ajutorul unei axe 
electrice (cu motor electric pas cu pas si șurub cu bile).

2. Pompa cu piston, caracterizata prin aceea ca, debitul pompei este reglabil pe un 
domeniu in funcție de diametrul pistonului, prin variația cursei si a frecventei reglate la blocul 
electronic de comanda si control al axei electrice.

3. Pompa cu piston, caracterizata prin aceea ca, permite, prin reglajul blocului de 
comanda, reglarea vitezei de deplasare si a accelerației pistonului pe oricare zona a cursei;,

4. Pompa cu piston, caracterizata prin aceea ca, poate furniza debit cu o camera a 
pistonului (fig 1) sau cu ambele camere (fig 2).
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