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Reversierbarer Antrieb

Die Erfindung betrifft einen reversierbaren Antrieb,
insbesondere flir eine Zerkleinerungsmaschine.

Es sind Zwei-Wellen-Zerkleinerungsmaschinen bekannt,
welche gegenldufige Rotoren umfassen, die in ihrer
Umfangsfldche mit Zerkleinerungswerkzeugen bestickt
sind. Die beiden Rotoren sind mit parallelen Achsen
so nahe beieinander angeordnet, dass ihre umlaufen-
den Werkzeuge einen zwischen den Rotoren liegenden
Zerkleinerungsspalt vorgeben, in welche in einem
Vorratsbehdlter befindliches Zerkleinerungsgut hi-
neingezogen wird und in welchem das Zerkleinerungs-
gut dann in kleinere Stlcke zerlegt wird, sei es

durch Schneiden oder Brechen.

Derartige Zerkleinerungsmaschinen, die fir sehr sper-
riges und grobes Zerkleinerungsgut verwendet werden,
haben Antriebe mit einer Antriebsleistung von mehre-

ren 100 kW, typischerweise um die 500 kW.

Um diese Antriebsleistung erbringen zu kdémnen, ist
bei bekannten hydraulischen Antrieben vorgesehen,
eine Motoranordnung aus zwei Hydraulikmotoren zu
verwenden, deren Ausgangswellen Uber ein Synchroni-
siergetriebe der Zerkleinerungsmaschine verbunden

werden, so dass die Rotoren exakt gegenldufig be-

wegt werden.

PCT/EP2012/002384

Bei derartigen leistungsstarken Zerkleinerungsmaschinen,
die fir sehr grobes und groffe Abmessungen aufweisendes

35 Zerkleinerungsgut verwendet werden, kann es vorkommen,

BESTATIGUNGSKOPIE
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dass sich im Zerkleinerungsgut auch Anteile befinden, die
so hart sind und/ oder so zah sind, dass sie nicht zer-
kleinert werden kénnen. Derartige Anteile im Zerkleine-
rungsgut fuhren dazu, dass sich die Rotoren der Zerklei-
nerungsmaschinen am Zerkleinerungsgut verklemmen oder
sich Uber Zerkleinerungsgut gegenseitig blockieren.
Derartige Blockaden werden dadurch ausgerdumt, dass man
die Rotoren kurz gegensinnig betreibt, wodurch die Ver-
klemmung aufgeldst wird. Man kann dann einen weiteren
Versuch unternehmen, die harten Anteile des Zerkleinerungs-
gutes doch zu zerkleinern, indem diese in anderer, gun-

stigerer Orientierung zu den Zerkleinerungswerkzeugen in

den Zerkleinerungsspalt gezogen werden.

Bei den bekannten Antrieben kann die Bewegungsumkehr

der Rotoren nur mit groéRBerer Verzdgerungszeit durch-
gefiihrt werden, da die Bewegungsumkehr hydraulischer
Motoren nur verhiltnismdRig trage erfolgt. Dies bedeutet,
dass das eigentliche Zerkleinerungswerk langer blok-
kiert und ladnger stark mechanisch beansprucht wird als
nétig. Dies wirkt sich negativ auf die Lebensdauer des
Zerkleinerungswerkes, insbesondere der Zerkleinerungs-
werkzeuge der Rotoren aus. Auferdem arbeitet der An-
trieb widhrend der Blockierzeit mit hdéchstem Drehmoment

und hoher Leistung, so dass Energieverluste auftreten.
Ahnliches gilt fiir starke Brennkraftmaschinen.

Sowohl im Hinblick auf guten Druchsatz als auch im Hin-
blick auf geringen Energieverbrauch besteht somit ein
Interesse daran, reversierbare Antriebe fiur Zerkleine-
rungsmaschinen so auszubilden, dass die Bewegungsumkehr

der mit den Rotoren verbundenen Abtriebsteile rascher

erfolgen kann.
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Zur Lésung dieser Aufgabe schafft die Erfindung einen
reversierbaren Antrieb mit den im Anspruch 1 angege-

benen Merkmalen.

Bei dem erfindungsgemdfien revesierbaren Antrieb lauft

die Motoranordnung immer in der gleichen Richtung, so-

wohl beim normalen Zerkleinerungsbetrieb als auch im
Reversierbetrieb. Die Bewegungsumkehr wird durch ein
steuerbares Drehrichtungs-Wechselgetriebe erhalten,

welches zwischen die Abtriebswelle der Motoranordnung und
die Abtriebswellen-Anordnung der Getriebeanordnung einge-
fligt ist. Das Umschalten des Wechselgetriebes von der
einen Ausgangs-Drehrichtung auf die andere Ausgangs-
Drehrichtung kann sehr kurzfristig erfolgen. Typischerweise
liegt die zur Drehrichtungsumkehr bendtigte Zeit beim prak-
tischen Ausfiihrungsbeispiel im Bereich der Schaltzei-

ten von hydraulisch betdtigten Lamellenkupplungen. Es

sind dies einige Zehntel Sekunden.

Der erfindungsgemidfe reversierbare Antrieb zeichnet

sich trotz seiner vorteilhaften Eigenschaften durch

einen mechanisch recht einfachen Aufbau aus. Die zusatzlich
in ihm vorgesehenen Bauteile beeintrdchtigen den Wirkungs-
grad und die Arbeitsleistung im Normalbetrieb nicht. Sie
bendétigen auch keinen nennenswerten zusdtzlichen Einbauraum
und kénnen ohne Schwierigkeiten so dimensioniert werden,
dass man sie auch an schon installierten reversierbaren
Antrieben zusdtzlich anbringen kann, so dass man von

der Drehrichtungsumdrehbarkeit der alten Antriebe

keinen Gebrauch mehr macht, die Antriebe aber weiter

verwenden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge-

genstand von Unteranspriuchen.
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Die Weiterbildung der Erfindung gemaf Anspruch 2 ist
im Hinblick auf einfachen Aufbau eines Wechselgetriebes

einfachen Getriebe-Standardkomponenten von Vorteil.

Die Weiterbildung der Erfindung gem&fy Anspruch 3 eig-
net sich besonders gut zur Verwendung mit Zerkleine-
rungsmaschinen, die zwei gegenldufige Rotoren umfas-

sen oder mehrere Paare solcher Rotoren aufweisen.

Auf den im Anspruch 4 angegebenen Weg werden auf be-
sonders einfache Weise von einer Eingangsbewegung

zwel gegenldufige Bewegungen abgeleitet.

Auch die Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch
5 ist im Hinblick auf einfache und robuste Ableitung
von zweli gegenliufigen Bewegungen aus einer Eingangs-

bewegung von Vorteil.

die Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 6 ge-
stattet es, auf Kupplungen zurlckzugreifen, die auch
im Langzeitbetrieb stérungsfrei arbeiten, die bei Be-
darf sehr kurze Schaltzeiten aufweisen und die eben-
falls bei Bedarf auch progressiv eingertickt werden
kénnen. Uber die Steuerung des Ansprechverhaltens der
schaltbaren Kupplungen kann man in Abhdngigkeit von
der Schwere des aufgetretenen Stdrfalles in der Zer-
kleinerungsmaschine die Drehrichtungsumkehr unter-
schiedlich gestalten, z. B. die Schaltzeit des Wech-
selgetriebes umso kiirzer wahlen, je hirter die auf-
getretene Blockade im Zerkleinerungswerk ist, was

sich an der Belastung des Antriebsmotors erkennen

lésst.

Die Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 7 er-

mdéglicht eine einfache und sichere Betdtigung der

aus
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schaltbaren Kupplungen, wobei man iber die Energie-
zufuhr zum Aktor, z. B. die Druckélzufuhr zum Hy-
draulikzylinder, wieder die Schaltzeit und Schaltge-

schwindugkeit der Kupplungen beeinflussen kann.

Ein Wechselgetriebe, wie es im Anspruch 8 angege-
ben ist, zeichnet sich ebenfalls durch einen sehr
robusten und belastungsfihigen Aufbau aus. Zusatz-
lich kann das Wechselgetriebe auch dazu verwendet
werden, die Gesamt-Drehzahlibersetzung zwischen der
Antriebsmotoranordnung und den getriebenen Lasten
bedarfsgemdf oder situationsgemdff zu steuern, wie

im Anspruch 9 und im Anspruch 10 angegeben.

Bei einem Antrieb gemdf Anspruch 11 ist die Gesamt-
libersetzung, welche zum Teil durch das klassische
Untersetzergetriebe, zum Teil durch das Wechselge-
triebe bewerkstelligt wird, so gewahlt, dass sie

dem Gesamt-Ubersetzungsverhdltnis eines klassischen
Untersetzergetriebes flir derartige Antriebe entspricht.
Dies ist insbesondere bei der Nachriistung von rever-
sierbaren Antrieben an schon in Gebrauch befindlichen
Zerkleinerungsmaschinen von Vorteil, da die Abstim-

mung des Antriebes auf das Zerkleinerungswerk erhal-

ten bleibt.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfih-
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher

erldutert. In dieser zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung einer her-
kébmmlichen Zweiwellen-Zerkleinerungsmaschine

mit hydraulischem Antrieb;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfin-
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dungsgemdBen reversierbaren Antriebes in
Verbindung mit der Zerkleinerungsmaschine

nach Figur 2;

Figur 3 eine axiale Aufsicht auf ein Drehrichtuns-

Wechselgetriebe von Zahnriemenbauart;

Figur 4 eine seitliche Ansicht des Wechselgetriebes

nach Figur 3;

Figur 5 eine axiale Aufsicht auf ein abgewandeltes
Drehrichtungs-Wechselgetriebe vom Zahrad-

Typi

Figur 6 eine seitliche Ansicht des Wechselgetriebes
nach Figur 5; und

Figur 7 eine seitliche Ansicht einer Einwellen-Zer-
kleinerungsmaschine mit einem erfindungsge-

maRen reversierbaren Antrieb.

In Figur 1 ist mit 10 insgesamt das Zerkleinerungs-
werk einer Zwei-Wellen-Zerkleinerungsmaschine darge-
stellt. Es umfasst zwei schematisch dargestellte Ro-
toren 12, 14, welche jeweils einen Rotorkern 16 auf-
weisen, auf welchem in Umfangsrichtung und axialer

Richtung gleich zerteilt Zerkleinerungswerkzeuge 18

sitzen.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, sind Rotorwellen 20, 22,
parallel unter solchem Abstand voneinander angeordnet,
dass die lichten Konturen der beiden Rotoren 12, 14
einander sehr benachbart sind. In Abwandlung kénnen die

Rotoren 12, 14 auch nidher beieinander angeordnet sein,

so dass die Zerkleinerungswerkzeuge des einen Rotors durch
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zwischen den Zerkleinrungswerkzeugen des anderen Rotors

verbliebene Freirdume in dessen lichte Kontur eingreifen

kdnnen.

Die Wellen 20, 22 werden im Gegensinne so angetrie-
ben, dass die Rotoren 12, 14 von einem uUber der Zei-
chenebene von Figur 1 zu denkenden Vorratsraum Zer-
kleinerungsgut nach unten in den zwischen den Rotoren
12, 14 liegenden Zerkleinerungsspalt einziehen und
dort in kleine Stiicke zerlegen. Die so erzeugten Bruch-
stiicke fallen dann unter Schwerkrafteinwirkung hinter
der Zeichenebene in einen Sammelbeh&dlter oder auf ein

FOrdermittel, welches die Bruchstlcke wegtragt.

Die Rotoren 12, 14 sind Uber schematisch angedeutete

Lager in einen Rahmen 24 des Zerkleinerungswerkes 10

gelagert.

Zum Antrieb der Rotoren 12, 14 dienen zwei hydraulische
Antriebsmotoren 26, 28, deren Abtriebwellen 30, 32 mit
Eingangswellen 34, 36 zwelier Untersetzergetriebe 38,
40 verbunden sind. Die Verbindungsstelle ist jeweils

schematisch durch ein Xreuz angedeutet.

Die Untersetzergetriebe 38, 40 kénnen in der Praxis
Planetengetriebe sein und untersetzen die Drehzahl um
einen Faktor 10 oder mehr. Ausgangswellen 42, 44 der
Untersetzergetriebe 38, 40 sind mit Eingangswellen
46, 48 eines Synchronisiergetriebes 50 verbunden.
Dieses umfasst beim dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel zwei miteinander kammende identische Zahnra-
der 52, 54, die im Inneren des Synchronisiergetrie-
bes 50 gelagert sind. Mit den Zahnr&dern 52, 54 sind
Ausgangswellen 56, 58 des Synchronisiergetriebes

drehfest verbunden. Beim dargestellten Ausfihrungs-



WO 2012/167912 PCT/EP2012/002384

05

10

15

20

25

30

35

beispiel ist jeweils ein Paar einer Eingangselle
und einer Ausgangswelle durch eine durchgehende Welle

gebildet, auf der eines der zahnriader 52, 54 sitzt.

Die Ausgangswellen 56, 58 sind mit den Rotorwellen

20, 22 verbunden.

Die Arbeitsanschliisse der Antriebsmotoren 26, 28 sind
iiber ein 4/3-Magnetventil 60 mit einer Druckleitung

62 und einer Riicklaufleitung 64 einer Hydraulikanlage

der Zerkleinerungsmaschine verbunden, die im Ubrigen
hier nicht ndher gezeigt wird. Durch die gezeigten "Uber-

Kreuz"-Verbindungen ist gewdhrleistet, dass die Antriebs-

motoren gegensinnig laufen.

Will man bei der in Figur 1 gezeigten Maschine die
Laufrichtung der Rotoren 12, 14 umkehren, um bei blok-
kiertem Zerkleinerungsspalt harte Gegenstande wiedex
nach oben wegzubewegen, wird die Stellung des Magnet -
ventiles 60 aus der einen in die andere Arbeitrsich-
tung umgeschaltet. Dann andern die Antriebsmotoren

26, 28 ihre Drehrichtung, infolge dessen auch die Ro-
toren 12, 1l4. Dies bendtigt aber wegen der Tragheit

der hydraulischen Gesamtordnung einige Zeit.

Bei dem reversierbaren Antrieb von Figur 2 sind Kom-
onenten, die unter Bezugnahme auf Figur 1 schon er-
liutert wurden, wieder mit denselben Bezugszeichen
versehen. Sie brauchen daher nicht nochmals im Ein-

zelnen beschrieben zu werden.

Beim erfindungsgemdfen Ausfithrungsbeispiel nach Fi-
gur 2 sind die Antriebsmotoren 30, 32 von den Unter-
setzergetrieben 38, 40 abgenommen. Stattdessen sind

mit den Eingangswellen 42, 44 des Untersetzergetrie-
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bes 38, bzw. 40 Ausgangswellen 66, 68 eines Drehrich-

tungs-Wechselgetriebes 70 verbunden.

Das Wechselgetriebe 70 hat eine Eingangswelle 72, die
mit der Abtriebswelle 30 eines einzigen Antriebsmo-
tors 26 verbunden sind. Dieser Antriebsmotor kann in
der Praxis eine Brennkraftmaschine entsprechender Leis-
tung sein. Es sind dies Brennkraftmaschinen, wie sie
in schweren Baumaschinen wie Schaufelladern, Baggern

oder dgl. verwendet werden.

Das Wechselgetriebe 70 hat eine Steuerleitung 74, uber
die eingestellt werden kann, ob die Ausgangswelle 66

im gleichen Sinne uml&uft wie die Eingangswelle 72 oder
in entgegengesetztem Sinne. Die Ausgangswelle 68 hat

immer zur Ausgangswelle 66 entgegengesetzten Drehsinn.

Die Koponenten des Wechselgetriebes 70 befinden sich

in einem Gehduse 76.

Die Figuren 3 und 4 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel fur

ein derartiges steuerbares Wechselgetriebe.

Im Gehiuse 76 des Wechselgetriebes 70 sind lauft ein
doppelseitigerr Zahnriemen 77 lber zweil Zahnriemenscheiben
78, 80. Deren Wellen sind bei 82, 84 gezeigt. Die Wellen
82, 84 sind Uber steuerbare Schaltkupplungen 86, 88 mit

den Ausgangswellen 66, 68 des Wechselgetriebes 70 verbunden.

Die Ausgangswellen 86, 88 sind drehfest mit Synchro-
nisier-Zahnriadern 91, 93 verbunden, die beim dargestell-
ten Ausfitihrungsbeispiel in das Wechselgetriebe 70 mit

integriert sind.

Bei Verwendung des Wchselgetriebes 70 nach den Figuren
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3 und 4 kann somit oft das Synchronisiergetriebe 50
entfallen, wenn die Untersetzergetriebe 38, 40 keine

Synchronisierungsfehler erzeugen.

Die Schaltkupplungen 86, 88 werden durch eine geeig-
nete Steuerlogik (z.B. einen Inverter 89) so betrieben,

dass immer die eine Kupplung geschlossen und die andere

gebffnet ist.

Die Zahnriemenscheiben 78, 80 werden durch den Zahn-
riemen 77 in entgegengesetztem Drehsinne bewegt. Der
Zahnriemen 77 lauft Uber eine weitere Zahnriemen-
scheibe 90, die z. B. uber einen in den Figuren 3 und 4

nicht gezeigten Riementrieb von dem Antriebsmotor 26

angetrieben wird.

Der Zahnriemen 77 umschlingt die Zahnriemenscheiben 78,
80 um rund 180 Grad und wird durch eine freilaufende

weitere Umlenk-Zahnriemenscheibe 81 zur Zahnriemenscheibe

77 zurluckgefihrt.

Die Zahnriemenscheiben 78, 81 und 90 arbeiten mit der
Innenseite des Zahnriemens 77 zusammen, die Zahnriemen-

scheibe 80 mit dessen Aufenseite.

Damit lauft die Zahnriemenscheibe 78 immer im glei-
chen Sinne um wie die Eingangswelle 72 des Wechsel-
getriebes 70, wahrend die Zahnriemenscheibe 80 im
gegengesetzten Sinne umlduft. Je nach dem, welche der
Schaltkupplungen 86, 88 geschlossen ist, dreht sich
die Ausgangswelle 66 im gleichen Drehsinn wie die
Eingangswelle 72 oder in entgegengesetzter Richtung.
Die Ausgangswelle 68 lauft jeweils in entgegensetz-

ten Sinne um wie die Ausgangswelle 66.
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Durch die rasch zu bewerkstelligende Anderung des Ar-
beitszustandes des Wechselgetriebes 70 kann somit eine
rasche Bewegungsumkehr der Rotoren 12, 14 herbeige-
fihrt werden.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 5 und 6 ah-
nelt demjenigen nach den Figuren 3 und 4, so dass Bau-

elemente gleicher Funktion mit denselben Bezugszei-

chen versehen sind.

Die gegensinnige Bewegung der Wellen 82, 84 wird nun
aber dadurch erhalten, dass die beiden Wellen durch
Zahnrider 78', 80' zur gegensinnigen Bewegung gekop-
pelt sind.

GemiR Figur 2 ist das 4/3-Magnetventil 60 durch in 4/2-
Magnetventil ersetzt. Dieses dient nur noch dem Ein-
und Ausschalten des Antriebsmotors 26. Die Drehrichtung-

umkehr besorgt die Steuerung S in Abhdngigkeit von einem

Lastfihlers L.

Wie aus Figur 7 ersichtlich, kann man von der Exrfin-

dung auch bei Einwellen-Zerkleinerungsmaschinen Ge-

brauch machen.

Das in Figur 8 gezeigte Zerkleinerungswerk 98 einer
Einwellen-Zerkleinerungsmaschine umfasst einen ein-
zigen Rotor 12, der mit einem Gegenmesser 100 zusam-
menarbeitet. In einem Vorratsbeh&lter 102 befindli-
ches Zerkleinerungsgut wird durch einen Schieber 104,
welcher durch einen doppelt wirkenden Hydraulikzylin-
er 106 bewegt wird, gegen die Umfangsfldche des Ro-
tors 12 gedriickt, der das Material dann gegen das Ge-
genmesser 100 bewegt, wo es durch Schneiden in kleine

Bruchstlicke zerlegt wird.
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Um den Rotor 12 herum ist ein Sieb 108 vorgesehen, uber
welches ausreichend zerkleinertes Zerkleinerungsgut nach

unten in einen Sammelraum fallt.

Der Rotor 12 ist uber ein kombiniertes Untersetzer/
Wechselgetriebe 70 mit dem Antriebsmotor 26 verbun-

den. Das Untersetzer/Wechselgetriebe 70 kann gleichen
Aufbau aufweisen wie in den Figurne 3 bis 7 dargestellt,

wobei einfach die zweite Ausgangswelle 58 nicht verwendet

wird.

Die Eingangswelle 72 des Wechselgetriebes 70 ist Uber

einen Riementrieb 110 mit derm Antriebsmotor 26 verbunden,

der als Brennkraftmaschine gezeigt ist.

Die Arbeitsweise der Drehrichtungsumsteuerung fir die
Zerkleinerungsmaschinen nach Figur 7 entspricht der

schon beschriebenen.
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Patentanspruche
1. Reversierbarer Antrieb, insbesondere fir eine Zer-

kleinerungsmaschine, mit einer Motoranordnung

(26), einer diesen nachgeschalteten Getriebeanordnung(38,
40) mit einer Einrichtung zum zeitweisen Umkehren der Be-
wegungsrichtung mindestens einer Abtriebwswelle (46, 48) der
Getriebeanordnung (38, 40), dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zum zeitweisen Umkehren der Drehrich-

tung mindestens einer Abtriebswelle (46, 48) der Getrie-
beanordnung (38, 40) ein zwischen mindestens eine Ab-
triebswelle (30) der Motoranordnung (26) und mindestens
eine Eingangswelle der Getriebeanordnung (38, 40) geschal-

tetes steuerbares Drehrichtungs-Wechselgetriebe (70) um-

fasst.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Wechselgetriebe (70) aufweist: zwei Uber-
tragungsteile (78, 80), welche von einem Eingangsteil (77)
des Wechselgetriebes (70) gegensinnig angetrieben sind
und schaltbare Kupplungen (86, 88), uber welche jeweils
eines der Ubertragungsteile (78, 80) mit einer Abtriebs-
welle (66, 68) des Wechselgetriebes (70) im Gegentakt

verbunden bzw. getrennt werden.

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Abtriebswellen (66, 68) des Wechsel-
getriebes (70) zur gegensinnigen Bewegung zwangsgekoppelt
sind, z. B. durch ein kammendes Zahnradpaar (91, 93).

4. Antrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubertragungsteile jeweils drehfest
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mit einer Riemenscheibe (78, 80) verbunden sind, wobei die
beiden Riemenscheiben mit zwei entgegengesetzten Seiten
eines Riemens (77) zusammenarbeiten, der durch das Ein-
gangsteil (72) des Wechselgetriebes (70) angetrieben

wird.

5. Antrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Wechselgetriebe (70) zwei kam-
mende Zahnrader (78', 80') aufweist, von denen eines mit

dem Eingangsteil (72) des Wechselgetriebes (70) verbunden

ist.

6. Antrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltkupplungen (86, 88)
Lamellenkupplungen sind.

7. Anordnung nach einem der Anspriuche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltkupplungen (86, 88) je-

weils ein bewegliches Kupplungsteil und ein feststehendes

Kupplungsteil sowie einen auf das bewegliche Kupplungsteil

arbeitenden Aktor aufweist, vorzugsweise einen Hydraulik-

zylinder.

8. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wechselgetriebe (70) einen Drehmomentwandler
mit einem Rotor aufweist, dessen Schaufeln in entgegen-

gesetzten Richtungen anstellbar sind.

9. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wechselgetriebe (70) in

seiner Schaltcharakteristik einstellbar ist.

10. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wechselgetriebe (70) zu-

gleich eine Drehzahlanderung bewerkstelligt.
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11. Antrieb nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Untersetzungsgetriebe (38, 40) so ausgelegt

sind, dass sie zusammen mit dem Wechselgetriebe (70)

so ausgelegt sind, dass sie zusammen mit dem Wechselge-

triebe (70) eine vorgegebene Drehzahluntersetzung

gewahrleisten.
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