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具有操作钮的操作装置

(57)摘要

本发明涉及一种具有操作钮(18)的操作装

置(14)，该操作钮相对于在背侧界定操作钮(18)

的参考平面(19)作为三维凸起的实体(21)从该

参考平面(19)延伸至钮高度(22)，操作钮(18)具

有至少一个侧壁(23)，该至少一个侧壁在参考平

面(19)与钮高度(22)之间相对于参考平面(19)

以大于20°的角度延伸，该至少一个侧壁作为用

于操作操作钮(18)的至少一根手指(41)的接触

面。本发明提出，在侧壁(23)上设置有至少一个

发光段(S)或像素矩阵(29)的发光出口(32)。
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1.一种具有操作钮(18)的操作装置(14)，该操作钮相对于在背侧界定操作钮(18)的参

考平面(19)作为三维凸起的实体(21)从该参考平面(19)延伸至钮高度(22)，操作钮(18)具

有至少一个侧壁(23)，该至少一个侧壁在参考平面(19)与钮高度(22)之间相对于参考平面

(19)以大于20°的角度延伸，该至少一个侧壁作为用于操作操作钮(18)的至少一根手指

(41)的接触面，钮高度(22)大于0.5cm，在侧壁(23)上设置有至少一个发光段(S)或像素矩

阵(29)的发光出口(32)，

其特征在于，

参考平面(19)由基于像素的屏幕(16)的围绕操作钮(18)的外表面形成，

以如下方式，使得所述屏幕(16)的外表面基于玻璃板片(20)提供并且所述操作钮(18)

的侧壁(23)同样基于玻璃板片(20)提供：玻璃板片(20)在所述操作钮(18)的区域中具有隆

起(30)，该隆起表现为三维凸起的实体(21)，

所述至少一个发光段(S)或像素矩阵(29)拱曲到实体(21)中。

2.根据权利要求1所述的操作装置(14)，其特征在于，所述像素矩阵(29)设置成在侧壁

(23)上呈现出可由像素数据预定的像素图案(26)。

3.根据权利要求1或2所述的操作装置(14)，其特征在于，与参考平面(19)平行地，在操

作钮(18)的与操作钮(18)背侧相对而置的前侧(24)提供有与参考平面(19)错开钮高度

(22)的前显示面，该显示面具有至少一个另外的发光段(S)的另外发光出口或像素矩阵

(29)的另外发光出口。

4.根据权利要求1或2所述的操作装置(14)，其特征在于，为了检测至少一根手指(41)

的转动运动和/或滑移运动和/或压按运动，所述侧壁(23)具有设计为触敏的和/或接近敏

感的表面，操作装置(14)的控制单元(17)设置成，在侧壁(23)处检测至少一根手指(41)的

滑动运动(37、42)，并根据滑动运动(37、42)确定至少一根手指(41)相对于侧壁(23)的移动

运动或转动运动的路程值。

5.根据权利要求4所述的操作装置(14)，其特征在于，所述操作钮(18)设计为按键条

(34)，触敏的和/或接近敏感的表面分成多个按键(35)。

6.根据权利要求5所述的操作装置(14)，其特征在于，所述操作钮(18)设计为环形件

(38)，侧壁(23)具有在环外壁(39)处的外置部分和在环内壁(40)处的内置部分。

7.根据权利要求6所述的操作装置(14)，其特征在于，控制单元(17)设计成检测在侧壁

(23)的调节区域中的滑动运动(37、42)，在侧壁(23)的与所述调节区域不同的选择区域中

检测另外的滑动运动，并根据在选择区域中的滑动运动从多个操作功能中激活一个操作功

能，并根据在调节区域中的滑动运动的路程值为所激活的操作功能设定调节值(27)。

8.根据权利要求4所述的操作装置(14)，其特征在于，控制单元(17)设置成根据至少一

个所检测到的滑动运动(37、42)来操控操作装置(14)的触觉执行器，以产生所述操作钮

(18)的振动。
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具有操作钮的操作装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种具有操作钮的操作装置。操作钮例如可构造为旋钮，其例如是已

知的并在机动车中用于调节温度或音量。

背景技术

[0002] 由现有技术已知的操作钮例如可作为旋钮以说明的方式设置成用于转动调节，或

者还例如设置为用于使滑动调节器移动的手持件，或者设置为用于指尖放到按键上的顶

盖。因此，用操作钮指的是手持件或接触件，其设置成用于检测手指的转动运动或滑移运动

或压按运动。操作钮通常由塑料制成，该塑料可覆盖有胶涂层以改善握持性。为了给用户提

供关于当前转动状态的定向或向用户总地提供当前调节的参数值，操作钮可印有标记。然

而，视觉标记是永久的并且与操作钮的单独的应用相匹配，例如调节音量或温度。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于使得操作钮可在操作装置中通用。

[0004] 该目的通过根据权利要求1的操作装置来实现。本发明的有利的改进方案通过从

属权利要求、下文的说明以及附图来加以说明。

[0005] 本发明提供了一种具有操作钮的操作装置，即，具有用手指握或抓住的钮或3D操

作元件。于是，操作钮作为三维凸起的实体延伸，并且具有总钮高度。钮高度从参考平面开

始测量，参考平面可被认为是操作钮的背侧，并且在背侧限定操作钮。操作钮从背侧延伸直

至钮高度，此时在此处存在操作钮的前侧。操作钮具有在参考平面和钮高度之间竖立地或

至少以大于20°、尤其大于45°的角度延伸的侧壁。侧壁以已知的方式用作至少一根手指的

接触面，用户可用该手指握住或接触操作钮。为此，钮高度优选地大于2mm、尤其大于0.5cm

或大于1cm，以便获得用指尖至少可感觉到的结构，尤其可握住或可围住的钮或把手。现在

根据本发明设置成，侧壁具有至少一个发光段或像素矩阵的多个发光出口。发光段可通过

以下方式呈现发光形态，即，发光段在接通的状态中发光。在此，发光段的发光形态表示出

将在侧壁处显示的最终的自发光符号。因此，发光段的发光形态是恒定的或是不可控制的。

相反，像素矩阵为多个发光像素的组合，它们可彼此独立地被单独操控，从而可以通过操控

发光像素中的一些来决定发光形态。因此，发光形态或自发光符号在形态方面是可调节的。

发光出口相应地代表用于发光段或像素矩阵的光从操作钮离开的出口区域。操作钮例如可

以是柱状的或截锥状的。此时，柱体或截锥体的侧面是所述侧壁。这时，在侧壁处，发光形态

或自发光符号或图案可借助于发光段或像素图案来显示或输出或呈现出来。

[0006] 本发明的优点在于，可通过接通或切断至少一个发光段或像素矩阵的发光像素来

调节操作钮的显现图像。

[0007] 同样属于本发明的是可选的改进方案，通过该改进方案的特征得到附加的优点。

[0008] 优选地，设置像素矩阵，并且像素矩阵设置成在侧壁处呈现出可通过像素数据预

定的像素图案。因此，例如可以显示动画或时变的自发光的发光形态或相应的符号。
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[0009] 操作钮可设置或设计为零件，以用于安装在操作设备、例如机动车中。但是，改进

方案还规定，所述参考平面在操作钮的背侧处通过基于像素的屏幕的包围操作钮的外表面

形成。换句话说，操作钮安放在屏幕上或集成在屏幕中。于是，操作钮被屏幕的像素矩阵包

围。由此得到的优点是，可呈现出连续的最终像素图形，其从侧壁延伸到屏幕。例如可显示

出取向线或取向符号，其从侧壁伸展或延伸到屏幕的显示区域中。

[0010] 特别优选的实施方式规定，屏幕和布置在屏幕处的操作钮被设计成一体。为此优

选地设置成，屏幕的外表面基于板片、例如玻璃板片或塑料板片来提供，并且操作钮的侧壁

同样也基于板片来提供，其方式式是：板片在操作钮的区域中具有隆起，其形成或呈现出操

作钮。于是，板片具有隆起，其可被手指覆盖。板片例如可通过深拉而形成隆起，使得操作钮

的3D形态延伸或上升到基于像素的屏幕的平面之上。屏幕本身的电子像素矩阵可以附加于

板片本身地同样隆起，从而此时具有像素图案的像素图形可在侧壁的区域中简单地借助于

屏幕的像素矩阵呈现出来，并且在此直接在侧壁处得到像素图案。具有发光像素的合适的

像素矩阵例如可根据OLED技术(有机发光二极管，OLED–Organic  Light  Emitting  Diode)

或TFT技术(薄膜晶体管，TFT–Thin  Film  Transistor)来提供。

[0011] 在技术上能可靠地实现板片的隆起，而根据用于像素矩阵的发光像素的技术，在

使像素矩阵对应地隆起时则可能出现问题。因此，一改进方案设置成，屏幕的发光像素没有

一起隆起，而是屏幕的发光像素布置在与参考平面平行的像素平面中。换句话说，仅仅使板

片隆起，而不是使像素矩阵隆起。现在涉及到的是，将各单个发光像素的光从该发光像素引

导到操作钮的侧壁的发光出口，即引导到发光出口。为此，操作钮的相应的发光出口于是相

应与发光像素中的至少一个通过光导元件、例如光纤或玻璃纤维光学耦联。因此，通过光导

元件可将发光像素的光朝发光出口引导。这尤其通过内反射实现，如在玻璃纤维中已知的

那样。换句话说，在板片的隆起中布置有光导元件的束。因此可利用标准像素矩阵，以便还

为倾斜布置的侧壁设置像素图案。

[0012] 然而，优选地，至少一个发光段或像素矩阵拱曲到实体中或形成侧壁的外表面。换

句话说，实体例如可由透明玻璃或塑料制成为拱曲的板片或中空形态，并且至少一个发光

段或像素矩阵可以布置在实体的内壁处。至少一个发光段或像素矩阵还可布置在外部。这

两种变体避免了在侧壁处的发光图案或像素图案的光学失真。

[0013] 到目前为止，仅仅说明了操作钮的侧壁。在前侧处，即，与参考平面平行地在操作

钮的与背侧相对而置的前侧处，优选地提供前显示面，其具有至少一个另外的发光段或像

素矩阵的另外的发光出口。因此，此时得到的显示面作为平行地与参考平面错开钮高度的

平面，在其中同样布置有发光出口。因此，此时与所述的屏幕错开地提供了相对于该屏幕更

小的屏幕，其作为在操作钮的前侧的显示面。因此，可在操作钮的前侧处同样输出或显示出

可借助于像素数据调节的显示面或显示内容。

[0014] 作为另外特征，为了检测对操作钮进行操作的至少一根手指的转动运动(旋钮)

和/或滑移运动(滑动调节器)和/或压按运动(按键)，操作钮可在侧壁处具有设计成触敏的

和/或接近敏感的表面。要注意的是，转动运动首先涉及至少一根手指，而操作钮本身却可

以静止不动。敏感表面可以本身已知的方式借助于传感器场，即，触摸板传感器矩阵形成。

例如可设置电容式接近传感器，以提供敏感表面，如在触摸屏中已知的那样。同样，所说明

的前显示面也可以被设计成触敏的。
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[0015] 操作装置的控制单元可设置成，借助于设计成触敏的和/或接近敏感的表面在侧

壁处检测至少一根手指的滑动运动。因此，通过控制单元借助于触敏和/或接近敏感的表

面，即，借助于其传感器场，识别滑动运动，例如当至少一根手指划过侧壁或沿着侧壁导引

时出现该滑动运动。根据滑动运动确定路程值，其描述至少一根手指相对于侧壁的移动运

动或转动运动。换句话说，确定沿着侧壁的滑动已经进行了多远。此时，根据路程值，例如可

使像素图案在侧壁上移动路程值。换句话说，像素图案跟随手指的滑动运动。与环形件相结

合，例如还可以借此在刚性环形件中光学地模拟转动。

[0016] 操作钮并非必须是柱状或截锥状或立方体形的。一改进方案设置成，操作钮设计

为环形件。因此，侧壁具有两个部分，即，环形件的环外壁的外置部分和环内壁的内置部分。

此时，可在环外壁和环内壁之间存在作为在前侧的前显示面的圆。环形件具有的优点是，可

借助于侧壁的设计成触敏和/或接近敏感的表面来区分在环外壁和环内壁处的接触。因此，

可借助于操作钮在侧壁的不同的两个部分处检测转动运动和/或滑移运动和/或压按运动，

并且因此控制不同的两种功能。

[0017] 替代作为环形件的设计方案，可设置成，操作钮设计为按键条。按键条意指侧壁的

设计为触敏的和/或接近敏感的表面分成多个按键区域或按键。因此，可同样通过唯一的操

作钮同时实现多个功能的操作。替代具有多个按键的条，也可设置用于滑块的条。

[0018] 为了将可操作功能的选项增加到两个以上，可进行以下设置。为此，控制单元附加

地设置成检测在侧壁的调节区域中的滑动运动，例如在所述的环内壁或按键条的侧部处。

于是在这里设置路程值。为此优选地设置成在侧壁的与调节区域不同的选择区域中检测另

外的滑动运动。这例如可以发生在环形件外侧或环外壁处或发生在按键条处，横向地跨越

所有按键。根据在选择区域中的滑动运动，从多个操作功能中选择或激活其中之一。因此，

用户借助于在选择区域中的滑动运动来选取他想借助于操作钮调节或控制的操作功能。此

时，根据在调节区域中的滑动运动将所述路程值设置为用于激活的操作功能的调节值。

[0019] 使用三维成型的触摸屏的问题可能是缺乏触觉，例如缺乏咔哒感，借助于这种咔

哒感可使用户能用手指判断其是否成功操作了操作钮。为此，根据一改进方案设置成，控制

单元设置成触觉执行器，其根据至少一个检测到的滑动运动来操控操作装置，以产生操作

钮的振动。所述振动可以是脉冲或颤动。因此，用户在没有看向至少一根手指的情况下感觉

到其是否已经成功执行操作输入。

[0020] 根据本发明的操作装置可以例如设置在机动车中。本发明还相应地包括机动车，

其具有根据本发明的操作装置的实施方式。机动车优选地设计为汽车，尤其乘用车或载重

车。

附图说明

[0021] 下面说明本发明的实施例。为此，

[0022] 图1示出了根据本发明的机动车的实施方式的示意性的图示；

[0023] 图2示出了图1的机动车的操作装置的操作钮的立体视图的示意性的图示；

[0024] 图3示出了图2的操作钮的截面视图的示意性的图示；

[0025] 图4示出了操作钮的替代的设计方案的截面视图的示意性的图示；

[0026] 图5示出了操作钮的另一替代的设计方案的截面视图的示意性的图示；
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[0027] 图6示出了作为按键条的操作钮的设计方案的立体视图的示意性的图示；

[0028] 图7示出了图6的按键条在操作期间的立体视图的示意性的图示；

[0029] 图8示出了按键条的替代的设计方案的截面视图的示意性的图示；

[0030] 图9示出了作为环形件的操作钮的设计方案的立体视图的示意性的图示；

[0031] 图10示出了图9的环形件在操作期间的立体视图的示意性的图示；

[0032] 图11示出了操作钮的立体视图的示意性的图示，其设计为环形件；

[0033] 图12示出了图11的环形件的截面视图的示意性的图示；

[0034] 图13示出了具有发光段的操作钮的立体视图的示意性的图示；并且

[0035] 图14示出了操作钮的立体视图的示意性的图示，其具有发光段并且设计为按键

条。

具体实施方式

[0036] 下文阐述的实施例为本发明的优选实施方式。在实施例中，实施方式的所述部分

相应为本发明的可彼此独立地考虑的各个特征，其还相应彼此独立地改进本发明，并且因

此也单独地或以不同于作为本发明组成部分示出的组合的方式扩展本发明。此外，所描述

的实施方式还可以通过本发明的已经说明的特征中的另外特征来补充。

[0037] 在附图中，功能相同的元件各自具有相同的附图标记。

[0038] 图1示出了机动车10，其可为汽车，尤其为乘用车或载重车。机动车10可具有一个

或多个车辆部件11、12，其可由机动车10的用户在车辆内部空间13借助于操作装置14来操

作。车辆部件11例如可以是用于内部空间13的空调装置。另一车辆部件12例如可以是通风

机和/或座椅运动机构。借助于操作装置14，用户可以产生用于控制车辆部件11的控制信号

15。为此，操作装置14可具有触摸屏16，用户可以在触摸屏处执行操作输入。操作输入可以

通过操作装置14的控制装置17在触摸屏16处检测到。控制装置17可根据所检测到的操作输

入产生控制信号15。

[0039] 但是，在操作装置14中，用户不必简单地在平的触摸屏16处执行操作。相反，在触

摸屏16的区域中为用户提供有操作钮18，用户可以用手指握住该操作钮，从而用户得到在

触摸屏16上提供的三维的集成的操作元件，例如转动调节器或摇杆。

[0040] 图2示出了这种操作钮18的一个可能的实施例。始于由触摸屏16的透明的板片20

形成的参考平面19，操作钮18的实体21凸出于参考平面19进入内部空间13中，直至钮高度

22。因此，实体21具有侧壁23，并且以钮高度22的距离平行于参考平面19具有前侧24。侧壁

23相对于板片16的表面法线N的斜度具有角度W，其优选地在0°至70°的范围中，尤其在0°至

45°的范围中。

[0041] 这时，在操作装置14中，例如可通过控制装置17不仅在触摸屏16本身上、而且在侧

壁23上并且可选地在前侧24上相应地同样显示出像素图形。该像素图形可与在触摸屏16本

身上的显示内容中的像素图形一致或相连贯。在图2中示例性地说明了在侧壁23处呈取向

标记或符号或条带的形式的像素图案26可以如何显示出操作钮18的当前的虚拟的“转动位

置”。在前侧24上例如可显示出当前调节的调节值27。

[0042] 图3示出了如何在触摸屏16的板片20中提供扭头18。板片20例如可以通过深拉而

具有操作钮18的形态。与板片20一起，例如还可具有传感器矩阵28，并且尤其具有像素矩阵
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29，其成形成具有可单独操控的发光像素29‘，或者具有隆起30。为了清除起见，仅仅为一些

发光像素29‘设有附图标记。透过板片20，发光像素29‘的各个像素输出/像素出口32在光学

上可以是不同的。

[0043] 图4示出了一实施方式，在其中操作钮18可以作为单独的构件集成到触摸屏16中。

在此，借助于可机械运动的支承部31、例如借助于杆或轴实现操作钮18相对于触摸屏16的

相对运动。在操作钮18中可提供有像素矩阵29。在该实施例中，尤其可以省略触摸传感器

28。

[0044] 图5示出了仅需要使板片20弯曲或仅需要使之被设计成弯曲的，便能提供操作钮

18。像素矩阵29可平行于参考平面19设计成平的。为了能够在像素矩阵29的各发光像素和

操作钮18的像素输出32之间引导各发光像素的光，将光导元件33、例如玻璃纤维在钮18中

布置在板片20与像素矩阵29之间的空腔34中，通过使光导元件定向而将像素矩阵29的各发

光像素的光被引导到像素输出32。

[0045] 触摸屏16也可以在操作钮18的区域之外同样具有弯曲的表面。此时，参考平面19

为板片在操作钮18的区域中的假想的切向平面。

[0046] 图6示出了如何替代旋钮提供按键条34作为操作钮18。按键条34可仿效摇杆，其具

有独立的各个按键35。通过使像素矩阵29还延伸到侧壁23上，可在侧壁处显示出交替地或

可交换的符号表达作为相应的像素图案26。

[0047] 图7示出了如何实现在接触按键35(在图7中，这示例性地是左按键)时提供动画

36，通过该动画可激活所选择的功能。还可以提供比按键35更多的操作功能，用户可通过擦

拭式运动或滑动运动37在这些功能之间进行选择(所谓的转盘(Karussell))。因此，利用两

个键35，如图6和图7所示，可以选择两个以上的操作功能。

[0048] 图8示出了如何通过以下方式来可运动地设计按键条34，即，(类似于在图4的操作

钮中的情况)，还将按键条34机械地可运动地支承在作为支承部31的轴或杆处。在此，为按

钮杆34提供倾斜运动或杠杆运动。

[0049] 图9示出了如何将操作钮18设计为环形件38。由此得到侧壁23，其具有环外壁39和

环内壁40。

[0050] 图10示出了用户可如何借此通过手指41在环外壁39处实施滑动运动42以借此选

择将设定的功能，然后在环内壁40处通过手指41改变或调节所选功能的调节值27。在此，环

外壁39是选择区域，而环内壁40是调节区域。

[0051] 替代于此，还可针对环形件设置，同时调节两种不同的操作功能，例如在环内壁40

处的温度和在环外壁39处的通风强度。

[0052] 因此，在操作装置14中提供触摸屏16，其具有作为操作钮18的三维形状或三维实

体21，操作钮的形状可相应于传统的机械式操作元件，例如转动调节器、拨动式按键或转动

环形件。因此，用户无需在机动车辆10中摸索便能找到呈操作钮18的形式的操作元件，并且

对其进行操作。

[0053] 操作钮18还可以与触觉执行器A耦联，从而可以当检测到操作动作时通过振动给

用户触觉反馈。如图4和图8所示，具有像素矩阵29的操作钮18也可以由由传统的操作元件

通过以下方式制成，即，操作元件可被3D显示器覆盖，并且然后可以插装到触摸屏16上。

[0054] 通过可触摸性和盲操作的可能性减少了驾驶员的注意力分散。通过在深拉板片20
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时一件式的制造，还得到更小的尺寸链，从而可以用更低的技术成本来满足公差。通过将操

作钮18布置在触摸屏16中还得到节省空间的操作装置14。

[0055] 此外，像素图形可以从操作钮18的3D操作元件至更浅/更平的触摸屏16无缝地连

续地显示。此外，通过以下方式可经由触摸屏16实现外观布局，即，3D形态可在触摸屏16中

被动画化，并且操作钮18可改变它的颜色或总地改变它的像素图案，并且还可调换分配的

功能。例如，作为像素图案，可以显示波纹，其根据手指在表面上的滑动运动而移动。通过在

侧壁上的像素图案的匹配性，还可使操作钮18在视觉上与激活的操作功能匹配。因此，空调

的转动调节器可以具有不同于无线电设备转动调节器的外观。

[0056] 如果像素矩阵29和触摸矩阵28直接布置在触摸屏16的板片20处，操作钮18可直接

构造为在板片20上的一体的隆起30，如图3所示。借此得到3D触摸显示器。替代于此，如图4

所示，平的或弯曲的主显示器16或主屏幕可以设有作为操作元件的单独的操作钮18，其中，

操作钮18此时被覆盖自己的像素矩阵29，或者设计成具有自己的像素矩阵29。如果提供仅

仅一个可变形的板片20，如图5所示，平的或弯曲的主显示器16可设有3D玻璃或触摸膜。直

至像素矩阵29的中间空间34可被玻璃纤维33填充，以使平的像素矩阵29的发光像素29‘与

操作钮的表面耦联，以便因此形成发光出口32。

[0057] 图11示出了操作钮18，其可设计为例如在触摸屏上的平的环形件38。为此，图12示

出了钮高度22可相比于环形件宽度如此设计，即，角度W可在0°至70°的范围中，并且钮高度

22在2mm至5mm的范围中。

[0058] 图13示出了如何替代像素矩阵而在侧壁23处提供发光段S。为此，图14示出了如何

在按键条34的按键35上提供发光段S。例如，可通过接通和切断各发光段S来说明设备的切

换阶段，如在图14的按键35中的一个中通过两个接通的发光段S和一个切断的发光段S‘说

明的那样。

[0059] 总之，示例示出了可如何通过本发明提供具有集成的3D操作形态的触摸显示器。
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