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DESCRIPCION
Método y aparato para determinar el libro de cédigos HARQ-ACK, asi como dispositivo y medio de almacenamiento
CAMPO TECNICO

Las realizaciones de la presente descripcion se refieren en general a tecnologias de comunicacién y, mas
particularmente, a un método de determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK, a un dispositivo, a un aparato y a un
medio de almacenamiento.

ANTECEDENTES

Se introduce un modo de retroalimentacién del libro de cédigos de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida (HARQ-ACK) en el sistema de acceso basado en nueva radio al espectro sin licencia (NR-U), en concreto,
retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-ACK tipo 3, o denominado retroalimentacion de libro de cédigos HARQ-
ACK de accidén unica. Un dispositivo de red puede configurar la retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-ACK de
accion unica para un dispositivo terminal y activar a través de la Informacién de control de enlace descendente (DCI)
el dispositivo terminal para ejecutar la retroalimentacién del liboro de cédigos HARQ-ACK de accién Unica. La
retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-ACK de accion uUnica incluye informacién de retroalimentacion
correspondiente a todos los procesos HARQ en celdas configuradas en un grupo de canal de control de enlace
ascendente fisico (PUCCH). En la actualidad, la determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK de accién Unica se ha
convertido en un punto de investigacién. Las tecnologias relacionadas se conocen a partir del documento US
2019/3363840 A1, del BORRADOR DEL 3GPP R1-1800193, y del BORRADOR DEL 3GPP R1-1800075.

SUMARIO

La presente invencion se expone en las reivindicaciones adjuntas. Las realizaciones de la presente descripcion
proporcionan un método de determinacién del libro de coédigos HARQ-ACK, un dispositivo y un medio de
almacenamiento, que pueden resolver el problema de determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK de accién Unica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar més claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente descripcion, a continuacion
se presentan brevemente los dibujos que se utilizan en la descripcién de las realizaciones. Obviamente, los dibujos
de la siguiente descripcién son solamente algunas realizaciones de la presente descripcién. Para los expertos en la
materia, se pueden obtener también otros dibujos realizaciones a partir de estos dibujos sin esfuerzo creativo.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un entorno de implementacién segin una realizacién de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK seguin
una realizacion de ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un libro de cédigos HARQ-ACK segulin una realizaciéon de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizacion de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizacion de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizacion de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de un libro de c6digos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de ejemplo
de la presente descripcion.

La Figura 10 es un diagrama esquematico de un libro de codigos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de
ejemplo de la presente descripcion.
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La Figura 11 es un diagrama esquematico de un libro de cédigos HARQ-ACK segun otra realizacién de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 12 es un diagrama esquematico de un libro de cédigos HARQ-ACK segun otra realizacién de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 13 es un diagrama esquematico de un libro de codigos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 14 es un diagrama esquematico de transmisién de datos segun otra realizacién de ejemplo de la
presente descripcion.

La Figura 15 es un diagrama esquematico de un libro de cédigos HARQ-ACK segun otra realizacién de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 16 es un diagrama esquematico de un libro de codigos HARQ-ACK segun otra realizaciéon de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 17 es un diagrama esquematico de un libro de cédigos HARQ-ACK segun otra realizacién de
ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 18 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de determinacién del libro de cédigos
HARQ-ACK segun una realizacién de ejemplo de la presente descripcion.

La Figura 19 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo segun otra realizacién de ejemplo de
la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente descripcion, a continuacién se
describiran con mayor detalle realizaciones de la presente descripcién con referencia a los dibujos adjuntos.

Antes de presentar en detalle el método de determinacién del libro de codigos HARQ segun las realizaciones de la
presente descripcion, se presentan brevemente los conocimientos relevantes, los escenarios de aplicacién y los
entornos de implementacién involucrados en las realizaciones de la presente descripcién.

Primero, se realiza una breve introduccién a los términos técnicos de la presente descripcion.

HARQ: Este mecanismo puede usar un protocolo de detencion y espera (también conocido como protocolo SQW)
para enviar datos. En el protocolo de detencién y espera, después de que el remitente usa un proceso HARQ para
enviar un blogue de transmisién (TB), el remitente se detiene y espera informacion de retroalimentacion, y este
procedimiento puede denominarse también procedimiento HARQ. De esta forma, el remitente se detendra y esperara
la confirmacién después de enviar el TB. Sin embargo, el método anterior puede conducir facilmente a un bajo
rendimiento del usuario. Por lo tanto, para mejorar el rendimiento del usuario, se pueden usar multiples procesos
HARQ paralelos para la transmisién de TB. Cuando un proceso HARQ estd esperando informacién de
retroalimentacién, el remitente puede usar otro proceso HARQ para continuar enviando un TB. Estos procesos HARQ
forman juntos una entidad HARQ. Cada entidad HARQ es responsable de mantener un conjunto de procesos HARQ
de enlace descendente paralelos y un conjunto de procesos HARQ de enlace ascendente paralelos. La entidad HARQ
combina el protocolo de detencion y espera para permitir que los bloques de datos se envien continuamente. En un
proceso HARQ, la informacién de retroalimentacion incluye informacion de acuse de recibo positivo (ACK) o
informacién de acuse de recibo negativo (NACK). Si la recepcién de confirmacion es exitosa, la informacién de
retroalimentacién es ACK, y si la recepcién de confirmacion falla, la informacién de retroalimentacién es NACK. Una
secuencia de retroalimentacién que incluye informacién ACK o informaciéon NACK puede denominarse libro de cédigos
HARQ-ACK.

Retroalimentacion del libro de codigos HARQ-ACK: Esto se refiere a la retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-
ACK en el modo de retroalimentacién HARQ tipo 3, también conocida como retroalimentacién del libro de cédigos
HARQ-ACK tipo 3, que puede configurarse mediante un dispositivo de red para un dispositivo terminal. Si el dispositivo
de red configura la retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK tipo 3 para el dispositivo terminal, el dispositivo
de red puede activar el dispositivo terminal para que realice una retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK de
accion Unica a través de la informacién de control de enlace descendente (DCI). Por ejemplo, se puede indicar un
recurso de canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) vélido para el libro de cédigos HARQ-ACK de accioén
Unica. El libro de codigos HARQ-ACK de accion unica incluye informacion de retroalimentacion correspondiente a
todos los procesos HARQ en todas las celdas configuradas en un grupo PUCCH, donde la informacion de
retroalimentacion incluye informacién ACK o informacion NACK. La informacién de retroalimentacion correspondiente

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2987709 T3

a un proceso HARQ que incluye una transmisién de enlace descendente es un resultado de decodificacion de la
transmision de enlace descendente, y la informacién de retroalimentacion correspondiente a un proceso HARQ que
no incluye una transmisién de enlace descendente es un valor preestablecido o un valor inicial.

Para la transmisién de enlace ascendente, si se configura la retroalimentacién del libro de coédigos HARQ-ACK de
accion Unica, el dispositivo de red puede enviar la informacién de retroalimentacion correspondiente a todos los
procesos HARQ en la celda al dispositivo terminal a través de DCI. La informacion de retroalimentacion
correspondiente a un proceso HARQ que incluye una transmision de enlace ascendente es un resultado de
decodificacién de la transmision de enlace ascendente, y la informacién de retroalimentacion correspondiente a un
proceso HARQ que no incluye una transmisién de enlace ascendente es un valor preestablecido o un valor inicial. La
transmision de enlace ascendente incluye la transmisién de enlace ascendente programada por DCI y la transmisién
de enlace ascendente programada por CG (Concesién Configurada).

En la retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK, para una celda configurada con transmisién de grupo de
bloques de codigo (CBG), el dispositivo de red puede usar sefializacién de control de recursos de radio (RRC) para
indicar si el dispositivo terminal necesita realizar retroalimentacion para CBG. Si el dispositivo terminal esta configurado
con el modo de retroalimentacién basado en CBG en una determinada celda, el dispositivo terminal necesita realizar
la retroalimentacioén basada en CBG cuando realiza la retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-ACK en la celda.
Opcionalmente, el dispositivo terminal puede no realizar retroalimentacién basada en TB en la celda, o puede realizar
retroalimentacion basada en TB en la portadora.

Ademas, la retroalimentacién del libro de co6digos HARQ-ACK de accién Unica puede incluir dos tipos: uno es la
retroalimentacion del libro de cédigos HARQ-ACK de accion lnica que porta informacién de indicacion de nuevos
datos (NDI), y el otro es la retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK de accién Unica que no porta informacion
NDI. La informacién NDI se puede usar para determinar si los datos correspondientes son datos retransmitidos o datos
nuevos. Normalmente, cuando los datos son datos nuevos, la informacién NDI actual se alterna con respecto a la
informacién NDI transmitida la Gltima vez y, en consecuencia, en funcién de si se alterna la informacién NDI, se puede
determinar si los datos son datos nuevos o datos retransmitidos. Por ejemplo, si la informacién NDI transmitida la
Ultima vez es "1" y si la informacién NDI actual es "0", se puede determinar que la informacién NDI se ha conmutado
en este momento y, en consecuencia, se puede determinar que el paquete de datos actual es un nuevo paquete de
datos. Como ejemplo, el dispositivo de red puede configurar si el dispositivo terminal necesita transportar informacion
NDI cuando realiza retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK a través de la sefializacién RRC.

CBG: en general, un TB incluye multiples CBG. En el proceso de transmisién basado en TB, si al menos un CBG en
un TB se transmite por error, cuando se utiliza un proceso HARQ para retransmitir datos, es necesario retransmitir
todo el TB, lo que resulta en un desperdicio de recursos. Para este fin, actualmente se propone un método de
transmisiéon basado en CBG, es decir, si al menos un CBG en un TB se transmite por error, al retransmitir datos a
través del proceso HARQ, solo se puede retransmitir al menos un CBG con error, en lugar de transmitir toda el TB.

Libro de cédigos HARQ: también conocido como libro de codigos HARQ-ACK. La totalidad de la informacion de
retroalimentacion devuelta por un dispositivo terminal en un recurso de retroalimentacion HARQ se denomina libro de
codigos HARQ. En la retroalimentacion del libro de codigos HARQ-ACK de accién Unica, el libro de cédigos HARQ
incluye informacion de retroalimentacién correspondiente a todos los procesos HARQ de todas las celdas en un grupo
PUCCH (o un grupo de celdas).

Generalmente, el orden de disposicién del libro de cédigos HARQ sigue los siguientes principios:

(1) Para la retroalimentacion HARQ de accion Gnica que porta informacion NDI, para cada TB, primero se dispone
la informacién HARQ-ACK y luego se dispone la informacién NDI.

(2) Para portadoras sin retroalimentacion de CBG configurada:

Primero, se ordena la informacién de retroalimentacién para los TB dentro de cada proceso HARQ, y luego se
ordena la informacién de retroalimentacién de diferentes procesos HARQ (o, para los procesos HARQ
ordenados en orden ascendente de portadoras, el bit de informacién de retroalimentacién para cada TB de
cada proceso HARQ se retroalimenta).

(3) Para las portadoras configuradas con retroalimentacién de CBG, el orden puede incluir al menos uno de los
siguientes métodos:

Método 1: primero, se ordena la informacién de retroalimentacién para cada TB dentro de cada
proceso HARQ. La informacién de retroalimentacién para el TB estd determinada por la
retroalimentacién de CBG. Luego, se ordena la informacién de retroalimentacién de diferentes
procesos HARQ (o, para los procesos HARQ ordenados en orden ascendente de portadoras, se
retroalimenta el bit de informacion de retroalimentacion basada en CBG correspondiente a cada TB
de cada proceso HARQ).
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Método 2-1: primero, se ordena la informacién de retroalimentacién para los TB dentro de cada
proceso HARQ, la informacién de retroalimentacién para cada TB se ordena en el orden del método
de retroalimentacién de CBG y luego el método de retroalimentacién de TB, y luego la informacién
de retroalimentacién de diferentes procesos HARQ se ordena (o, para cada TB de cada proceso
HARQ entre los procesos HARQ ordenados en orden ascendente de portadoras, el bit de
informacién de retroalimentacion basado en CBG se retroalimenta primero, y luego se retroalimenta
el bit de informacién de retroalimentacién basado en TB).

Modo 2-2: primero, se ordena la informacién de retroalimentacion dentro de cada proceso HARQ, la
informacién de retroalimentacién para el proceso se ordena en el orden del método de
retroalimentacién de CBG para cada TB primero y luego el método de retroalimentaciéon de TB para
cada TB, y luego la informacién de retroalimentacién de diferentes procesos HARQ se ordena (o,
para cada TB de cada proceso HARQ entre los procesos HARQ ordenados en orden ascendente
de portadoras, el bit de informacion de retroalimentacion basada en CBG para cada TB se
retroalimenta primero, y luego el bit de informacion de retroalimentaciéon basada en TB para cada
TB se retroalimenta).

Canal fisico compartido de enlace descendente de programacion semipersistente (SPS-PDSCH):

Para soportar servicios periédicos con trafico basicamente fijo y reducir la sobrecarga frecuente de programacion del
canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), el sistema NR puede soportar una configuracién de recursos
semiestatica. La configuracién de recursos semiestatica se refiere a que el dispositivo de red configura recursos de
forma semiestatica para un dispositivo terminal a través de sefializacion de capa superior como la sefializacion RRC,
y cuando hay un requisito de servicio, el dispositivo de red activa la configuracién de recursos semiestatica para el
dispositivo terminal a través de la DCI portada por el PDCCH, de modo que el dispositivo terminal pueda recibir datos
de servicio segun los recursos configurados en cada periodo fijo.

En otras palabras, el dispositivo terminal puede configurarse con recursos de configuracién de SPS, y el dispositivo
de red puede indicar si el dispositivo terminal realiza transmisiones SPS-PDSCH en los recursos de configuracién de
SPS mediante activacion o desactivacion. Los recursos de configuracion de SPS se pueden configurar en SpCell o en
SCells. En R15, el dispositivo de red debe garantizar que como maximo una celda en un grupo de celdas esté
configurada con recursos de configuracion SPS de enlace descendente. Con la evolucién de la versién, se pueden
configurar multiples recursos de configuracién SPS de enlace descendente en un grupo de celdas.

Los recursos de configuracién SPS del enlace descendente se activan y desactivan principalmente a través de DCI
codificada por una identidad temporal de red de radio de programacién configurada (CS-RNTI). Como ejemplo, si el
dispositivo terminal recibe la DCI codificada por CS-RNTI, y el campo NDI correspondiente al TB habilitado se
establece en "0", entonces segun la Tabla 1 (configuraciones de campos especiales para la activacion de programacion
SPS de enlace descendente PDCCH) y Tabla 2 (configuraciones de campo especiales para el PDCCH de liberacion
de programacién de SPS de enlace descendente), el dispositivo terminal puede determinar si se recibe un comando
de activacion o desactivacion de programacion de SPS de enlace descendente (o un comando de liberacion). Si el
dispositivo terminal recibe un DCI desactivado de SPS-PDSCH, se espera que el dispositivo terminal realice la
retroalimentacién HARQ-ACK correspondiente después de N simbolos del ultimo simbolo de un PDCCH
correspondiente a la DCI desactivada del SPS-PDSCH. El valor de N puede ser un valor preestablecido y el valor
preestablecido puede establecerse basandose en los requisitos.

Tabla 1
| ‘Formato DCI 1.0 {Formato DCI 1_1
?Nﬂmero de proceso HARQ §establecido en todos §establecido en todos los '0'
| los 0 f |
Verslonderedundancla ...................... establecldoenOOF(’)e(l)raelbloquedetransportehabllltadoestablecldoen ...........
Tabla 2
ormatoDCI1O
NumerodeprocesoHARQ .................................................................................................... stablecldoentodosloso ..........................
Verslonderedundancla .......................................................................................................... stablec|doen00 .......................................
Equemademodulaclonycodlflcaclon ............................................................................. tablec|doentodos|os1 .....................
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Si la transmisién SPS de enlace descendente esta configurada y activada para el dispositivo terminal, el dispositivo
terminal recibe el SPS-PDSCH enviado por el dispositivo de red en el recurso de configuraciéon de SPS de enlace
descendente. El SPS-PDSCH se transmite periddicamente en el recurso de configuracién de SPS de enlace
descendente, y el SPS-PDSCH no corresponde a la programaciéon de PDCCH.

Dado que no hay programacién de PDCCH, el SPS-PDSCH transmitido en el recurso de configuracién de SPS de
enlace descendente solo incluye la transmision inicial. Si falla la transmision inicial de un proceso HARQ, se necesita
una retransmision, el dispositivo de red programara el mismo proceso HARQ a través de la DCI codificada por CS-
RNTI y establecera el campo NDI en "1"; en otras palabras, si el dispositivo terminal recibe la DCI codificada por el
CS-RNTI y el campo NDI esta configurado en "1", el dispositivo terminal considerara el proceso HARQ programado
por la DCI como una retransmision.

Canal fisico compartido de enlace ascendente de concesion configurado (CG-PUSCH):

Para soportar servicios periédicos con trafico basicamente fijo y reducir la sobrecarga de programacion frecuente del
Canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), el sistema NR puede soportar una configuracién de recursos
de enlace ascendente semiestatico. La configuracion de recursos semiestatica se refiere a que el dispositivo de red
configura recursos de forma semiestatica para un dispositivo terminal a través de sefializacion de capa superior, como
la sefializacion RRC. En el sistema NR, la transmision de enlace ascendente de concesion configurada sin
programacién de concesién dinamica se puede realizar a través de recursos CG configurados semiestaticamente
mediante sefializacién de capa superior. Hay dos soluciones de implementacién especificas, es decir, la concesién de
enlace ascendente real se puede obtener mediante la configuracién RRC (tipo 1) o mediante PDCCH codificado CS-
RNTI (tipo 2). Cuando el dispositivo terminal tiene requisitos de servicio, el dispositivo terminal puede enviar datos de
servicio a través de la configuracion de recursos semiestaticos activada (u concedida). Los métodos de activacion y
desactivacién de los recursos CG-PUSCH tipo 2 son similares a los métodos de activacion y desactivacion de los
recursos SPS-PDSCH.

Transmisién basada en CBG: en el sistema NR, para una determinada celda de servicio, si el dispositivo terminal esta
configurado con transmisién basada en CBG, un TB en PDSCH programado mediante DCI con formato en modo sin
respaldo (como el formato DCI 1_1) recibido por el dispositivo terminal incluye al menos un CBG. Si el dispositivo
terminal recibe un PDSCH programado por DCI con formato en modo de respaldo (tal como formato DCI 1_0), o, si el
dispositivo terminal recibe un SPS-PDSCH de programacién semipersistente, el PDSCH incluye un TB, es decir, la
transmision del PDSCH se basa en TB, en lugar de CBG.

A continuacion, se presentan brevemente los escenarios de aplicacion involucrados en la presente descripcion.

En el sistema NR o un sistema evolucionado del sistema NR (tal como el sistema NR-U), el dispositivo de red puede
configurar el modo de transmision basado en CBG y/o el modo de retroalimentacién para el dispositivo terminal.
Cuando el dispositivo terminal esta configurado con retroalimentacién del libro de cédigos HARQ-ACK tipo 3 y esta
configurado con un método de retroalimentacion basado en CBG, cémo determinar el libro de codigos HARQ-ACK
tipo 3 que se va a retroalimentar se convierte en un foco de investigacion actual. Para este fin, las realizaciones de la
presente descripcion proporcionan un método para determinar un libro de codigos HARQ-ACK, y las implementaciones
especificas pueden hacer referencia a las siguientes realizaciones.

Ademas, se presentan brevemente los entornos de implementacién involucrados en las realizaciones de la presente
descripcion.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente descripcién se pueden aplicar a diversos sistemas de
comunicacion, tales como: Sistema global de comunicacién mévil (GSM), sistema de acceso multiple por division de
cédigo (CDMA), sistema de acceso multiple por divisién de cédigo de banda ancha (WCDMA), sistema de servicio
radioeléctrico general por paquetes (GPRS), sistema de evolucién a largo plazo (LTE), sistema de duplexacién por
division de frecuencia LTE (LTE FDD), sistema de duplexacién por divisién de tiempo LTE (LTE TDD), sistema de
evolucion avanzada a largo plazo (LTE-A), sistema de nueva radio (NR}, sistema evolucionado del sistema NR, sistema
de acceso a espectro sin licencia basado en LTE (LTE-U), sistema NR-U, un sistema universal de telecomunicaciones
méviles (UMTS), sistema de comunicacién de interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX), red de
area local inalambrica (WLAN), fidelidad inalambrica (WiFi), sistemas de comunicacién de préxima generacion u otros
sistemas de comunicacién, etc.

En términos generales, los sistemas de comunicaciones tradicionales soportan un nimero limitado de conexiones y
son faciles de implementar. Sin embargo, con el desarrollo de las tecnologias de comunicacion, los sistemas de
comunicacion méviles no solo admitiran las comunicaciones tradicionales, sino que también admitiran, por ejemplo,
comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D), comunicaciéon de maquina a maquina (M2M), comunicacion de tipo
maquina (MTC), comunicacién de vehiculo a vehiculo (V2V) y de vehiculo a todo (V2X, Internet de Vehiculos), etc., y
las realizaciones de la presente descripcidn se pueden aplicar también a estos sistemas de comunicacion.
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La arquitectura del sistema y los escenarios de servicio descritos en las realizaciones de la presente descripcion tienen
la finalidad de ilustrar las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente descripcion mas claramente, y no
deben interpretarse como limitaciones de las soluciones técnicas proporcionadas por las realizaciones de la presente
descripcién. Un experto en esta materia comprendera que, con la evoluciéon de la arquitectura y la apariciéon de nuevos
escenarios de servicio, las soluciones técnicas proporcionadas en las realizaciones de la presente descripcién también
son aplicables a problemas técnicos similares.

llustrativamente, en la Figura 1 se muestra un sistema de comunicacion 100 al que se aplican realizaciones de la
presente descripcion. El sistema de comunicacién 100 puede incluir un dispositivo de red 110. El dispositivo de red
110 puede ser un dispositivo que se comunica con un dispositivo terminal 120 (0 denominado terminal de
comunicacién, terminal). El dispositivo de red 110 puede proporcionar cobertura de comunicacién para un area
geografica particular, y puede comunicarse con terminales dentro del area de cobertura. Opcionalmente, el dispositivo
de red 110 puede ser una estacién base evolucionada (Nodo B Evolutivo, eNB o0 eNodoB) en un sistema de LTE o un
controlador inalambrico en una Red de Acceso de Radio en la Nube (CRAN). O el dispositivo de red puede ser un
centro de conmutacién mévil, una estacion repetidora, un punto de acceso, un dispositivo en el vehiculo, un dispositivo
portatil, un concentrador, un conmutador, un puente de red, un enrutador, un dispositivo del lado de la red en redes
5@, o un futuro sistema de comunicacién evolucionado.

El sistema de comunicacion 100 también incluye al menos un dispositivo terminal 120 dentro de la cobertura del
dispositivo de red 110. El "terminal" en el presente documento puede conectarse de las siguientes formas (incluyendo,
pero sin limitacién):

El terminal puede conectarse a través de lineas cableadas, tal como a través de redes telefonicas publicas conmutadas
(PSTN), linea de abonado digital (DSL), cables digitales o conexiones de cable directas; y/o el terminal puede
conectarse a través de otra conexién/red de datos; y/o el terminal puede conectarse a través de una interfaz
inalambrica, tal como redes celulares, red de area local inalambrica (WLAN), redes de TV digital tales como redes
DVB-H, redes satelitales, transmisores de radiodifusién AM-FM; y/o el dispositivo terminal se conecta a través de un
dispositivo de otro terminal que esta configurado para recibir/fenviar sefiales de comunicacién; y/o el dispositivo
terminal se conecta a través de un dispositivo de Internet de las cosas (loT). Un terminal configurado para comunicarse
a través de una interfaz inalambrica se puede denominar "terminal de comunicacién inalambrica”, "terminal
inalambrico” o "terminal movil". Ejemplos de terminal movil incluyen, pero sin limitacién, teléfonos moviles o satelitales;
terminales de sistemas de comunicaciones personales (PCS) que pueden combinar radioteléfonos celulares con
capacidades de procesamiento de datos, fax y comunicacion de datos; un PDA que puede incluir radioteléfonos,
buscapersonas, acceso a Internet/intranet, navegador web, bloc de notas, calendario y/o receptor del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS); y receptores portatiles y/o de bolsillo convencionales u otros dispositivos electrénicos,
incluidos transceptores de radioteléfono. El dispositivo terminal puede referirse a terminal de acceso, UE, unidad de
usuario, estacién de usuario, estacién mévil, dispositivo mévil, estacién remota, terminal remota, equipo mévil, terminal
de usuario, terminal, equipo de comunicacién inalambrica, agente de usuario o dispositivo de usuario. El terminal de
acceso puede ser un teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesion (SIP), una
estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo portatil con funciones de
comunicacion inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un moédem
inalambrico, un dispositivo en vehiculo, un dispositivo que se puede llevar puesto, un terminal en redes 5G, un terminal
en una futura PLMN evolucionada, etc.

Segun algunas realizaciones, los dispositivos terminales 120 pueden realizar comunicaciones de dispositivo a
dispositivo entre si.

Seguln algunas realizaciones, la comunicacion 5G o red 5G también puede denominarse sistema de NR o red de NR.

La Figura 1 muestra a modo de ejemplo un dispositivo de red y dos terminales. Segin algunas otras realizaciones, el
sistema de comunicacién 100 puede incluir multiples dispositivos de red y la cobertura de cada dispositivo de red
puede incluir otra cantidad de terminales, y las realizaciones de la presente divulgaciéon no imponen limitaciones
especificas a esto.

Segun algunas realizaciones, el sistema de comunicacién 100 puede incluir ademas otras entidades de red tales como
un controlador de red o una entidad de gestién de movilidad, y las realizaciones de la presente descripcién no imponen
limitaciones especificas a esto.

Debe entenderse que, en las realizaciones de la presente divulgacién, un dispositivo que tiene una funcién de
comunicacion en la red/sistema puede denominarse dispositivo de comunicacién. Tomando el sistema de
comunicacién 100 mostrado en la Figura 1 como ejemplo, el dispositivo de comunicacién puede incluir un dispositivo
de red 110 y dispositivos terminales 120 que tienen una funcién de comunicacion, y el dispositivo de red 110 y el
dispositivo terminal 120 pueden ser los dispositivos especificos descritos anteriormente, lo que no se repetira. El
dispositivo de comunicacion también puede incluir otros dispositivos en el sistema de comunicacion 100, por ejemplo,
otras entidades de red tales como un controlador de red y una entidad de gestién de movilidad, etc., y realizaciones
de la presente divulgacion no imponen limitaciones especificas en esto.
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La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK segun una
realizacién de ejemplo. El método se puede aplicar a los entornos de implementacién anteriores y el método incluye
al menos parte de los siguientes contenidos:

En la etapa 201, se genera la primera informacién de retroalimentacién. La primera informacién de retroalimentacién
incluye informacién de retroalimentacién para un primer canal fisico, el primer canal fisico es un canal fisico
correspondiente a un primer proceso HARQ en una primera celda, la primera celda soporta un modo de
retroalimentacion basado en CBG, y el primer canal fisico no corresponde a un modo de transmisién basado en CBG.

La informacién de retroalimentacion para el primer canal fisico incluye al menos informacién de retroalimentacion
HARQ, por ejemplo, la informacion de retroalimentacion HARQ incluye informacién ACK o informaciéon NACK.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, el método se realiza mediante un dispositivo
terminal, y generar la primera informacién de retroalimentacion puede ser que el dispositivo terminal genere la primera
informacién de retroalimentacion para la transmision de enlace descendente.

Segln algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcion, el método se realiza mediante un dispositivo
terminal, y generar la primera informacién de retroalimentacion puede ser que el dispositivo terminal genere la primera
informacién de retroalimentaciéon para la transmision secundaria. La transmisién secundaria puede incluir
transmisiones entre dispositivos terminales, como V2X.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, el método se realiza mediante un dispositivo de
red, y generar la primera informacién de retroalimentacion puede ser que el dispositivo de red genere la primera
informacién de retroalimentacioén para la transmision de enlace ascendente.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, la primera celda puede ser una celda entre N celdas, y puede haber una o
méas primeras celdas. Ademas, una celda corresponde a una portadora.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, las celdas N son todas las celdas incluidas en un grupo PUCCH o un grupo
de celdas, o las celdas N son celdas activadas entre todas las celdas incluidas en un grupo PUCCH o un grupo de
celdas.

En otras palabras, N puede ser el nimero de celdas configuradas por el dispositivo de red, o también puede ser el
nimero de celdas activadas por el dispositivo de red, que no esta limitado en la realizacion de la presente descripcién.

Por lo general, una celda en servicio puede pertenecer a un grupo PUCCH o a un grupo de celdas. Para realizar la
transmision de datos, el dispositivo de red puede configurar celdas para un grupo PUCCH o un grupo de celdas, y se
activan todas o parte de todas las celdas configuradas. En algunas realizaciones de la presente descripcion, las N
celdas pueden incluir todas las celdas configuradas para un grupo PUCCH o un grupo de celdas y, por supuesto, las
N celdas solo pueden incluir celdas activadas en el grupo PUCCH o el grupo de celdas, y realizaciones de la presente
descripcién no impone limitaciones especificas al respecto.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, el nimero de procesos HARQ incluidos en una celda puede ser configurado
por el dispositivo de red o, si no esta configurado por el dispositivo de red, el niimero de procesos HARQ incluidos en
una celda puede ser un valor predeterminado, por ejemplo, el valor predeterminado es 8.

Como ejemplo, el nimero de procesos HARQ incluidos en la primera celda puede ser uno o multiples, lo que no esta
limitado en realizaciones de la presente descripcién.

La primera celda puede configurarse para soportar un modo de retroalimentacién basado en CBG. Segun algunas
realizaciones de ejemplo, la primera celda que soporta el modo de retroalimentacién basado en CBG puede incluir
dos casos: la primera celda esta configurada como el modo de retroalimentacién basado en CBG, o el grupo PUCCH
o grupo de celdas al que pertenece la primera celda esta configurado como el modo de retroalimentacién basado en
CBG.

Como ejemplo, al configurar el modo de retroalimentacion de CBG, el dispositivo de red puede configurar el modo de
retroalimentacién en una unidad de una sola celda, es decir, el dispositivo de red puede indicar qué celdas estan
configuradas para realizar retroalimentacion basada en CBG, por ejemplo, la primera celda esta configurada para usar
el modo de retroalimentacion basado en CBG. Alternativamente, el dispositivo de red también puede configurar el
modo de retroalimentacién tomando un grupo PUCCH o un grupo de celdas como una unidad, es decir, las celdas en
todo el grupo PUCCH o grupo de celdas estan configuradas para usar el modo de retroalimentacién basado en CBG.

Puede verse que la primera celda puede configurarse para soportar el modo de retroalimentacion basado en CBG; sin
embargo, en algunas realizaciones, el primer canal fisico correspondiente a la primera celda puede no corresponder
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al modo de transmisiéon basado en CBG. Segun algunas realizaciones de ejemplo, el primer canal fisico que no
corresponde al modo de transmisién basado en CBG incluye al menos una de las siguientes situaciones:

(1) El primer canal fisico es un canal fisico programado por una primera DCI, y la primera DCI es una DCI en un
formato en modo de respaldo.

Como ejemplo, la DCI del formato en modo de respaldo puede ser una DCI del formato DCI 1_0. Por ejemplo, el primer
canal fisico incluye un PDSCH programado por el formato DCI 1_0. Para otro ejemplo, la primera DCI se usa para
activar un canal fisico de programacion semipersistente, y el primer canal fisico incluye la transmision SPS-PDSCH
programada (o activada) por la primera DCI.

El PDSCH programado por la primera DCI realiza la transmisién de datos basandose en TB, es decir, la transmision
de datos no se basa en CBG. Por lo tanto, si el primer canal fisico es el canal fisico programado por la primera DCI,
se puede considerar que el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG.

Como ejemplo, la DCI del formato en modo de respaldo puede ser una DCI del formato DCI 0_0. Por ejemplo, el primer
canal fisico incluye un PUSCH programado por el formato DCI 0_0. Para otro ejemplo, la primera DCI se usa para
activar un canal fisico de programacion semipersistente, y el primer canal fisico incluye la transmision SPS-PUSCH
programada (o activada) por la primera DCI.

El PUSCH programado por la primera DCI realiza la transmisién de datos basandose en TB, es decir, la transmision
de datos no se basa en CBG. Por lo tanto, si el primer canal fisico es un canal fisico programado por la primera DCI,
se puede considerar que el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG.

(2) El primer canal fisico es un canal fisico de programacion semipersistente.

Como ejemplo, el primer canal fisico es un PDSCH sin programaciéon DCI, o el primer canal fisico incluye un SPS-
PDSCH. El PDSCH realiza la transmisién de datos basandose en TB, es decir, la transmisién de datos no se basa en
CBG. Por lo tanto, si el primer canal fisico es un canal fisico de programacién semipersistente, se puede considerar
que el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG.

Como ejemplo, el primer canal fisico es un PUSCH sin programacién DCI, o el primer canal fisico incluye un CG-
PUSCH. EI PUSCH es un PUSCH para la transmisién de datos basandose en TB, es decir, la transmision de datos no
se basa en CBG. Por lo tanto, si el primer canal fisico es un canal fisico de programacién semipersistente, se puede
considerar que el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG.

(3) El primer canal fisico es un primer PDCCH, y el primer PDCCH se usa para indicar la liberacion de un canal fisico
de programacién semipersistente, o el primer PDCCH se usa para indicar la activacién de un canal fisico de
programacién semipersistente.

Como ejemplo, el primer PDCCH usado para indicar la liberacion del canal fisico de programacién semipersistente no
programa la transmision de datos y, por lo tanto, se puede considerar que el primer PDCCH no se transmite basandose
en CBG. En consecuencia, si el primer canal fisico es el primer PDCCH, se puede considerar que el primer canal fisico
no corresponde al modo de transmisién basado en CBG. Segun algunas realizaciones de ejemplo, el primer PDCCH
puede usarse para indicar la liberacién de SPS-PDSCH. Segun algunas realizaciones de ejemplo, el primer PDCCH
puede usarse para indicar la liberacién de SPS-PUSCH.

Como ejemplo, para el primer PDCCH usado para indicar la activacion del canal fisico de programacion
semipersistente, si el primer PDCCH corresponde a la informacion de retroalimentacién, se puede considerar que el
primer PDCCH no corresponde al modo de transmisioén basado en CBG.

(4) La primera celda no admite el modo de transmisioén basado en CBG.

En algunos casos, el dispositivo de red puede configurar la primera celda para que no soporte el modo de transmision
basado en CBG o, si la primera celda no esta configurada para soportar el modo de transmisién basado en CBG, la
primera celda soporta el modo de transmisién basado en TB. Por ejemplo, la primera celda puede solo soportar el
modo de transmisién basado en TB. En este caso, el primer canal fisico correspondiente a la primera celda realiza
transmision de datos basada en TB, es decir, no realiza transmisién de datos basada en CBG. Por lo tanto, si la primera
celda no soporta el modo de transmision basado en CBG, se puede determinar que el primer canal fisico
correspondiente a la primera celda no corresponde al modo de transmisién basado en CBG.

Como ejemplo, la primera celda que no soporta el modo de transmisién basado en CBG incluye: ninguna de las
transmisiones de PDSCH en la primera celda corresponde al modo de transmisién basado en CBG, por ejemplo, el
primer canal fisico también puede incluir un PDSCH programado por DCI formato 1_1.
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Como ejemplo, la primera celda que no soporta el modo de transmisién basado en CBG incluye: ninguna de las
transmisiones de PUSCH en la primera celda corresponde al modo de transmisién basado en CBG, por ejemplo, el
primer canal fisico también puede incluir un PUSCH programado por DCI formato 0_1.

Como ejemplo, para el primer canal fisico, el modo de transmisién basado en CBG no se utiliza para la transmision de
datos. En este caso, es necesario determinar el libro de cédigos de la informacion de retroalimentacion
correspondiente al primer canal fisico, es decir, determinar la primera informacién de retroalimentacion. No es dificil
entender que la primera informacién de retroalimentacion es parte o la totalidad del libro de cédigos HARQ-ACK que
se va a retroalimentar.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, el nimero de bits de informacién incluidos en la primera informacién de
retroalimentacién se determina segun la longitud G de retroalimentacién de CBG y/o la longitud T de retroalimentacion
de TB. La longitud G de retroalimentacion de CBG es la longitud de retroalimentacién de CBG correspondiente a un
TB vy la longitud T de retroalimentacién de TB es la longitud de retroalimentacion de TB en la primera celda, G es un
nimero entero positivo y T es un nimero entero positivo.

G se usa para identificar la longitud de la retroalimentacién de CBG y T se usa para identificar la longitud de la
retroalimentacion de TB.

Como ejemplo, la longitud de retroalimentacion de CBG puede referirse al nimero de bits de retroalimentacion de
informacién HARQ-ACK correspondiente a cada TB de la primera celda.

Seguln algunas realizaciones de ejemplo, la longitud G de retroalimentacién de CBG se puede determinar segin un
primer parametro de configuracion del dispositivo de red, por ejemplo, el primer parametro de configuracion es
GruposBloqueCdédigosmaxPorBloqueTransporte  (maxCodeBlockGroupsPerTransportBlock).  Segin  algunas
realizaciones de ejemplo, la longitud G de retroalimentacién de CBG se puede determinar segun el nimero maximo
de CBG que cada TB puede incluir.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, la longitud G de retroalimentacién de CBG se determina segun uno de los
siguientes métodos:

Primer método: cuando la primera celda admite el modo de transmisién basado en CBG, o la primera celda esta
configurada con el modo de transmision basado en CBG, la longitud de retroalimentacién de CBG G es la longitud de
retroalimentacién de CBG en la primera celda.

Como ejemplo, para una determinada celda de servicio (tal como la primera celda), si el dispositivo terminal esta
configurado con la transmisién basada en CBG, el dispositivo de red puede proporcionar al dispositivo terminal un
primer parametro de configuracién para indicar el nimero maximo de CBG (es decir, la longitud G de retroalimentacion
de CBG) incluido en un TB transmitido en la celda de servicio (tal como la primera celda). Por ejemplo, el primer
parametro de configuraciéon es GruposBloqueCédigosmaxPorBloqueTransporte
(maxCodeBlockGroupsPerTransportBlock), de modo que el dispositivo terminal pueda generar los correspondientes
bits de informacién HARQ-ACK basados en CBG basandose en el nimero maximo de CBG. Por lo tanto, cuando la
primera celda soporta el modo de transmisién basado en CBG, la longitud G de retroalimentacion de CBG puede
determinarse segun la longitud de retroalimentacion de CBG en la primera celda, por ejemplo, segun el primer
parametro de configuracién en la primera celda.

Segundo método: cuando la primera celda no soporta el modo de transmisién basado en CBG y una segunda celda
en las N celdas soporta el modo de transmisién basado en CBG, la longitud G de retroalimentacion de CBG es la
longitud de retroalimentacién de GBG en la segunda celda.

Como ejempilo, si la primera celda no soporta el modo de transmisién basado en CBG, pero la segunda celda que
pertenece al mismo grupo que la primera celda soporta el modo de transmisién basado en CBG, entonces el dispositivo
terminal puede determinar la longitud de retroalimentacién de CBG. G segun la longitud de retroalimentacién de CBG
en la segunda celda. No es dificil entender que la longitud de la retroalimentacién de CBG en la segunda celda se
puede determinar segun el parametro GruposBloqueCédigosmaxPorBloqueTransporte
(maxCodeBlockGroupsPerTransporiBlock) en la segunda celda.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, la segunda celda es una celda con una longitud de retroalimentacién de CBG
mas larga entre las celdas que soportan el modo de transmision basado en CBG entre las N celdas; o la segunda
celda es una celda con una longitud de retroalimentacién de CBG mas corta entre las celdas que soportan el modo de
transmision basado en CBG entre las N celdas.

Como ejemplo, la longitud de retroalimentacién de TB puede referirse al nimero de bits de retroalimentacién de la

informacién HARQ-ACK que se basa en la retroalimentacion de TB y corresponde a cada proceso HARQ de la primera
celda.
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Segln algunas realizaciones de ejemplo, la longitud T de retroalimentacién de TB se puede determinar segun un
segundo parametro de configuracion del dispositivo de red. A modo de ejemplo, la longitud T de retroalimentacién de
TB puede referirse al nimero maximo de TB de la primera celda, o la longitud T de retroalimentacién de TB puede ser
menor que la cantidad maxima de TB de la primera celda.

Por ejemplo, si el dispositivo terminal no esta configurado con retroalimentacion de multiplexacion por divisién espacial
(por ejemplo, el dispositivo de red no proporciona los parametros PUCCHAgrupaciénSpacial-harg-ACK (harg-ACK-
SpatialBundlingPUCCH) o PUSCHAgrupacionSpacial-harq-ACK (harg-ACK-SpatialBundlingPUSCH)})), la longitud T de
retroalimentacion de TB se refiere al nimero maximo de TB en la celda, es decir, el nimero de bits de informacién
HARQ-ACK basados en la retroalimentacion de TB correspondiente a un proceso HARQ es T. Si el dispositivo terminal
esta configurado con la retroalimentaciéon de multiplexacién por divisién espacial, en este caso, dos bits de informacién
HARQ-ACK correspondientes a dos TB se pueden multiplexar por divisién espacial en un bit de informacién HARQ-
ACK. Por lo tanto, la longitud de retroalimentacién de TB es 1, es decir, el nUmero de bits de informacién HARQ-ACK
basados en la retroalimentacién de TB correspondiente a un proceso HARQ es 1.

Como ejemplo, el segundo parametro de configuracion puede ser el parametro
NroPalabrasCédigomaxProgramadasPorDCI  (maxNrofCodeWordsScheduledByDCl). Por ejemplo, para una
determinada celda de servicio, el dispositivo de red puede proporcionar al dispositivo terminal un segundo parametro
de configuracion utilizado para indicar el nUmero maximo de TB (o el nimero maximo de palabras de cédigo) que
puede programar DCl, concretamente NroPalabrasCédigomaxProgramadasPorDCI
(maxNrofCodeWordsScheduledByDCI). El segundo parametro de configuracion se utiliza para determinar la longitud
T de retroalimentacion de TB.

Ademas, las longitudes T de retroalimentacién de TB correspondientes en diferentes celdas pueden ser diferentes o
iguales, lo que no esta limitado en la presente descripcion.

Segln algunas realizaciones de ejemplo, el nimero de bits de informacion incluidos en la primera informacion de
retroalimentacién se determina segun la longitud G de retroalimentacién de CBG, o el niUmero de bits de informacion
incluidos en la primera informacién de retroalimentacién se determina segun la longitud T de retroalimentacién de TB,
o el nimero de bits de informacion incluidos en la primera informacion de retroalimentacién se determina segun la
longitud G de retroalimentacién de CBG y la longitud T de retroalimentacion de TB.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, la informacion HARQ-ACK de 1 bit corresponde a G bits de informacién en
un sub-libro de codigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién del primer canal fisico, y los G bits de
informacién incluyen uno de los siguientes casos:

En un primer caso: el primer bit de informacién en los G bits de informacién es la informacion HARQ-ACK de 1 bit, y/u
otros bits de informacion en los G bits de informacién excepto el primer bit de informacién son NACK.

Como ejemplo, si el primer canal fisico corresponde a informacion HARQ-ACK de 1 bit, la informacion HARQ-ACK de
1 bit se toma como el primer bit de informacion en los G bits de informacién en un sub-libro de cédigos, y los bits de
informacién restantes (G-1) en el sub-libro de codigos pueden rellenarse con NACK. Por ejemplo, suponiendo que el
valor de G es 4, un sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién se muestra en la Figura
3, donde NACKO/ACKO indica que el primer canal fisico corresponde a informacién HARQ-ACK de 1 bit.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, el primer canal fisico corresponde a informacion
HARQ-ACK de 1 bit, que puede referirse a: la informacién HARQ-ACK de 1 bit puede ser informacién ACK o
informacién NACK correspondiente al primer canal fisico. Por ejemplo, el primer canal fisico se utiliza para transmitir
un TB, y la informacién HARQ-ACK de 1 bit es un resultado de decodificacién del TB transmitido en el primer canal
fisico.

En un segundo caso: los G bits de informacién son G repeticiones de la informacién HARQ-ACK de 1 bit.

Como ejempilo, si el primer canal fisico corresponde a informacién HARQ-ACK de 1 bit, los G bits de informacién en
un sub-libro de cédigos son toda la informacién HARQ-ACK de 1 bit. Por ejemplo, suponiendo que el valor de G es 4,
en la Figura 4 se muestra un sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de respuesta.

Seguln algunas realizaciones de ejemplo, si el dispositivo de red configura un modo de retroalimentacién que incluye
informacién NDI, la informacién HARQ-ACK de 1 bit también corresponde a informacion NDI de 1 bit, el sub-libro de
cédigos incluye ademas informacion NDI de 1 bit, y el 1 -bit en el sub-libro de cédigos, la informacion NDI se agrega
después de los G bits de informacién.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcion, la informacién HARQ-ACK de 1 bit corresponde

a informacién NDI de 1 bit, que puede hacer referencia a: Informacién NDI de 1 bit correspondiente a informacién
HARQ-ACK de 1 bit para el primer canal fisico. Por ejemplo, el primer canal fisico se utiliza para transmitir un TB, la
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informacién HARQ-ACK de 1 bit es el resultado de decodificacién del TB transmitido en el primer canal fisico, y la
informacién NDI de 1 bit es informacién NDI correspondiente al TB transmitido en el primer canal fisico.

Como ejemplo, si el dispositivo de red configura un modo de retroalimentacién que incluye informacién NDI, el
dispositivo terminal necesita retroalimentar informacién NDI cuando se retroalimenta el libro de cédigos HARQ-ACK.
En este caso, si la informacion HARQ-ACK de 1 bit corresponde a la informacion NDI de 1 bit, la informacién NDI de
1 bit se puede agregar después de los G bits de informacién.

Como ejemplo, si el dispositivo de red configura un modo de retroalimentacion que incluye informacién NDI, y el
dispositivo de red configura retroalimentacion de multiplexacién por division espacial, el dispositivo terminal necesita
retroalimentar informacion NDI cuando se retroalimenta el libro de cédigos HARQ-ACK. En este caso, la informacién
HARQ-ACK de 1 bit corresponde a informacién NDI de 2 bits (por ejemplo, la informacién NDI de 2 bits es informacion
NDI correspondiente a dos TB respectivamente), y la informacién NDI de 2 bits puede adjuntarse después los G bits
de informacion.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, el sub-libro de codigos correspondiente a la informacion HARQ-ACK de 1 bit
puede incluir ademas otra informacion, que no esté limitada en la presente descripcion. Como ejemplo, el sub-libro de
codigos correspondiente a la informacion HARQ-ACK de 1 bit puede incluir ademas informacién HARQ-ACK basada
en la retroalimentacion de TB. Por ejemplo, un sub-libro de cédigos incluye {G bits de informacién HARQ-ACK basados
en CBG, T bits de informacién HARQ-ACK basados en TB}. Para otro ejemplo, si se configura el modo de
retroalimentacion que incluye informacién NDI, un sub-libro de cédigos incluye {G bits de informacién HARQ-ACK
basados en CBG, T bits de informacién HARQ-ACK basados en TB, informacién NDI de 1 bit}.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, segln diferentes valores de T, la primera informacién de retroalimentacion
determinada también es diferente. En concreto, la primera informacién de retroalimentacion podra incluir uno de los
siguientes casos:

Caso 1: T=1, la primera informacién de retroalimentacién incluye 1 sub-libro de cédigos, el primer canal fisico incluye
informacién HARQ-ACK de 1 bit, y el sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién es
el sub-libro de cédigos correspondiente a la informacién HARQ -ACK de 1 bit.

Es decir, cuando la primera informacién de retroalimentacion incluye 1 sub-libro de codigos, el sub-libro de codigos
correspondiente a la informacién HARQ-ACK de 1 bit determinada de la manera anterior se puede utilizar como
primera informacion de retroalimentacion.

Caso 2: T=2, la primera informacién de retroalimentacion incluye 2 sub-libros de codigos, el primer canal fisico incluye
informacién HARQ-ACK de 1 bit, y el primer sub-libro de coédigos incluido en la primera informacién de
retroalimentacién es el sub-libro de cédigos correspondiente a la informaciéon HARQ -ACK de 1 bit.

Es decir, si la primera informacién de retroalimentacion incluye 2 sub-libros de cédigos, pero el primer canal fisico solo
incluye informacion HARQ-ACK de 1 bit, entonces el dispositivo terminal puede usar el sub-libro de codigos
correspondiente a la informacién HARQ-ACK de 1 bit determinada de la manera anterior como el primer sub-libro de
cédigos incluido en la primera informacion de retroalimentacion.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, el segundo sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de
retroalimentacién se afiade después del primer sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de
retroalimentacién.

Segln algunas realizaciones de ejemplo, T=2, la primera informacion de retroalimentacion incluye 2 sub-libros de
cédigos, el primer canal fisico incluye informacion HARQ-ACK de 1 bit y el segundo sub-libro de codigos incluido en
la primera informacién de retroalimentacion es uno de los siguientes casos () - (I1):

(I} El segundo sub-libro de codigos incluye G bits de informacién, y los G bits de informacién en el segundo sub-
libro de codigos son NACK.

Es decir, los G bits de informacién incluidos en los dos sub-libros de cédigos se pueden rellenar con NACK, por
ejemplo, como se muestra en la Figura 5 o Figura 6.

Opcionalmente, en este caso, independientemente de si esta configurado un modo de retroalimentaciéon que incluye
informacién NDI, el segundo sub-libro de codigos se puede determinar de esta manera.

() El segundo sub-libro de cédigos incluye G+1 bits de informacion, los primeros G bits de informacion en el segundo

sub-libro de cédigos son NACK, y el ultimo bit de informacién en el segundo sub-libro de cédigos es un valor
preestablecido.
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El valor preestablecido puede estar preestablecido en un estandar, o configurarse mediante el dispositivo de red a
través de parametros de capa superior, 0 configurarse segin los requisitos reales.

Como ejemplo, si el dispositivo de red configura el modo de retroalimentacién que incluye informacién NDI, el segundo
sub-libro de cédigos incluye G+1 bits de informacién, y los primeros G bits de informacién entre los G+1 bits de
informacién en el segundo sub-libro de cédigos se pueden rellenar con NACK, y el dltimo bit de informacién de los
G+1 bits de informacion en el segundo sub-libro de cédigos es el valor preestablecido, por ejemplo, como se muestra
en la Figura 7 o Figura 8.

Caso 3: T=2, la primera informacién de retroalimentacion incluye 2 sub-libros de cédigos, el primer canal fisico incluye
informacién HARQ-ACK de 2 bits, el primer sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacion
es un sub-libro de cédigos correspondiente al primer bit informacién HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK de 2
bits, y el segundo sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién es un sub-libro de
cédigos correspondiente al segundo bit de informacién HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK de 2 bits.

Como ejemplo, el método de generacion del subcodigo correspondiente al segundo bit de informacion HARQ-ACK en
la informacién HARQ-ACK de 2 bits es el mismo que el método de generacion del subcédigo correspondiente al primer
bit de informacién HARQ-ACK en la informacion HARQ-ACK de 2 bits.

Por ejemplo, la generacién del sub-libro de cédigos correspondiente al segundo bit de informacién HARQ-ACK en la
informacién HARQ-ACK de 2 bits incluye: el sub-libro de cédigos incluye G bits de informacion, el primer bit de
informacién en los G bits de informacién es el segundo bit de informacién HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK
de 2 bits, y/u otros bits de informacién excepto el primer bit de informacién de los G bits de informacién son NACK.
Para otro ejemplo, el sub-libro de codigos incluye G bits de informacion, y los G bits de informacién son el segundo bit
de informacién HARQ-ACK en la informacion HARQ-ACK de 2 bits. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 9 o
Figura 10, NACK1/ACK1 representa el segundo bit de informacién HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK de 2
bits.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, si la primera informacién de retroalimentacién incluye dos sub-libros de
cédigos, el segundo sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién se afade después
del primer sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacion.

Seguln algunas realizaciones de ejemplo, si la primera celda no soporta el modo de transmisién basado en CBG, la
primera informacién de retroalimentacion incluye al menos T bits de informacion, y la primera informacion de
retroalimentacion incluye uno de los siguientes casos (5) y (6):

(5) El primer canal fisico corresponde a informacién HARQ-ACK de 1 bit, el primer bit de informacién de los T bits de
informacién es informacién HARQ-ACK de 1 bit correspondiente al primer canal fisico, y/u otros bits de informacion
excepto el primer bit de informacion de los T bits de informacién es NACK.

Como ejemplo, si la primera celda no soporta el modo de transmision basado en CBG, y la primera informacion de
retroalimentacion incluye al menos T bits de informacion, en el procedimiento de retroalimentacién de informacién
HARQ-ACK, la retroalimentacién se puede realizar basandose en TB. En este caso, si el primer canal fisico
corresponde a informacién HARQ-ACK de 1 bit, la informacién HARQ-ACK de 1 bit puede utilizarse como primer bit
de informacién de los T bits de informacién. Si T es mayor que 1, se pueden rellenar otros bits de informacién con
NACK, por ejemplo, el libro de cédigos de la primera informacion de retroalimentacion puede ser como se muestra en
la Figura 11.

(6) El primer canal fisico corresponde a informacion HARQ-ACK de 2 bits, T = 2, y el primer bit de informacion en los
T bits de informacién es el primer bit de informacion HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK de 2 bits
correspondiente al primer canal fisico, y/o, el segundo bit de informacion de los T bits de informacién es el segundo
bit de informacién HARQ-ACK en la informacion HARQ-ACK de 2 bits correspondiente al primer canal fisico.

Como ejemplo, si el primer canal fisico corresponde a informacién HARQ-ACK de 2 bits, el primer bit de informacion
HARQ-ACK en la informacién HARQ-ACK de 2 bits puede usarse como el primer bit de informacién en los T bits de
informacion, y el segundo bit de informacién HARQ-ACK en la informacion HARQ-ACK de 2 bits se puede usar como
el segundo bit de informacién de los T bits de informacién, para obtener la primera informacién de retroalimentacion.
Por ejemplo, los bits de informacion HARQ-ACK incluidos en la primera informacién de retroalimentacion pueden ser
como se muestra en la Figura 12.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, si el dispositivo de red configura el modo de retroalimentacién que incluye
informacién NDI, la primera informacién de retroalimentacién incluye ademas informacién NDI para el primer canal
fisico.

Como ejemplo, la informacién NDI puede disponerse después de la informacion HARQ-ACK correspondiente al primer
canal fisico.
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Segun algunas realizaciones de ejemplo, el nimero de informacién NDI para el primer canal fisico incluido en la
primera informacién de retroalimentacién se determina segun el nimero maximo de TB en la primera celda.

Si el dispositivo de red configura la retroalimentacién de multiplexacién por divisién espacial, la informacién HARQ-
ACK para dos TB se multiplexa en informacion HARQ-ACK de 1 bit, pero en este caso, la informacion NDI para los
dos TB aun debe retroalimentarse de forma independiente. Por lo tanto, la cantidad de informacién NDI para el primer
canal fisico se determina segun la cantidad méaxima de TB en la primera celda.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, el primer canal fisico es un canal fisico de programacion semipersistente y
la informacién NDI es un valor preestablecido.

Como ejemplo, si el dispositivo de red configura el modo de retroalimentacién que incluye informacién NDI, significa
que el dispositivo terminal necesita retroalimentar informacién NDI. Si el primer canal fisico es un canal fisico de
programacién semipersistente, la informacién NDI puede ser un valor preestablecido, es decir, el valor preestablecido
puede preestablecerse segun los requisitos reales. Por ejemplo, si el proceso HARQ se usa para la transmision de
programacién semipersistente, los datos transmitidos pueden considerarse datos nuevos.

Por ejemplo, si se usa el primer proceso HARQ para transmitir el SPS-PDSCH en el recurso de configuracion de SPS
de enlace descendente, el valor de la informacion NDI incluida en la primera informacidn de retroalimentacion es "0";
0, si el primer HARQ se usa para la retransmisién del SPS-PDSCH programado por DCI que esta codificado por CS-
RNTI, el valor de la informacién NDI incluida en la primera informacién de retroalimentacién es "1".

Para otro ejemplo, el valor de la informacion NDI correspondiente al proceso HARQ para la transmision inicial del SPS-
PDSCH es "0", o el valor de la informacién NDI correspondiente al proceso HARQ para la retransmisién del SPS-
PDSCH es "1".

Segun algunas realizaciones de ejemplo, si el primer canal fisico es CG-PUSCH, la informacién NDI es un valor
preestablecido, por ejemplo, el valor de la informacion NDI es 0 o 1; o, si el primer canal fisico es CG-PUSCH, el valor
de la informacién NDI se determina segun la informacién NDI portada por la CG-UCI (informacién de control de enlace
ascendente) transmitida en el CG-PUSCH.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcion, el parametro de configuracién puede ser una
sefializacion de capa superior.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, la sefializacién de capa superior o los parametros
de capa superior pueden incluir informacién RRC o Elemento de control de control de acceso a medios (MAC CE).

En la etapa 202, se determina una secuencia de retroalimentacion objetivo. La secuencia de retroalimentacion objetivo
incluye informacién de retroalimentacién ordenada basandose en los nimeros de proceso HARQ en N celdas, las N
celdas incluyen la primera celda, la informacién de retroalimentacion ordenada basandose en los nimeros de proceso
HARQ en las N celdas incluye la primera informacion de retroalimentacién y N es un nimero entero positivo.

La secuencia de retroalimentacién objetivo incluye la primera informacién de retroalimentacién determinada
anteriormente. Ademas, la informacién de retroalimentacién en la secuencia de retroalimentacién objetivo se ordena
basandose en numeros de proceso HARQ, por ejemplo, puede ordenarse en orden ascendente de numeros de
proceso HARQ.

Segln algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcion, el método se realiza mediante un dispositivo
terminal, y la determinacién de la secuencia de retroalimentacién objetivo puede ser que el dispositivo terminal
determine la secuencia de retroalimentacién objetivo para la transmision de enlace descendente.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, el método se realiza mediante un dispositivo
terminal, y la determinacién de la secuencia de retroalimentacién objetivo puede ser que el dispositivo terminal
determine la secuencia de retroalimentacién objetivo para la transmisién secundaria. La transmisién secundaria puede
incluir transmisiones entre dispositivos terminales, como V2X.

Segun algunas realizaciones de ejemplo de la presente descripcién, el método se realiza mediante un dispositivo de
red, y la determinacién de la secuencia de retroalimentacién objetivo puede ser que el dispositivo de red determine la
secuencia de retroalimentacién objetivo para la transmision de enlace ascendente.

Segun algunas realizaciones de ejemplo, la secuencia de retroalimentacién objetivo incluye informacién de
retroalimentacién para todos los procesos HARQ en las N celdas dispuestas basandose en nimeros de proceso
HARQ, y la secuencia de retroalimentacion objetivo se dispone en un orden de nimeros de proceso HARQ primero y
luego celdas.
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Como ejemplo, se supone que la secuencia de retroalimentacién objetivo incluye informacién de retroalimentacion
dispuesta basandose en nimeros de proceso HARQ en dos celdas. La primera celda, como la celda 0, incluye 16
procesos HARQ y la segunda celda, como la celda 1, incluye 8 procesos HARQ. En el libro de cédigos correspondiente
a la secuencia de retroalimentacién objetivo, la informacién de retroalimentacién se ordena de la siguiente manera:
primero, se ordena la informacién de retroalimentacién correspondiente a los 16 procesos HARQ en la celda 0, y luego
se ordena la informacién de retroalimentacion correspondiente a los 8 procesos HARQ en la celda 1.
Retroalimentacién. Suponiendo que la primera celda es la segunda celda mencionada anteriormente, es decir, la celda
1, y el primer proceso HARQ es el proceso HARQ 5 en la celda 1, la posicion de la primera informacién de
retroalimentacion correspondiente al primer proceso HARQ en la secuencia de retroalimentacion objetivo es como
mostrado en la Figura 13.

En realizaciones de la presente descripcién, se genera la primera informacién de retroalimentacién. La primera
informacién de retroalimentacion incluye informacioén de retroalimentacién para un primer canal fisico, el primer canal
fisico es un canal fisico correspondiente a un primer proceso HARQ en una primera celda, la primera celda soporta
un modo de retroalimentacién basado en CBG, y el primer canal fisico no corresponde a un modo de transmision
basado en CBG. Se determina una secuencia de retroalimentacion objetivo. La secuencia de retroalimentacion objetivo
incluye informacién de retroalimentacién ordenada basandose en los nimeros de proceso HARQ en N celdas, las N
celdas incluyen la primera celda, la informacién de retroalimentacion ordenada basandose en los nimeros de proceso
HARQ en las N celdas incluye la primera informacion de retroalimentacion y N es un niimero entero positivo. En
realizaciones de la presente descripcién, se propone un método para determinar un libro de c6digos HARQ-ACK
cuando el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG, pero la primera celda admite el
modo de retroalimentacién basado en CBG.

En realizaciones de la presente descripcion, la informacién de retroalimentacion puede incluir al menos una de las
siguientes: ACK o NACK, NDI, informacién de estado del canal (CSl), informacién de solicitud de programacién (SR),
informacién de potencia recibida de la sefial de referencia (RSRP), nuevo indicador de retroalimentacion (NFI), etc.

Cabe sefialar que los valores preestablecidos involucrados en las realizaciones de la presente descripcién pueden ser
iguales o diferentes, lo que no estd limitado en las realizaciones de la presente descripcién.

Para facilitar la comprension, se utilizan los dos ejemplos siguientes para presentar brevemente las implementaciones
anteriores:

Ejemplo uno:

Si el dispositivo terminal usa el modo de respaldo DCI 1-0 para programar el primer PDSCH, la celda correspondiente
al primer PDSCH esta configurada con el modo de retroalimentacion basado en CBG vy el dispositivo terminal esta
configurado con transmisién de libro de codigos tipo 3, entonces, cuando el dispositivo terminal se activa para realizar
retroalimentacion del libro de cédigos tipo 3 y el libro de cédigos tipo 3 incluye informacién de retroalimentacion
correspondiente al primer PDSCH, el dispositivo terminal genera la primera informacién de retroalimentacion
correspondiente al primer PDSCH segun al menos uno de los siguientes métodos:

Suponiendo que la primera informacién de retroalimentacion solo incluye informaciéon NACK y/o informacién ACK, el
dispositivo terminal puede determinar que la primera informaciéon de retroalimentacién correspondiente al primer
PDSCH incluye T*G bits de informacién;

si el primer PDSCH incluye un TB, el dispositivo terminal genera un bit de informacién HARQ-ACK de 1 bit para el TB
incluido en el primer PDSCH.

Opcionalmente, el dispositivo terminal genera un NACK para cada bit de informacién de los restantes (T*G-1) bits de
informaciéon HARQ-ACK en el libro de cédigos HARQ-ACK para el TB.

Opcionalmente, si el primer PDSCH incluye dos TB, el dispositivo terminal repite el bit de informacion HARQ-ACK de
1 bit G veces para generar los primeros G bits de informacién para el TB en el libro de cédigos HARQ-ACK, y genera
bits de informacién NACK para los ultimos G bits de informacién en el libro de codigos HARQ-ACK para el TB.

Como ejemplo, si el primer PDSCH incluye dos TB, el dispositivo terminal genera bits de informacién HARQ-ACK de
2 bits para el TB incluido en el primer PDSCH, y el dispositivo terminal genera un NACK para cada uno de los restantes
(T*G-2) bits de informacion HARQ-ACK para el TB en el libro de cédigos HARQ-ACK.

Opcionalmente, la implementacién especifica del dispositivo terminal que genera bits de informacién HARQ-ACK de
2 bits para el TB incluido en el primer PDSCH puede incluir que: el terminal toma el primer bit de informacién HARQ-
ACK como el primer bit de informacién de los G*T bits de informacién, y tomar el segundo bit de informacién HARQ-
ACK como el (G+1)-ésimo bit de informacion entre los G*T bits de informacién.
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Opcionalmente, la implementacion especifica de generar el bit de informacién HARQ-ACK de 2 bits por el dispositivo
terminal para el TB incluido en el primer PDSCH puede incluir ademas que: el dispositivo terminal repite el primer bit
de informacién HARQ-ACK en los 2 bits G veces para generar los primeros G bits de informacién en el libro de cédigos
HARQ-ACK, y repite el segundo bit de informacién HARQ-ACK en los 2 bits G veces para generar los ultimos G bits
de informacién en el libro de cédigos HARQ-ACK.

Ejemplo dos:

Haciendo referencia a la Figura 14, se supone que el dispositivo terminal estd configurado con dos celdas,
concretamente CC1 y CC2, en donde el modo de transmisién basado en CBG esté configurado en la celda 1. En la
celda 1, el dispositivo terminal recibe el PDSCH1 programado mediante la DCI con formato en modo sin respaldo (por
ejemplo, formato DCI 1-1) en la ranura de tiempo n, y recibe el PDSCH3 programado mediante la DCI con formato en
modo respaldo (por ejemplo, formato DCI 1-0) en la ranura de tiempo n+1. PDSCH3 se transmite usando un primer
proceso HARQ 1 (es decir, HARQ8). En la celda 2, el dispositivo terminal recibe el SPS-PDSCH sin programacién de
PDCCH en la ranura de tiempo n y el nimero de proceso HARQ correspondiente es 1 (es decir, el primer proceso
HARQ 2), y recibe el PDSCH programado mediante la DCI con formato en modo sin respaldo (por ejemplo, formato
DCI 1-1) en la ranura de tiempo n+2, y la DCI con formato en modo sin respaldo en la ranura n+2 activa
simultaneamente retroalimentacién HARQ de accién Unica en la ranura n+3. El dispositivo terminal esta configurado
con el método de retroalimentacién basado en CBG.

El dispositivo terminal genera una secuencia de retroalimentacion objetivo. La secuencia de retroalimentacion objetivo
incluye la primera informacién de retroalimentacién 1 y la primera informacién de retroalimentacién 2. La primera
informacién de retroalimentacién 1 incluye informacion de retroalimentacion correspondiente al primer proceso HARQ
1 (es decir, HARQ8 en CC1 en la Figura 14). La primera informacién de retroalimentacion 2 incluye informacién de
retroalimentacion correspondiente al primer proceso HARQ 2 (es decir, HARQ1 en CC2 en la Figura 14).

Suponiendo que el nimero maximo de TB en CC1 y CC2 es 2, y el numero de bits de retroalimentacién de CBG
correspondientes a cada TB en CC1 es 2, el método de generacién de la primera informacién de retroalimentacion
puede ser como se muestra en la Figura 15, el método de generacién de la segunda informacién de retroalimentacion
puede ser como se muestra en la Figura 16, y la secuencia de retroalimentacién objetivo puede ser como se muestra
en la Figura 17.

La Figura 18 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de determinacién del libro de c6digos HARQ-
ACK segun una realizacion de ejemplo de la presente descripcion. El dispositivo puede incluir un médulo de generacion
1810 y un médulo de determinacién 1820.

El médulo de generacién 1810 esta configurado para generar la primera informacién de retroalimentacién, en donde
la primera informacién de retroalimentacion incluye informacién de retroalimentacién para un primer canal fisico, el
primer canal fisico es un canal fisico correspondiente a un primer proceso de solicitud de repeticién automatica hibrida
(HARQ) en una primera celda, la primera celda soporta un modo de retroalimentacion basado en grupo de bloques de
cédigo (CBG), y el primer canal fisico no corresponde a un modo de transmisién basado en CBG.

El médulo de determinaciéon 1820 esta configurado para determinar una secuencia de retroalimentacién objetivo, en
donde la secuencia de retroalimentacién objetivo incluye informacién de retroalimentacion ordenada basandose en los
numeros de proceso HARQ en N celdas, las N celdas incluyen la primera celda, la informacién de retroalimentacion
ordenada basandose en numeros de proceso HARQ en la N celdas incluyen la primera informacion de
retroalimentacién y N es un nimero entero positivo.

En una posible implementacion de la presente descripcion, el primer canal fisico que no corresponde al modo de
transmision basado en CBG incluye al menos una de las siguientes situaciones que:

el primer canal fisico es un canal fisico programado por la primera informacién de control de enlace
descendente (DCI), y la primera DCI es una DCI con un formato en modo de respaldo;

el primer canal fisico es un canal fisico de programacién semipersistente;
el primer canal fisico es un primer canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), y el primer PDCCH
se usa para indicar la liberacién del canal fisico de programacién semipersistente, o el primer PDCCH se usa
para indicar la activacion del canal fisico de programacion semipersistente; y
la primera celda no admite el modo de transmisién basado en CBG.

En una posible implementacién de la presente descripcion, el nimero de bits de informacién incluidos en la primera

informacién de retroalimentacion se determina segun una longitud G de retroalimentacion de CBG y/o una longitud T
de retroalimentacién de bloque de transporte (TB), la longitud G de retroalimentacién de CBG es una longitud de
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retroalimentacion de CBG correspondiente a un TB, la longitud T de retroalimentaciéon de TB es una longitud de
retroalimentacion de TB en la primera celda, G es un nimero entero positivo y T es un numero entero positivo.

En una posible implementacion de la presente descripcion, la informacion HARQ-ACK de 1 bit incluida en el primer
canal fisico corresponde a G bits de informacién en un sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de
retroalimentacion, y los G bits de informacion incluyen una de las siguientes situaciones en que:

el primer bit de informacién de los G bits de informacion es la informacion HARQ-ACK de 1 bit, y/u otros bits
de informacién excepto el primer bit de informacion de los G bits de informacion son NACK; o

los G bits de informacién son G repeticiones de la informacién HARQ-ACK de 1 bit.

En una posible implementacién de la presente descripcién, en respuesta a un modo de retroalimentacién que incluye
informacién de indicador de nuevos datos (NDI) que se esta configurando, la informacién HARQ-ACK de 1 bit
corresponde ademas a informacién NDI de 1 bit, el sub-libro de cédigos incluye ademas informacién NDI de 1 bit, y la
informacién NDI de 1 bit en el sub-libro de cédigos se agrega después de los G bits de informacion.

En una posible implementacién de la presente descripcion, la primera informacion de retroalimentacion incluye una de
las siguientes situaciones en que:

T=1, la primera informacién de retroalimentacién incluye un sub-libro de cédigos, el primer canal fisico incluye
informacién HARQ-ACK de 1 bit, y el sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién de
retroalimentacion es un sub-libro de codigos correspondiente a la informacion HARQ -ACK de 1 bit;

T=2, la primera informacién de retroalimentacion incluye dos sub-libros de codigos, el primer canal fisico
incluye informacion HARQ-ACK de 1 bit, y el primer sub-libro de cédigos incluido en la primera informacion
de retroalimentacién es un sub-libro de cédigos correspondiente a la informaciéon HARQ -ACK de 1 bit;

T=2, la primera informacién de retroalimentacién incluye dos sub-libros de cédigos, el primer canal fisico
incluye informacién HARQ-ACK de 2 bits, el primer sub-libro de cédigos incluido en la primera informacién
de retroalimentacion es un sub-libro de cédigos correspondiente al primer bit informacion HARQ-ACK en la
informacién HARQ-ACK de 2 bits, y el segundo sub-libro de cédigos incluido en la primera informacion de
retroalimentacion es un sub-libro de cédigos correspondiente al segundo bit de informacién HARQ-ACK en
la informacion HARQ-ACK de 2 bits;

en donde si la primera informacién de retroalimentacién incluye dos sub-libros de cédigos, el segundo sub-
libro de cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacién se afiade después del primer sub-
libro de codigos incluido en la primera informacion de retroalimentacion.

En una posible implementacién de la presente descripcidn, T=2, la primera informacién de retroalimentacién incluye
dos sub-libros de cédigos, el primer canal fisico incluye informacién HARQ-ACK de 1 bit y el segundo sub-libro de
cédigos incluido en la primera informacién de retroalimentacion es uno de los siguientes:

el segundo sub-libro de cédigos incluye G bits de informacién, y los G bits de informacién en el segundo sub-
libro de cddigos son NACK; y

el segundo sub-libro de cédigos incluye G+1 bits de informacién, los primeros G bits de informacién de los
G+1 bits de informacién en el segundo sub-libro de codigos son NACK, y el ultimo bit de informacién de los
G+1 bits de informacién en el segundo sub-libro de cédigos es un valor preestablecido.

En una posible implementacién de la presente descripcion, la longitud G de retroalimentacién de CBG se determina
segun una de las siguientes maneras:

cuando la primera celda soporta el modo de transmisiéon basado en CBG, la longitud G de retroalimentacién
de CBG es una longitud de retroalimentacion de CBG en la primera celda; y

cuando la primera celda no soporta el modo de transmisién basado en CBG y una segunda celda de las N
celdas soporta el modo de transmisién basado en CBG, la longitud G de retroalimentacién de CBG es una
longitud de retroalimentacién de GBG en la segunda celda.

En una posible implementacién de la presente descripcién, la segunda celda es una celda con una longitud de
retroalimentacién de CBG mas larga entre las celdas que soportan el modo de transmisién basado en CBG entre las
N celdas; o,

la segunda celda es una celda con una longitud de retroalimentacién de CBG mas corta entre las celdas que soportan
el modo de transmisién basado en CBG entre las N celdas.
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En una posible implementacién de la presente descripcion, la longitud G de retroalimentacién de CBG se determina
segun un primer parametro de configuracion de un dispositivo de red; y/o la longitud T de retroalimentacion de TB se
determina segun un segundo parametro de configuracién del dispositivo de red.

En una posible implementacién de la presente descripcion, la primera celda que soporta el modo de retroalimentacién
basado en CBG incluye:

la primera celda esta configurada como el modo de retroalimentacion basado en CBG; o,

un grupo de canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) o un grupo de celdas al que pertenece la
primera celda se configura como el modo de retroalimentaciéon basado en CBG.

En una posible implementacién de la presente descripcién, en respuesta a un modo de retroalimentacién que incluye
informacién NDI que se configura, la primera informacién de retroalimentacion incluye ademas informacion NDI para
el primer canal fisico, y el nimero de informacion NDI para el primer canal fisico incluido en la primera informacion de
retroalimentacion se determina segiin un nimero maximo de TB en la primera celda.

En una posible implementacién de la presente descripcion, el primer canal fisico es un canal fisico de programacion
semipersistente, y la informacién NDI es un valor preestablecido.

En una posible implementacién de la presente descripcién, las celdas N son todas las celdas incluidas en un grupo
PUCCH o un grupo de celdas; o,

las celdas N son celdas activadas entre todas las celdas incluidas en un grupo PUCCH o un grupo de celdas.

En una posible implementacién de la presente descripcion, la secuencia de retroalimentacion objetivo incluye
informacién de retroalimentacion para todos los procesos HARQ en las N celdas, la informacién de retroalimentacion
para todos los procesos HARQ en las N celdas se ordena basandose en los nimeros de proceso HARQ, y una
ordenacién de la secuencia de retroalimentacién objetivo es primero el nimero de proceso HARQ y segunda la celda.

En realizaciones de la presente descripcion, se genera la primera informaciéon de retroalimentacion. La primera
informacién de retroalimentacion incluye informacién de retroalimentacion para un primer canal fisico, el primer canal
fisico es un canal fisico correspondiente a un primer proceso HARQ en una primera celda, la primera celda soporta
un modo de retroalimentacién basado en CBG, y el primer canal fisico no corresponde a un modo de transmision
basado en CBG. Se determina una secuencia de retroalimentacién objetivo. La secuencia de retroalimentacién objetivo
incluye informacién de retroalimentacion ordenada basandose en los nimeros de proceso HARQ en N celdas, las N
celdas incluyen la primera celda, la informacion de retroalimentaciéon ordenada basandose en los nimeros de proceso
HARQ en las N celdas incluye la primera informacion de retroalimentacion y N es un niimero entero positivo. En
realizaciones de la presente descripcion, se propone un método para determinar un libro de cédigos HARQ-ACK
cuando el primer canal fisico no corresponde al modo de transmisién basado en CBG, pero la primera celda admite el
modo de retroalimentacién basado en CBG.

La Figura 19 muestra un diagrama estructural esquematico de un dispositivo segiin una realizacién de ejemplo de la
presente descripcién. El dispositivo puede ser un dispositivo terminal o un dispositivo de red. El dispositivo terminal
incluye un procesador 1901, un receptor 1902, un transmisor 1903, una memoria 1904 y un bus 1905.

El procesador 1901 incluye uno o mas nucleos de procesamiento, y el procesador 1901 ejecuta diversas aplicaciones
funcionales y procesamiento de informacién al ejecutar programas y médulos de software.

El receptor 1902 y el transmisor 1903 pueden implementarse como un componente de comunicacion, que puede ser
un chip de comunicacion.

La memoria 1904 esta conectada al procesador 1901 a través del bus 1905.

La memoria 1904 se puede configurar para almacenar al menos una instruccién, y el procesador 1901 puede usarse
para ejecutar la al menos una instruccion para implementar diversas etapas realizadas por el dispositivo en cada una
de las realizaciones del método anteriores.

Ademas, la memoria 1904 puede implementarse mediante cualquier tipo o combinacion de dispositivos de
almacenamiento volatiles o no volatiles, incluidos, entre otros, discos magnéticos u épticos, memoria de sélo lectura
programable y borrable eléctricamente (EEPROM), memoria de sélo lectura programable y borrable (EPROM}),
memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM), memoria de sélo lectura (ROM), memoria magnética, memoria flash,
memoria de sélo lectura programable (PROM).

18



10

15

ES 2987709 T3

Una realizacion de la presente descripcion proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador, donde al
menos una instruccién se almacena en el medio de almacenamiento, y la al menos una instruccién es cargada y
ejecutada por el procesador para implementar los métodos proporcionados por las realizaciones del método anteriores.

Una realizacién de la presente descripcién también proporciona un producto de programa informatico. Cuando el
producto del programa informatico se ejecuta en un ordenador, se hace que el ordenador realice los métodos
proporcionados por las realizaciones del método anterior.

Los expertos en la técnica pueden entender que todas o parte de las etapas de implementacion de las realizaciones
anteriores pueden completarse mediante hardware, o pueden completarse instruyendo al hardware relevante a través
de un programa, y el programa puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. ElI medio
de almacenamiento mencionado puede ser una memoria de sélo lectura, un disco magnético o un disco éptico, etc.

Lo anterior son solo realizaciones de ejemplo de la presente descripcién y no pretenden limitar la presente descripcion.

Cualquier modificacion, mejora, etc. realizada dentro de los principios de la presente invencion tal como se establece
en las reivindicaciones cae dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de determinacién del libro de cédigos HARQ-ACK para un sistema 5G de nueva radio, NR, realizado
por un dispositivo, que comprende:

generar (201) primera informacion de retroalimentacion, en donde la primera informacién de retroalimentacion
comprende informacion de retroalimentacion para un primer canal fisico, el primer canal fisico es un canal fisico
correspondiente a un primer proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, en una primera celda, la
primera celda soporta un modo de retroalimentacién basado en grupo de bloques de cédigo, CBG, y el primer canal
fisico no corresponde a un modo de transmisién basado en CBG; y

determinar (202) una secuencia de retroalimentacién objetivo, en donde la secuencia de retroalimentacién objetivo
comprende informacién de retroalimentacién ordenada basandose en nimeros de proceso HARQ en N celdas, las N
celdas comprenden la primera celda, la informacién de retroalimentacion ordenada basandose en nliimeros de proceso
HARQ en la N celdas comprende la primera informacién de retroalimentaciéon y N es un nimero entero positivo;,

en donde el primer canal fisico que no corresponde al modo de transmision basado en CBG comprende al menos una
de las siguientes situaciones en que: el primer canal fisico es un canal fisico programado por la primera informacion
de control de enlace descendente, DCI, y la primera DCI es una DCI con formato en modo de respaldo; y el primer
canal fisico es un canal fisico de programacion semipersistente;

en donde el nimero de bits de informacién comprendidos en la primera informacion de retroalimentacion se determina
segun una longitud G de retroalimentaciéon de CBG y/o una longitud T de retroalimentacién de bloque de transporte,
TB, la longitud G de retroalimentacién de CBG es una longitud de retroalimentacién de CBG correspondiente a un TB,
la longitud T de retroalimentacién de TB es una longitud de retroalimentacién de TB en la primera celda, G es un
numero entero positivo y T es un numero entero positivo;

en donde para T=1, la informacién HARQ-ACK de 1 bit corresponde a G bits de informacién en un sub-libro de cédigos
comprendido en la primera informacion de retroalimentacién del primer canal fisico, y los G bits de informacion son G
repeticiones de la informacién HARQ-ACK de 1 bit y en donde, en respuesta a la retroalimentacién de la informacién
de indicador de datos nuevos, NDI, que se esté configurando, la informacion HARQ-ACK de 1 bit corresponde ademas
a la informacién NDI de 1 bit, el sub-libro de cédigos comprende ademas la informacién NDI de 1 bit, y la informacion
NDI de 1 bit en el sub-libro de cédigos se afiade después de los G bits de informacion;

en donde para

T=2, la primera informacién de retroalimentacion comprende dos sub-libros de cédigos, y el primer sub-libro de cédigos
comprendido en la primera informacién de retroalimentacién es el sub-libro de cédigos correspondiente a la
informacién HARQ-ACK de 1 bit determinada como en el caso T=1; el segundo sub-libro de cédigos comprendido en
la primera informacion de retroalimentacion se afiade después del primer sub-libro de codigos comprendido en la
primera informacién de retroalimentacién;

en donde el segundo sub-libro de cédigos comprendido en la primera informacién de retroalimentacién comprende G
bits de informacién, y los G bits de informacién en el segundo sub-libro de cédigos son NACK, y se afiade informacion
preestablecida de 1 bit en el segundo sub-libro de cédigos después de los G bits de informacién en respuesta a la
retroalimentacion de la informacion de nuevo indicador de datos, NDI, que se esta configurando.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la longitud G de retroalimentacién de CBG se determina de la
siguiente manera:

cuando la primera celda soporta el modo de transmision basado en CBG, la longitud G de retroalimentacién de CBG
es una longitud de retroalimentaciéon de CBG en la primera celda.

3. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde la longitud G de retroalimentacién CBG se
determina segun un primer parametro de configuracién de un dispositivo de red.

4. El método segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la primera celda que soporta el modo de
retroalimentacion basado en CBG comprende:

un grupo de canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH, o un grupo de celdas al que pertenece la primera
celda se configura para estar en el modo de retroalimentacién basado en CBG.

5. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde:
las N celdas son todas celdas comprendidas en un grupo PUCCH.

6. Un dispositivo 5G de nueva radio, NR,
configurado para realizar el método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Una memoria de medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando son

ejecutadas por un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas del método de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.
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