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“PAPEL PARA IMPRESSAOQ POR JATO DE TINTA”

[1] A presente invencdo refere-se ao setor técnico das cargas
minerais e refere-se notadamente a pigmentos minerais contendo um
produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reacdo entre um carbonato
de calcio e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato com um ou mais
doadores de ions H3O" medianamente fortes a fortes € o ou os produtos de
reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso formado in situ e/ou
proveniente de uma alimentacdo externa, € pelo menos um silicato de
aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato
de célcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal como o
silicato de sd6dio e/ou o silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de
preferéncia tal como o silicato de sodio e/ou pelo menos um hidréxido de
aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sdédio e/ou de potassio,
utilizados nas aplica¢des em artigos de papelaria, tais como a carga de
massa e/ou o revestimento do papel, e mais particularmente do papel
suporte para impressdo, notadamente a impressdo offset, e mais
particularmente a impressao digital como a impressao por jato de tinta e/ou
a laser e seus melhoramentos para tratamentos apropriados em
revestimento e/ou em massa a fim, notadamente de melhorar a
imprimabilidade dos papéis revestido e/ou ndo revestido, e/ou a aptidao da
tinta a ndo transpassar o papel correntemente denominado no dominio da
industria de papel «ink stricke through» assim como a aptidao da tinta a
ndo ser vista no verso do papel, aptiddo igualmente de modo corrente
denominado no dominio da indistria de papel «ink show through» e/ou
ainda a fim de diminuir os borrdes de tinta durante a impressao por jato de
tinta.

[2] A invencao refere-se igualmente a um processo de fabricagao
de um pigmento mineral contendo um produto formado in situ pela dupla e/ou

multipla reacdo entre um carbonato de célcio e o ou os produtos de reacdo do
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dito carbonato com um ou mais doadores de ions H3O" medianamente fortes a
fortes € 0 ou os produtos de reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso
formado in situ e/ou proveniente de uma alimenta¢do externa, e pelo menos
um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos
um silicato de cdlcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal
como o silicato de sédio e/ou o silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de
preferéncia tal como o silicato de sddio e/ou pelo menos um hidréxido de
aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sédio e/ou de potassio, assim
como o pigmento mineral obtido pelo processo.

[3] Esse pigmento de acordo com a inven¢do pode eventualmente
ser colocado em suspensdo aquosa por meio de um eletrélito anidnico para
obter uma suspensao anidnica aquosa de carga contendo um produto formado
in situ pela dupla e/ou multipla reacdo entre um carbonato de célcio e o ou os
produtos de reagdo do dito carbonato com um ou mais doadores de fons H3;O"
medianamente fortes a fortes e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato
com o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo
externa, e pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica
sintética e/ou pelo menos um silicato de calcio e/ou pelo menos um silicato de
um sal monovalente tal como o silicato de sodio e/ou o silicato de potassio
e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sédio e/ou pelo
menos um hidroxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sédio
e/ou de potassio.

(4] Essa suspensdo aquosa anidnica contém eventualmente um ou
mais eletr6litos anidnicos tais como, por exemplo, um ou mais dispersantes.
[5] Esse pigmento mineral de acordo com a invengdo pode
eventualmente ser colocado em suspensdo aquosa por meio de um eletrélito
catidnico para obter uma suspensdo catidnica aquosa de carga contendo um
produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reacdo entre um carbonato

de célcio e o ou os produtos de reacdo do dito carbonato com um ou mais
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doadores de ions H3O* medianamente fortes a fortes € o ou os produtos de
reacao do dito carbonato com o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente
de uma alimentagdo externa, € pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo
menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato de célcio e/ou pelo
menos um silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio e/ou o
silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato
de sodio e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um
aluminato de sodio e/ou de potassio.

(6] Esse pigmento mineral de acordo com a invengdo pode
eventualmente ser colocado em suspensdo aquosa por meio de um eletrélito
fracamente anidnico para obter uma suspensio fracamente anionica de carga
contendo um produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reacdo entre
um carbonato de célcio e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato com
um ou mais doadores de ions H;O" medianamente fortes a fortes e o ou os
produtos de reacdo do dito carbonato com o CO; gasoso formado in situ e/ou
proveniente de uma alimentacdo externa, e pelo menos um silicato de
aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato de
célcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal como o silicato
de sodio e/ou o silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal
como o silicato de sodio e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo
menos um aluminato de s6dio e/ou de potassio.

[7] A 1nvengdo refere-se em fim a utiliza¢io do dito pigmento e/ou
de suas suspensdes aquosas como carga de massa na fabrica¢do da folha de
papel ndo revestido e/ou como suporte de formulagdo de revestimento nas
operagdes de tratamento de superficie do papel e/ou de revestimento do papel.
(8] Em ultimo lugar, a invencdo refere-se ao papel suporte, para
impressao digital como a impressdo por jato de tinta, contendo a dita
suspensao aquosa do pigmento mineral que contém um pigmento formado in

situ pela dupla e/ou multipla reacdo entre um carbonato de célcio e 0 ou 0s
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produtos de reagdo do dito carbonato com um ou mais doadores de fons H;O*
medianamente fortes a fortes e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato
com o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo
externa, € pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica
sintética e/ou pelo menos um silicato de calcio e/ou pelo menos um silicato de
um sal monovalente tal como o silicato de sodio e/ou o silicato de potassio
e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sédio e/ou pelo
menos um hidroxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de s6dio
e/ou de potassio.

[9] E bem conhecido pelo especialista incorporar cargas ou
pigmentos tais como o carbonato de cédlcio nas composi¢oes de revestimento
do papel empregadas nas técnicas de registro e de impressao por jato de tinta
a fim de que o papel absorva rapidamente a tinta aplicada, dando assim
nitidez (sharpness) de impressdo, borrdes menores, € uma aptidio a nao
transpassar melhoradas da impressdo, ou seja, uma densidade de impressao
melhorada ao mesmo tempo em assegurando uma impressao rapida.

[10] E, igualmente, bem conhecido pelo especialista, empregar o
silicato de sodio para melhorar as propriedades do carbonato de calcio.

[11] Assim o especialista conhece o pedido de patente WO
98/20079 que, ao contrario da presente invencdo propdoe um carbonato de
calcio contendo pelo menos 0,1% em peso, em relacdo ao peso seco do
carbonato de calcio, de silicato de s6dio e pelo menos 0,1% em peso, em
relacdo ao peso seco do carbonato de cdlcio de um acido fraco ou de um
alume e ndo ensina mais do que o tratamento de um carbonato de calcio com
o silicato de calcio e um 4acido dito fraco para tornar o dito carbonato de
calcio resistente aos acidos na fabricacdo dos papeis neutros com baixa
acidez. Assim esse documento ndo ensina de nenhuma maneira a solugao
proposta pela presente invencdo tendo em vista obter os desempenhos

requeridos pelas novas técnicas de impressao do papel.
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[12] Além disso, o pedido de patente WO 95/03251, que descreve
uma simples adi¢do de uma solu¢do aquosa de silicato de soda no leite de cal
e depois uma reacdo da dita cal com gas carbonico a temperatura elevada para
formar um carbonato de célcio destinado a substituir o didéxido de titdnio
como carga de massa do papel, ndo ensina nada que possa resolver o presente
problema.

[13] Um outro pedido de patente WO 00/26305 descreve a adig¢ao
de silicato de soda em uma suspensdo de carbonato de calcio mas sem
utilizacdo dos doadores de ions H3O* e esse processo ndo permite obter uma
densidade de impressdo suficiente para satisfazer plenamente o usudrio final.
[14] Um outro documento da técnica anterior WO 01/92422, que
descreve um processo de fabricacdo de um pigmento composito de carbonato
de calcio e de silicato por adi¢do do silicato de s6dio a um carbonato de calcio
precitado a fim da precipitagdo do carbonato de célcio pelo gas carbonico para
obter um pigmento compodsito de superficie especifica BET compreendida
entre 5 e 25 m?/g, propde assim a utilizacdo de um silicato soldvel sem
emprego de doadores de {ons H3O" medianamente fortes a fortes
descrevendo-se uma técnica diferente que conduz a uma taxa elevada de
manchas presentes na lamina durante o revestimento.

[15] O ensinamento de toda essa técnica anterior relativa ao
tratamento do carbonato de calcio pelo silicato de soda ndo permite ao
especialista obter desempenhos requeridos pelas novas técnicas de impressao
do papel.

[16] Existe entdo uma necessidade importante do usuario final
visando obter um papel com alta densidade de impressdo durante uma
impressao por jato de tinta, ou seja, obter um papel que apresente uma
diminui¢do dos borrdes de tinta e um aumento da aptidao da tinta em ndo
transpassar o papel.

[17] Por outro lado, o WO 00/39222 descreve um processo para
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formar um pigmento que permite uma redu¢do do peso do papel para uma
espessura dada, mas ndo ensina nenhuma solu¢do para o problema que resolve
a presente invencdao a saber a melhoria das propriedades do papel que
consistem em uma reducdo dos borrdes de tinta durante a impressdo da folha
de papel contendo 0 mesmo pigmento em sua massa € em revestimento, essas
impressdes sendo realizadas a velocidades bastante elevadas empregadas nas
novas técnicas de impressao.

[18] Um outro documento “Nordic Pulp and Paper Research
Journal”, Vol 17 n° 2/2002, pp 119-129, que descreve o controle da dindmica
de absor¢do da tinta aquosa nas estruturas de revestimento pigmentado poroso
para melhorar os desempenhos de impressao, mostra que o volume do poro do
revestimento corresponde ao potencial de absor¢do da agua proveniente das
tintas, tais como as tintas de impressao digital em um suporte ndo absorvente
nao se falando absolutamente de melhorar a densidade de impressao.

[19] Prosseguindo suas pesquisa para reduzir os borrdes de tinta dos
papeis assim como aumentar a aptidao da tinta a ndo transpassar o papel
correntemente denominado no dominio da industria de papel «ink stricke
through» na massa da folha com o mesmo pigmento, a Requerente entado, de
maneira surpreendente, encontrou que um pigmento mineral contendo um
produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reagdo entre um carbonato
de célcio e o ou os produtos de reacdo do dito carbonato com um ou mais
doadores de ions H3O* medianamente fortes a fortes € o ou os produtos de
reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso formado in situ e/ou proveniente
de uma alimentagdo externa, € pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo
menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato de célcio e/ou pelo
menos um silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio e/ou o
silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato
de sodio e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um

aluminato de sodio e/ou de potassio, e contendo menos de 0,1% em peso de
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silicato de um sal monovalente tal como o silicato de sédio, de potdssio ou de
litio ou suas misturas, de preferéncia tal como o silicato de s6dio, em relagao
ao peso seco de carbonato de cdlcio, permite obter um papel com uma aptidao
reduzida para formar borrdes de tinta dos papéis revestido assim como uma
melhor aptiddo da tinta a ndo transpassar o papel correntemente denominado
no dominio da industria de papel «ink stricke through» na massa da folha
durante uma impressao por jato de tinta.

[20] Por outro lado a Requerente, igualmente, encontrou que o
pigmento mineral precitado de acordo com a inven¢do permite melhorar no
revestido o comportamento da formulagdo para a impressao por jato de tinta.
[21] Além disso, a Requerente, igualmente, encontrou que o
pigmento mineral precitado de acordo com a invenc¢do permite obter um
pigmento utilizdvel tanto em carga de massa quanto em revestimento e que
esse pigmento € independente dos sistemas de revestimento utilizados, ou seja
esse pigmento € utilizivel tanto em uma aplicagdo carga de massa quanto em
uma aplicacdo revestimento empregando, indiferentemente, uma prensa
encoladora, ou um filme prensa, ou um revestidor a jato ou ainda um
revestidor a lamina.

[22] A Requerente, igualmente, desenvolveu um processo de
obten¢do de um pigmento mineral contendo um produto formado in situ pela
dupla e/ou multipla rea¢io entre um carbonato de célcio e o ou os produtos de
reacdo do dito carbonato com um ou mais doadores de ions H3O"
medianamente fortes a fortes e o ou os produtos de reagao do dito carbonato
com o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo
externa, e pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica
sintética e/ou pelo menos um silicato de calcio e/ou pelo menos um silicato de
um sal monovalente tal como o silicato de sodio e/ou o silicato de potassio
e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sédio e/ou pelo

menos um hidroxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sédio
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e/ou de potassio, que permite a obten¢do de um papel com alta densidade de
impressao durante a impressao por jato de tinta.

[23] A invengdo tem por objeto um pigmento mineral contendo um
produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reagdo entre um carbonato
de célcio e o ou os produtos de reacdo do dito carbonato com um ou mais
doadores de ions H3O* medianamente fortes a fortes € o ou os produtos de
reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso formado in situ e/ou proveniente
de uma alimentagdo externa, € pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo
menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato de célcio e/ou pelo
menos um silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio e/ou o
silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato
de sddio e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um
aluminato de s6dio e/ou de potéssio, e contendo pelo menos 0,1% em peso de
silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio, de potassio ou de
litio ou suas misturas, de preferéncia tal como o silicato de sodio, em relagao
ao peso seco de carbonato de célcio, permitindo obter um papel com alta
densidade de impressdo durante uma impressao por jato de tinta.

[24] Um outro objeto da invengdo refere-se a suspensdao aquosa do
pigmento mineral de acordo com a invengdo precitada.

[25] Um outro objeto da invencdo €, igualmente, um processo de
fabricacdo de um pigmento mineral contendo um produto formado in situ pela
dupla e/ou miultipla rea¢io entre um carbonato de célcio e o ou os produtos de
reacdo do dito carbonato com um ou mais doadores de ions H3O*
medianamente fortes a fortes e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato
com o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo
externa, € pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica
sintética e/ou pelo menos um silicato de calcio e/ou pelo menos um silicato de
um sal monovalente tal como o silicato de sodio e/ou o silicato de potassio

e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sodio e/ou pelo
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menos um hidroxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de s6dio
e/ou de potassio e contendo pelo menos 0,1% em peso de silicato de um sal
monovalente tal como o silicato de sodio, de potassio ou de litio ou suas
misturas, de preferéncia tal como o silicato de sddio, em relagdo ao peso seco
de carbonato de calcio.

[26] A invencdo tem, igualmente, por objeto o pigmento mineral
pelo processo de acordo com a inven¢ao assim como seu emprego como carga
de massa na fabricagdo da folha de papel e sua utilizagdo nas operacoes de
tratamento de superficie do papel e/ou de revestimento do papel.

[27] Por fim, um outro objeto da invencdo € o papel para impressao
por jato de tinta contendo o pigmento mineral de acordo com a inven¢ao.

[28] O pigmento mineral de acordo com a invencao se caracterizada
pelo fato de que ele contém um produto formado in situ pela dupla e/ou
multipla reagdo entre um carbonato de célcio e o ou os produtos de reacdo do
dito carbonato com um ou mais doadores de ions H3O" medianamente fortes a
fortes € 0 ou os produtos de reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso
formado in situ e/ou proveniente de uma alimenta¢do externa, € pelo menos
um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos
um silicato de cdlcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal
como o silicato de sddio e/ou o silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de
preferéncia tal como o silicato de sddio e/ou pelo menos um hidréxido de
aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sédio e/ou de potassio, e pelo fato
de que ele contém pelo menos 0,1% em peso de silicato de um sal
monovalente tal como o silicato de sddio, de potassio ou de litio ou suas
misturas, de preferéncia tal como o silicato de s6dio, em relacdo ao peso seco
de carbonato de célcio, e se caracteriza pelo fato de que ele tem um pH
superior a 7,5 medido a 20°C.

[29] De maneira particular, o pigmento mineral de acordo com a

invengdo € caracterizado pelo fato de que o carbonato de calcio € um
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carbonato de cdlcio natural ou uma mistura de carbonato de célcio natural
com o talco, o caulim, o di6xido de titdnio, o 6xido de magnésio ou com
qualquer mineral inerte, face aos doadores de ions H3O* medianamente fortes
a fortes.

[30] De maneira totalmente preferida esse carbonato de calcio
natural € escolhido dentre um marmore, uma calcita, um cré, uma dolomita ou
suas misturas.

[31] Ele € igualmente caracterizado, de maneira particular, pelo fato
de que o ou os doadores de ions H3O" fortes sdo escolhidos dentre os 4cidos
fortes, ou suas misturas gerando ions H3O*, e sdo, preferencialmente,
escolhidos dentre os acidos que tém um pK, inferior ou igual a zero a 22°C e
mais particularmente escolhidos dentre o 4cido sulfurico, o 4cido cloridrico
ou suas misturas e caracterizado pelo fato de que o ou os doadores de ions
H3;0" medianamente fortes sdo escolhidos dentre os acidos que t€ém um pK,
compreendido entre 0 e 2,5 inclusive a 22°C e mais particularmente
escolhidos dentre H,SO3, HSO4, H3PO4, 0 acido oxalico ou suas misturas, e
ainda mais preferencialmente dentre os acidos que formam sais de cation
bivalente, como o célcio, quase insoliveis na agua, ou seja, de solubilidade
inferior a 0,01 % em massa.

[32] De maneira particular, o pigmento mineral de acordo com a
invengdo se caracteriza pelo fato de que ele tem uma superficie especifica
BET compreendida entre 25 m?/g e 200 m*/g medida de acordo com a norma
ISO 9277, preferencialmente entre 30 m%*g e 80 m%g e mais
preferencialmente entre 35 m%/g e 60 m?/g assim como um didmetro mediano,
determinado por uma medida ao Sedigraph™5100 compreendido entre 0,1 e
50 micrometros, preferencialmente, compreendido entre 0,5 e 40 micrometros
e mais preferencialmente entre 1 e 10 micrometros.

[33] A suspensdo aquosa de acordo com a invenc¢do se caracteriza

pelo fato de que contém o pigmento mineral de acordo com a inven¢ao.
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[34] O processo de fabricagcdo, de acordo com a invenc¢do, de um
pigmento mineral no estado seco ou em suspensdao aquosa contendo um
produto formado in situ pela dupla e/ou multipla reagdo entre um carbonato
de calcio e o ou os produtos de reagdo do dito carbonato com o CO;, gasoso
formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo externa, € 0 ou 0S
produtos de reagdo do dito carbonato com um ou mais doadores de ions H;O*
medianamente fortes a fortes e pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo
menos uma silica sintética e/ou pelo menos um silicato de célcio e/ou pelo
menos um silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio e/ou o
silicato de potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato
de sodio e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um
aluminato de s6dio e/ou de potassio e contendo menos de 0,1% em peso de
silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio, de potassio ou de
litio ou suas misturas, de preferéncia tal como o silicato de sodio, em relagao
ao peso seco de carbonato de célcio, e se caracterizado pelo fato de que ele
comporta as seguintes etapas:

a) o tratamento do carbonato de calcio em fase aquosa com o
ou os doadores de fons H3O" medianamente fortes a fortes e o tratamento com
o CO; gasoso formado in situ e/ou proveniente de uma alimentagdo externa,
tratamento parte integrante da etapa a).

b) a adi¢cdo anterior e/ou simultanea a etapa a) de pelo menos
um silicato de aluminio e/ou de pelo menos uma silica sintética e/ou de pelo
menos um silicato de calcio e/ou de pelo menos um silicato de um sal
monovalente tal como o silicato de sodio e/ou o silicato de potéssio e/ou o
silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sédio e eventualmente a
adicao anterior e/ou simultanea de um aluminato de sddio e/ou potéssio,

c) eventualmente a adi¢cdo de uma base, preferencialmente de
uma base com ion bivalente muito preferencialmente a cal e/ou o carbonato

de calcio sob forma seca ou em suspensdao em suspensdo aquosa contendo
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eventualmente um ou mais dispersantes anidonicos, catidonicos e/ou fracamente
anionicos,

d) eventualmente uma coloca¢do em suspensao aquosa anionica
do produto obtido na etapa b) ou ¢) a uma concentracio em matéria seca
compreendido entre 1% e 80% com ajuda eventualmente de pelo menos um
eletrdlito anidnico,

e) eventualmente uma colocacdo em suspensdo aquosa
catidnica do produto obtido na etapa b) ou c) pela adicao de pelo menos um
eletrdlito catidonico,

f) eventualmente uma colocacdo em suspensdo aquosa
fracamente anionica do produto obtido na etapa b) ou c) pela adi¢ao de pelo
menos um eletrélito fracamente anidnico.

g) eventualmente uma secagem apos uma das etapas c) a f).
[35] De maneira particular, o processo de acordo com a invengao se
caracteriza pelo fato de que o carbonato de calcio € um carbonato de célcio
natural ou uma mistura de carbonato de célcio natural com o talco, o caulim, o
dioxido de titanio, o 6xido de magnésio ou com qualquer mineral inerte, face
aos doadores de ions H3;O* medianamente fortes a fortes e de maneira
totalmente preferida esse carbonato de calcio natural € escolhido dentre um
marmore, uma calcita, um cré, uma dolomita ou suas misturas.

[36] De maneira mais particular, o processo de acordo com a
invengdo se caracteriza pelo fato de que o ou os doadores de ions H3O*
medianamente fortes a fortes sdo escolhidos dentre qualquer &cido
medianamente forte a forte, ou qualquer mistura de tais acidos, gerando ions
H30" e notadamente gerando ions H3O* nas condi¢des do tratamento.

[37] De acordo com um modo de realiza¢ao igualmente preferido, o
acido forte escolhido dentre os acidos tendo um pK, inferior ou igual a zero a
22°C e mais particularmente escolhido dentre o 4cido sulfiirico, o acido

cloridrico ou suas misturas.
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[38] De acordo com um modo de realiza¢ao igualmente preferido, o
acido medianamente forte serd escolhido dentre os 4cidos tendo um pK,
compreendido entre 0 e 2,5 inclusive a 22°C e mais particularmente
escolhidos dentre H,SOs;, HSO4, H3PO4, o acido oxdlico ou suas misturas
e,ainda mais preferencialmente dentre os acidos que formam sais de cation
bivalente, como o calcio, quase insoliveis na agua, ou seja, de solubilidade
inferior a 0,01% em massa. Pode-se citar notadamente, por exemplo, o pKa
de H3PO, 1gual a 2,161 (Rompp Chemie, Edition Thieme).

[39] De acordo com um modo de realizagdo preferido, o ou os
acidos fortes poderdo ser misturados ao acido ou aos acidos medianamente
fortes.

[40] De acordo com a invencdo, a quantidade em mol de doadores
de ions H3O" medianamente fortes a fortes, em relacdo ao nimero de moles
de CaCQOs, € no total compreendida entre 0,05 e 1, preferencialmente entre 0,1
e 0,5.

[41] De acordo com um modo de realizagdo preferido, a etapa a)
e/ou a etapa b) podem ser repetidas diversas vezes.

[42] Igualmente, de acordo com um modo de realizagdo preferido, a
temperatura durante a etapa a) do tratamento estd compreendida entre 5°C e
100°C e, preferencialmente entre 65°C e 90°C.

[43] De maneira igualmente preferida, a duragdo das etapas a) a c¢)
do tratamento dura de 0,01 hora a 24 horas e preferencialmente de 0,2 horas a
6 horas.

[44] De acordo com um modo de realizagdo preferido, entre uma
hora e vinte quatro horas e mais particularmente entre uma hora e cinco horas
ap6s o fim do tratamento, o pH € superior a 7,5 e o teor de silicato de sal
monovalente tal como o silicato de sédio, de potassio, de litio ou suas
misturas € inferior a 0,1% em peso, em relagdo ao peso seco de carbonato de

calcio.
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[45] O processo de tratamento, de acordo com a invengdo, €
empregado em fase aquosa a concentragdes em matéria seca baixas,
medianamente fortes ou fortes, mas pode ser, também empregado para
misturas de “lamas” constituidas dessas diferentes concentracdoes. De maneira
preferencial, o teor em matéria seca estd compreendido entre 0,3 e 80% em
peso, muito preferencialmente entre 15% e 60%.

[46] De maneira muito preferencial, o processo de acordo com a
invengao se caracteriza pelo fato de que a etapa b) € uma adi¢ao de 0,1% a
25%, preferencialmente de 5% a 10% em peso seco, em relacdo ao peso seco
de carbonato de calcio.

[(47] De maneira particular a etapa d) emprega de 0,05% e 5,0% em
peso seco de um eletrdlito anionico escolhido dentre os homopolimeros ou
copolimeros em estado acido ndo neutralizado, parcialmente neutralizado ou
totalmente neutralizado, mondmeros com insaturagdo etilénica e com fungao
monocarboxilica tais como o acido acrilico ou metacrilico ou ainda os
hemiésteres de diacidos tais como os monoésteres em C; a C4 dos acidos
maleico ou itaconico, ou suas misturas, ou com fung¢ao dicarboxilica escolhida
dentre os mondmeros com insaturacdo etilénica e com func¢do dicarboxilica
tais como o acido crotdnico, isocrotOnico, cindmico, itacOnico, maleico ou
ainda os anidridos de acidos carboxilicos, tais como o anidrido maleico ou
com funcdo sulfdnica escolhida dentre os mondmeros com insaturagao
etilénica e com fungdo sulfonica tais como o acido acrilamido-metil-propano-
sulfonico, o metalilsulfonato de sodio, o acido vinil sulfdonico e o acido
estireno sulfonico ou ainda com funcdo fosforica escolhida dentre os
monodmeros com insaturagdo etilénica e com func¢do fosférica tais como o
acido vinil fosforico, o fosfato de metacrilato de etileno glicol, o fosfato de
metacrilato de propileno glicol, o fosfato de acrilato de etileno glicol, o
fosfato de acrilato de propileno glicol e seus etoxilatos ou ainda com fungao

fosfonica escolhida dentre os mondmeros com insaturagdo etilénica e com
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fun¢do fosfonica tais como o 4acido vinil fosfonico, ou suas misturas, ou ainda
os polifosfatos.
[48] Do mesmo modo a etapa e) emprega, de maneira particular, de
0,05% a 5,0% em peso seco de um eletrdlito catidnico escolhido dentre os
homopolimeros ou copolimeros dos mondmeros catidnicos ou amonio
quaterndrio com insaturacdo etilénica tais como o cloreto ou o sulfeto de [2-
(metacriloiloxi)etil]trimetil aménio, o cloreto ou o sulfeto de [2-
(acriloiloxi)etil]trimetil aménio, o cloreto ou o sulfeto de [3-
(acrilamido)propil]Jtrimetil amonio, o cloreto ou o sulfeto de dimetil dialil
amonio, o cloreto ou o sulfeto de [3-(metacrilamido)propil Jtrimetil amonio.
[49] Do mesmo modo a etapa f) emprega, de maneira particular, de
0,05 a 5% em peso seco de um eletrdlito fracamente anidnico escolhido
dentre os copolimeros fracamente iOnicos e hidrossoliveis que se compde:

a) de pelo menos um mondOmero anidnico € com funcdo

carboxilica ou dicarboxilica ou fosférica ou fosfonica ou sulfénica ou sua

mistura,
b) de pelo menos um mondmero nio idnico sendo constituido
de pelo menos um mondmero de férmula (I):
— -
Ry Ry
R e ﬁd‘/k I
I ki
- —q
(D
na qual:

- m e p representam um numero de motivos de oxido de
alquileno inferior ou igual a 150,

- n representa um namero de motivos de oxido de etileno

Petigdo 870180001250, de 05/01/2018, pag. 23/49



16 /37

inferior ou igual a 150,

-  representa um ndmero inteiro, pelo menos igual a 1 e tal que
5 < (m+n+p)q < 150, e preferencialmente tal que 15 < (m+n+p)q < 120,

- Ri representa o hidrogénio ou o radical metila ou etila,

- R, representa o hidrogénio ou o radical metila ou etila,

- R representa um radical contendo uma func¢do insaturada
polimerizivel, pertencendo preferencialmente ao grupo dos vinilicos bem
como ao grupo dos ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itaconico, crotdnico,
vinilftalico bem como ao grupo dos uretanos insaturados tais como, por
exemplo, os acriluretano, metacriluretano, o-o0 dimetil-isopropenil-
benziluretano, aliluretano, do mesmo modo que ao grupo dos ésteres alilicos
ou vinilicos substituidos ou ndo, ou ainda ao grupo das amidas ou imidas
etilenicamente insaturadas,

- R’ representa o hidrogénio ou um radical hidrocarboneto
tendo de 1 a 40 atomos de carbono, e representa preferencialmente um radical
hidrocarboneto tendo de 1 a 12 atomos de carbono e muito preferencialmente
um radical hidrocarboneto tendo de 1 a 4 4tomos de carbono, ou da mistura de
varios monomeros de formula (I).

c) eventualmente de pelo menos um mondémero do tipo
acrilamida ou metacrilamida ou seus derivados tais como a N-
[3(dimetilamina)propil]acrilamida ou a N-
[3(dimetilamina)propil]metacrilamida, e suas misturas, ou entdo ainda de pelo
menos um mondmero ndo hidrossolivel tal como os acrilatos ou metacrilatos
de alquila, os ésteres insaturados tais como o metacrilato de N-[2-
(dimetilamino)etila], ou o acrilato de N-[2-(dimetilamino)etila], os vinilicos
tais como o acetato de vinila, a vinilpirrolidona, o estireno, o alfametilestireno
e seus derivados, ou pelo menos um mondmero catibnico ou amonio
quaterndrio tais como o cloreto ou o sulfeto de [2(metacriloiloxi)etil]trimetil

amonio, o cloreto ou o sulfeto de [2(acriloiloxi)etil]trimetil amonio, o cloreto
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ou o sulfeto de [3-(acrilamido)propil]trimetil amonio, o cloreto ou o sulfeto de
dimetil  dialil amoénio, o cloreto ou o sulfeto de [3-
(metacrilamido)propil]trimetil amdnio, ou ainda, de pelo menos um
monomero organofluorado ou organossililado, ou da mistura de varios desses
monomero,

d) eventualmente de pelo menos um mondmero que possui pelo
menos duas insaturagdes etilénicas denominado na sequéncia do pedido
monoOmero reticulante,

[50] O pigmento mineral que contém um produto formando in situ
de acordo com a invencdo se caracteriza pelo fato de que € obtido pelo
processo de acordo com a invengao.

[51] Esse produto contém, entdo, menos de 0,1% em peso de silicato
de um sal monovalente tal como o silicato de so6dio de potdssio ou de litio ou
suas misturas, de preferéncia tal como o silicato de sédio, em relagdo ao peso
seco de carbonato de calcio.

[52] De maneira mais particular, o pigmento mineral obtido pelo
processo de acordo com a invengdo se caracteriza pelo fato de que ele tem
uma superficie BET compreendida entre 25 m*g e 200 m*/g medida de
acordo com a norma ISO 9277, preferencialmente entre 30 m%*/g e 80 m?/g e
muito preferencialmente entre 35 m%g e 60 m*/g, assim como, um didmetro
mediano determinado por uma medida ao Sedigraph™35100, compreendido
entre 0,1 e 50 micrometros, preferencialmente compreendido entre 0,5 e 40
micrometros € muito preferencialmente entre 1 e 10 micrometros.

[53] Em uma outra variante, a suspensao aquosa do pigmento
mineral obtido de acordo com a etapa d) se caracteriza pelo fato de que o
pigmento mineral tem uma superficie especifica compreendida entre 25 m*/g
e 200 m%/g medida de acordo com o método BET, preferencialmente entre 30
m?/g e 80 m?/g e muito preferencialmente entre 35 m%/g e 60 m%/g, bem como

um didmetro mediano, determinado por uma medida ao Sedigraph™?5100,
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compreendido entre 0,1 e 50 micrometros, preferencialmente compreendido
entre 0,5 e 40 micrometros € muito preferencialmente entre 1 e 10
micrometros, € pelo fato de que a suspensdo tem um teor em material seco
compreendido entre 0,3% e 80%, preferencialmente compreendido entre 15%
e 60%, e pelo fato de que ela contém de 0,05% a 5,0% em peso seco, em
relacdo ao peso seco de carbonato de calcio, de pelo menos um eletrélito
anionico.

[54] Esse eletrolito anidnico € escolhido dentre os eletrdlitos
anidnicos precedentemente citados.

[55] De maneira igualmente mais particular, a suspensao aquosa do
pigmento mineral obtida de acordo com a etapa e) se caracteriza pelo fato de
que o pigmento mineral tem uma superficie especifica BET compreendida
entre 25 m*/g e 200 m?g medida de acordo com a norma ISO 9277,
preferencialmente entre 30 m%/g e 80 m*/g e muito preferencialmente entre 35
m?/g e 60 m?/g, assim como, um diAmetro mediano determinado por uma
medida ao Sedigraph™5100, compreendido entre 0,1 e 50 micrometros,
preferencialmente compreendido entre 0,5 e 40 micrometros e muito
preferencialmente entre 1 e 10 micrometros, e pelo fato de que a suspensao
tem um teor em material seco compreendido entre 0,3% e 80%,
preferencialmente compreendido entre 15% e 60%, e pelo fato de que ela
contém de 0,1% a 5,0% em peso seco, em relagdo ao peso seco de carbonato
de calcio, de pelo menos um eletrélito catidnico.

[56] Esse eletrdlito catidnico € escolhido dentre os eletrdlitos
catidonicos precedentemente citados.

[57] Em uma variante particular, a suspensdo aquosa do pigmento
mineral obtido de acordo com a etapa f) se caracteriza pelo fato de que o
pigmento mineral tem uma superficie especifica BET compreendida entre 25
m?/g e 200 m?/g medida de acordo com a norma ISO 9277, preferencialmente

entre 30 m%/g e 80 m?/g e muito preferencialmente entre 35 m?*/g e 60 m%/g,
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assim como, um didmetro mediano determinado por uma medida ao
Sedigraph™5100, compreendido entre 0,1 e 50 micrometros,
preferencialmente compreendido entre 0,5 e 40 micrometros e muito
preferencialmente entre 1 e 10 micrometros, € pelo fato de que a suspensao
tem um teor em material seco compreendido entre 0,3% e 80%,
preferencialmente compreendido entre 15% e 60%, e pelo fato de que ela
contém de 0,1% a 5,0% em peso seco, em relagdo ao peso seco de carbonato
de calcio, de pelo menos um eletrdlito fracamente anidnico.

[58] De acordo com uma variante, o pigmento mineral contendo um
produto formado in situ de acordo com a inven¢do se caracteriza pelo fato de
que ele esta sob forma seca quando a etapa g) do processo de acordo com a
inveng¢ao € empregado.

[59] O papel para impressdo por jato de tinta de acordo com a
invengao se caracteriza pelo fato de que ele contém a carga mineral de acordo
com a inven¢do na massa e/ou no revestimento.

[60] Ele se caracteriza, igualmente, pelo fato de que contém a
suspensao aquosa do novo pigmento mineral na massa e/ou no revestimento.
[61] Os exemplos seguintes ilustram a invencdo sem entretanto
limitar a inven¢ao.

EXEMPLO 1

[62] Este exemplo ilustra a inven¢do e o pigmento mineral de
acordo com a invenc¢do. Ele refere-se o processo de fabricacdio de um
pigmento mineral contendo um produto formado in situ pela dupla e/ou
multipla reagdo entre um carbonato de célcio e o ou os produtos de reacdo do
dito carbonato com um ou mais doadores de ions H3O" medianamente fortes a
fortes € 0 ou os produtos de reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso
formado in situ e/ou proveniente de uma alimenta¢do externa, e pelo menos
um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos

um silicato de cdlcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal
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como o silicato de sddio e/ou o silicato de potéssio e/ou o silicato de litio, de
preferéncia tal como o silicato de sddio e/ou pelo menos um hidréxido de
aluminio e/ou pelo menos um aluminato de sédio e/ou de potassio, bem como

o pigmento mineral obtido pelo processo.

Ensaio n°l
[63] Este ensaio ilustra a técnica anterior.
[64] Dilui-se 0,5 kg, calculado em pigmento seco, de carbonato de

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, sob forma de uma suspenséo
aquosa de 75% de extrato seco, dispersada com 0,6% de um poliacrilato de
soda, até a obtencdo de uma suspensdo aquosa de uma concentragdo em
material seco de 15% em peso, pela dgua destilada, em um recipiente de 10
litros. E depois trata-se a suspensdo assim formada por 10% de éacido
fosforico em solucdo a 10% em peso, a 65°C sob agitacdo durante 20 minutos
a 500 rotagdes por minuto. Apos 15 minutos, faz-se borbulhar o CO, através
da suspensdo de carbonato de célcio durante 1 hora. Em seguida, o pH foi
ajustado, entre 8 e 8,5 com uma suspensao de cal a uma concentragdo igual a
10% em peso seco.

[65] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,8%,
uma superficie especifica BET igual a 31,7 m*g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) bem como um pH igual a 8.4.

[66] O anexo 1 representa a imagem do pigmento obtido por
microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO
Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaio 2
[67] Este ensaio ilustra a técnica anterior.
[68] Dilui-se 0,5 kg, calculado em pigmento seco, de carbonato de

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
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peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™35100 da empresa Micromeritics™, sob forma de uma suspensio
aquosa de 75% de extrato seco, dispersada com 0,6% de um poliacrilato de
soda, até a obtenc¢ao de uma suspensdo de uma concentracao em material seco
de 15% em peso, pela agua destilada, em um recipiente de 10 litros. E depois
trata-se a suspensao assim formada por 25% de acido fosférico em solugdo a
10% em peso, a 65°C sob agitacdo durante 20 minutos a 500 rotacdes por
minuto. ApOs 15 minutos, faz-se borbulhar o CO; através da suspensdo de
carbonato de calcio durante 1 hora. Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e
8,5 com uma suspensdo de cal a uma concentra¢do igual a 10% em peso seco.
[69] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,8%,
uma superficie especifica BET igual a 31,7 m*g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) bem como um pH igual a 8.4.

[70] O anexo 2 representa a imagem do pigmento obtido por
microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO
Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaio 3
[71] Este ensaio ilustra a técnica anterior.
[72] Para este ensaio, dilui-se 0,5 kg, calculado em pigmento seco,

de carbonato de célcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria
tal como 65% em peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um,
medida por meio do Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, e uma
superficie BET de 15,5 m*/g (medida de acordo com a norma ISO 9277) sob a
forma de uma dispersdo ou lama de concentracdo em material seco igual a
75% com um dispersante do tipo poliacrilato de sédio, e depois dilui-se ainda
com agua até a obten¢do de uma lama de uma concentragdo em material seco
de 20% em peso, no recipiente de 10 litros. Trata-se em seguida a lama assim
formada por 20% de acido fosférico em solu¢do a 10% em peso, a 65°C sob

leve agitacdo com um deposito de 30 1/min sob pressdao atmosférica no fundo
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do recipiente durante 2 horas. Apods 2 horas, se faz borbulhar o CO; através da
suspensao de carbonato de calcio durante 1 hora.
[73] A carga apresenta as seguintes caracteristicas:

- Diametro médio de grado, analisado pelo método visual sob
microscopio eletronico: cerca de 3-5 micrometros.

- superficie especifica BET (medida de acordo com a norma
ISO 9277): 41,2 m?/g.
[74] O anexo 3 representa a imagem do pigmento obtido por
microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO
Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaio 4
[75] Este ensaio ilustra a técnica anterior.
[76] Para este ensaio, dilui-se 100 kg calculados em pigmento seco,

de carbonato de célcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria
tal como 65% em peso das particulas tendo um diametro inferior a 1
micrometro, medida por meio do Sedigraph™5100 da empresa
Micromeritics'™, e uma superficie BET de 15 m?*/g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) sob a forma de uma dispersdo ou lama de concentragcdo em
material seco igual a 75% com um dispersante do tipo poliacrilato de sédio,
com agua até a obten¢do de uma lama de uma concentragdo em material seco
de 10% em peso, no recipiente de 3000 litros. E depois trata-se a lama assim
formada por 30% de acido fosforico em solugdo a cerca de 15% em peso, a
65°C de modo continuo nas 4 células de 25 litros dosando 1/4 do &cido
fosforico em cada célula sob leve agitacdo e com um depdsito de 50 litros/min
sob pressdo atmosférica no fundo de cada célula. A reten¢do do produto em
cada uma das células sendo de 15 min.

[77] A carga apresenta as seguintes caracteristicas:

- Concentrac¢ao da lama: cerca de 20%

- Diametro médio de grao analisado pelo método visual sob
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microscopio eletronico: cerca de 7-10 micrometros.

- superficie especifica BET (medida de acordo com a norma
ISO 9277): 45,7 m*/g.
[78] O anexo 4 representa a imagem do pigmento obtido por
microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO
Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaio 5
[79] Este ensaio ilustra a técnica anterior.
[80] Para este ensaio, dilui-se 5 kg calculados em pigmento seco de

carbonato de calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal
como 65% em peso das particulas tendo um didmetro inferior a I micrometro,
medida por meio do Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, e uma
superficie BET de 15,5 m%/g (medida de acordo com a norma ISO 9277) sob a
forma de uma dispersdo ou lama de concentracdo em material seco igual a
75% com um dispersante do tipo poliacrilato de sodio, e depois se dilui ainda
com agua até a obtencdo de uma lama de uma concentracdo em material seco
de 20% em peso, no recipiente de 10 litros. Trata-se em seguida, a lama assim
formada por 50% de acido fosforico em solugdo a cerca de 10% em peso, a
65°C sob leve agitacdo e com um depodsito de 30 litros/min sob pressao
atmosférica no fundo de recipiente durante 2 horas. Apds 2 horas, se faz
borbulhar o CO; através da suspensdo de carbonato de calcio durante 1 hora.
24 horas depois, o pigmento € secado por um secador do tipo “spray seco”.
[81] A carga apresenta as seguintes caracteristicas:
[82] Para o pigmento:

- Diametro médio de griao analisado pelo método visual sob
microscopio eletronico: 5 micrometros.

- superficie especifica BET (medida de acordo com a norma
ISO 9277): 41,2 m?/g.

[83] O anexo 5 representa a imagem do pigmento obtido por
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microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO
Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaion® 6
[84] Este ensaio ilustra a inven¢ao.
[85] Dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco de carbonato de

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 micrometro, medida por
meio do Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, sob a forma de uma
suspensdao a 75% de extrato seco, dispersada com 0,6% um poliacrilato de
soda, até a obtencdo de uma suspensdo aquosa de uma concentragdo em
material seco de 20% em peso, pela dgua destilada, no recipiente de 10 litros.
[86] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,
calculada em silicato de soda seco, de Strixso RR, PQ Corporation, Valley
Forge, PA, USA, um silicato de soda tipo Si0»/Na,O = 3,22 sob forma de
uma solu¢do a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. E depois trata-se a
suspensdo assim formada a 65°C por 10% de 4cido fostérico em solugdo a
30% em peso, 65% sob agitacdo durante 30 minutos a 500 rotagdes por
minuto.

[87] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensao de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[88] Ap6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[89] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,8%,
uma superficie especifica BET igual a 39,4 m%g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,4 e uma quantidade de silicato
de sddio (soluvel na fase aquosa da suspensdo), medida por Spectroscopie
Plasma Inductive - de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 200 ppm de Si.

[90] O anexo 6 representa a imagem do pigmento obtido por

microscopio eletronico do tipo LEO 435VPi da empresa LEO

Petigdo 870180001250, de 05/01/2018, pag. 32/49



2517137

Elektronenmikroskopie GmbH.

Ensaion®7
[91] Este ensaio ilustra a invencao.
[92] Dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco de carbonato de

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics ™, sob a forma de uma suspensio
a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um poliacrilato de soda, até a
obten¢do de uma suspensio aquosa de uma concentracdo em material seco de
20% em peso, pela dgua destilada, no recipiente de 10 litros.

[93] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,
calculada em silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0»/NaO = 3,29 sob
forma de uma solugdo a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. E depois
trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 10% de acido fosférico em
solucdo a 30% em peso, 65% sob agitacdao durante 30 minutos a 500 rotagdes
por minuto.

[94] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[95] Apd6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[96] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 19,1%,
uma superficie especifica BET igual a 39,9 m*g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,6 e uma quantidade de silicato
de sodio (soluvel na fase aquosa da suspensdo), medida por Spectroscopie
Plasma Inductive- de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 150 ppm de Si.

Ensaio n® 8

[97] Este ensaio ilustra a inven¢ao.

[98] Dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco de carbonato de

Petigdo 870180001250, de 05/01/2018, pag. 33/49



26/37

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um diametro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™35100 da empresa Micromeritics ™, sob a forma de uma suspensio
a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um poliacrilato de soda, até a
obten¢do de uma suspensao aquosa de uma concentra¢cdo em material seco de
20% em peso, pela dgua destilada, no recipiente de 10 litros.

[99] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,
calculada em silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0,/Na,O = 3,29 sob
forma de uma solu¢do a 30% de extrato seco, durante 2 minutos. E depois
trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 10% de acido fosférico em
solucdo a 30% em peso, 65% sob agitacdo durante 30 minutos a 500 rotagdes
por minuto.

[100] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[101] Apb6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[102] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 19,2%,
uma superficie especifica BET igual a 46,6 m*/g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,3 e uma quantidade de silicato
de sddio (soluvel na fase aquosa da suspensdo), medida por Spectroscopie

Plasma Inductive- de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 140 ppm de Si.

Ensaio n®° 9
[103] Este ensaio ilustra a invengao.
[104] Dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco de carbonato de

calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, sob a forma de uma suspensio

a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um poliacrilato de soda, até a
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obten¢do de uma suspensio aquosa de uma concentragdo em material seco de
20% em peso, pela dgua destilada, no recipiente de 10 litros.

[105] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,
calculada em silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0,/Na,O = 3,29 sob
forma de uma solugdo a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. E depois
trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 10% de acido fosférico em
solucdo a 30% em peso, 65% sob agitacdo durante 30 minutos a 500 rotagdes
por minuto.

[106] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[107] Apd6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[108] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,8%,
uma superficie especifica BET igual a 71,2 m*/g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,2 e uma quantidade de silicato
de sddio (soluvel na fase aquosa da suspensdo), medida por Spectroscopie
Plasma Inductive- de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 170 ppm de Si.

Ensaio n° 10

[109] Este ensaio ilustra a invengao.

[110] Dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco de carbonato de
calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria tal como 65% em
peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um, medida por meio do
Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics ™, sob a forma de uma suspensio
a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um poliacrilato de soda, até a
obten¢do de uma suspensio aquosa de uma concentracdo em material seco de
20% em peso, pela dgua destilada, no recipiente de 10 litros.

[111] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,

calculada em silicato de aluminio seco, de Martifin OL 107, Martinwerk
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GmbH, Bergheim, Germany, um pé de hidroxido de aluminio, sob forma de
um po durante 30 minutos.

[112] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 150g,
calculado em silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0,/Na,O = 3,29 sob
forma de uma solugdo a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. E depois
trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por 10% de acido fosférico em
solucdo a 30% em peso, 65% sob agitacdo durante 30 minutos a 500 rotagdes
por minuto.

[113] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[114] Apd6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[115] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 19,6%,
uma superficie especifica BET igual a 39,6 m*/g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,2.

Ensaion® 11

[116] Este ensaio ilustra a invengao.

[117] Para este efeito, dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco
de carbonato de calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria
tal como 65% em peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um,
medida por meio do Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, sob a
forma de uma suspensdo a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um
poliacrilato de soda, até a obtencdo de uma suspensdo aquosa de uma
concentracdo em material seco de 20% em peso, pela dgua destilada, no
recipiente de 10 litros.

[118] E depois trata-se a suspensao assim formada a 65°C por 64,7g,
calculada em silicato de aluminio, de Zeocross CG 180, Crossfield, Joliet, IL,

USA, sob forma de uma solucdo a 4,3% de extrato seco na agua destilada
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durante 30 minutos. E depois trata-se a suspensdo assim formada a 65°C por
35% de acido fosforico em solucdo a 30% em peso, a 65°C sob agitagao
durante 30 minutos a 500 rotagdes por minuto.

[119] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensao de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[120] Ap6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[121] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 15,1%,
uma superficie especifica BET igual a 94,4 m%g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,6.

[122] O anexo 7 representa a imagem obtida por microscopio

eletronico de tipo LEO 435VP1 da empresa LEO Elektronenmikroskopie

GmbH.

Ensaio n® 12

[123] Este ensaio ilustra a invengao.

[124] Para este efeito, dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco

de carbonato de calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria
tal como 65% em peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um,
medida por meio do Sedigraph™35100 da empresa Micromeritics™, sob a
forma de uma suspensdo a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um
poliacrilato de soda, até a obten¢do de uma suspensdao aquosa de uma
concentracdo em material seco de 20% em peso, pela dgua destilada, no
recipiente de 10 litros.

[125] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 70°C por 90 g,
calculada silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0»/Na,O = 3,29 sob
forma de uma solu¢do a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. Em
paralelo trata-se, a suspensdo assim formada a 65°C por 15% de &acido

fosforico em solu¢do a 30% em peso, a 65°C sob agitacdo durante 60 minutos
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a 500 rota¢des por minuto.

[126] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma
suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.

[127] Apb6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotacoes por minuto, o
produto foi refrigerado a 23°C.

[128] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,8%,
uma superficie especifica BET igual a 71,2 m%*g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,2 e uma quantidade de silicato
de s6dio (soluvel na fase aquosa da suspensdo) medida por Spectroscopie
Plasma Inductive- de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 190 ppm de Si.

Ensaio n® 13

[129] Este ensaio ilustra a invengao.

[130] Para este efeito, dilui-se 1500 g calculados em pigmento seco
de carbonato de calcio natural de tipo marmore noruegués, de granulometria
tal como 65% em peso das particulas tendo um didmetro inferior a 1 um,
medida por meio do Sedigraph™5100 da empresa Micromeritics™, sob a
forma de uma suspensdo a 75% de extrato seco, dispersado com 0,6% um
poliacrilato de soda, até a obten¢do de uma suspensdo aquosa de uma
concentracdo em material seco de 20% em peso, pela dgua destilada, no
recipiente de 10 litros.

[131] E depois trata-se a suspensdo assim formada a 60°C por 150 g,
calculada silicato de soda seco, de Inosil Na 4237, Van Baerle, CH 4142
Miinchenstein, Switzerland, um silicato de soda tipo Si0»/Na,O = 3,29 sob
forma de uma solu¢do a 30% de extrato seco, durante 30 minutos. Em
paralelo trata-se, a suspensdo assim formada a 65°C por 10% de 4cido
fosforico em solugdo a 30% em peso, a 65°C sob agitacdo durante 30 minutos
a 500 rota¢des por minuto.

[132] Em seguida, o pH foi ajustado, entre 8 e 8,5 com uma

suspensdo de cal a uma concentragdo igual a 10% em peso seco.
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[133] Apo6s 60 minutos de agitacdo a 500 rotagdes por minuto, o
produto fo1 refrigerado a 23°C.

[134] O pigmento mineral obtido tem um extrato seco igual a 18,9%,
uma superficie especifica BET igual a 40,4 m*/g (medida de acordo com a
norma ISO 9277) assim como um pH igual a 8,5 e uma quantidade de silicato
de sédio (soluvel na fase aquosa da suspensdo) medida por Spectroscopie
Plasma Inductive- de Emissdo Otica (ICP-OES) igual a 220 ppm de Si.
EXEMPLO 2

[135] Este exemplo ilustra a invengdo e refere-se a utilizagdo, em
impressdao por jato de tinta, do pigmento de acordo com a inven¢do como
revestimento do papel.

[136] Para fazer isto em todos os ensaios do exemplo, prepara-se um
molho de revestimento contendo 100 partes do pigmento a testar e 12 partes
do ligante ACRONAL™S-360D de BASF com uma concentra¢io em peso de
material seco ajustada a 25% + 0,5%.

[137] Aplica-se em seguida 7 g/m* dos diferentes molhos de
revestimento contendo o pigmento a testar sobre as folhas de papel
Synteape™ d’Arjo-Wiggins com ajuda do revestimento de laboratério
Erichsen Modelo 624 da empresa Erichsen GmbH.KG equipadas por laminas
rolantes cambidvesis.

[138] O papel assim recoberto € secado durante 30 minutos em um
forno a 50 °C para obter um peso e uma taxa de umidade constante.

[139] A impressdo €, entdo efetuada por meio de uma impressora
Hewlett-Packard Deskjet 890 C e de um cartucho de tinta denominado Black
Ink HP 45.

[140] Mede-se entdo visualmente a reducdo dos borrdes de tinta dos
papeis revestidos de acordo com a inveng¢do assim como sua melhor aptidao a
nao transpassar o papel.

Ensaio n° 14
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[141] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensaio n° 1 de acordo com a técnica anterior.

[142] O anexo 8 representa o resultado da impressao do papel
revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° 1, e
constitui o ensaio testemunha.

Ensaion® 15

[143] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensaio n° 6 de acordo com a invengao.

[144] O anexo 9 representa o resultado da impressao do papel
revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° 6, e
mostra que a impressdo € naturalmente melhorar do que esta da testemunha
obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que ela mostra que a densidade
de impressdo € superior aquela da testemunha, ou seja, que existe uma
reducdo dos borrdes de tinta e que a tinta transpassa menos o papel apos
1mpressao.

Ensaion® 16

[145] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensalo n° 7 de acordo com a invengao.

[146] O anexo 10 representa o resultado da impressdao do papel
revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° 7, e
mostra que a impressdo € naturalmente melhorar do que esta da testemunha
obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que ela mostra que a densidade
de impressdo € superior aquela da testemunha, ou seja, que existe uma
reducdo dos borrdes de tinta e que a tinta transpassa menos o papel apoés
1mpressao.

Ensaion® 17

[147] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensalo n° 8 de acordo com a invengao.

[148] O anexo 11 representa o resultado da impressdao do papel
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revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° §, e
mostra que a impressdao € naturalmente melhorar do que esta da testemunha
obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que ela mostra que a densidade
de impressdo € superior aquela da testemunha, ou seja, que existe uma
reducdo dos borrdes de tinta e que a tinta transpassa menos o papel apoés
1mpressao.

Ensaio n°18

[149] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensaio n° 9 de acordo com a invengao.

[150] O anexo 12 representa o resultado da impressdao do papel
revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° 9, e
mostra que a impressdo € naturalmente melhorar do que esta da testemunha
obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que ela mostra que a densidade
de impressdo € superior aquela da testemunha, ou seja, que existe uma
reducdo dos borrdes de tinta e que a tinta transpassa menos o papel apoés
1mpressao.

Ensaio n°® 19

[151] Este ensaio ilustra a técnica anterior e emprega o pigmento do
ensaio n° 10 de acordo com a invengao.

[152] O anexo 13 representa o resultado da impressdao do papel
revestido com o molho de revestimento contendo o pigmento do ensaio n° 10,
e mostra que a impressao € naturalmente melhorar do que esta da testemunha
obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que ela mostra que a densidade
de impressdo € superior aquela da testemunha, ou seja, que existe uma
reducdo dos borrdes de tinta e que a tinta transpassa menos o papel apoés
1mpressao.

EXEMPLO 3

[153] Este exemplo ilustra a invengdo e refere-se a utilizagdo, em

impressdao por jato de tinta, do pigmento de acordo com a inven¢do como
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carga de massa do papel.

[154] Para fazer isso fato, forma-se as folhas de papel contendo,
como carga, a suspensdo do pigmento a testar.

[155] Essas folhas de papel assim formadas sdo, entdo impressas, por
meio de uma impressora Hewlett-Packard Deskjet 890 C e de um cartucho de
tinta denominado Black Ink HP 45.

[156] Determina-se em seguida, de acordo com a norma ISO 2469 e
por meio de spectrofotometro Elrepho™2000 (Datacolor) a brancura R457
medida no verso da pagina impressa e que corresponde a radiagdo luminosa
de comprimento de onda igual a 457 nm.

Ensaio n° 20

[157] Este ensaio ilustra a técnica anterior e serve de testemunha.
[158] Nesse objetivo, realiza-se as folhas de papel a partir de uma
polpa ou pasta de celulose de grau SR 23 contendo uma pasta de sulfato de
madeira e fibras constituidas a 80% de eucalipto e 20% de pinheiro. Dilui-se,
entdo, 45 g seco desta polpa ou pasta em 10 litros de 4gua na presenca de
cerca de 15 g seca da composicdo de cargas a testar para obter
experimentalmente um teor em carga de 20% a 0,5% aproximadamente. Apos
15 minutos de agitagdo e a adicdo de 0,06 % em peso seco, em relacdo ao
peso seco de papel, de um agente retentor do tipo poliacrilamida, forma-se
uma folha de gramatura igual a 75 g/m? e carregada a (20 +/- 0,5)%. O
dispositivo empregado para formar a folha € um sistema Rapid-Kothen
modelo 20.12MC da empresa Haage.

[159] As folhas assim formadas sdao secadas durante 400 segundos a

92°C e um vacuo de 940 mbar. O teor em carga € controlado por anélise das

cinzas.
[160] A folha assim formada, mede-se sua espessura.
[161] A espessura do papel ou da folha de papelao representa a

distancia perpendicular entre as duas superficies paralelas.
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[162] As amostras sdo condicionadas durante 48 horas (norma alema
DIN EM 20187).

Esta norma precisa que o papel seja uma substincia
higroscOpica e, tanto como tal, apresenta a caracteristica de ser capaz de
adaptar seu teor € umidade a fim de torna-lo apropriada em relagdo aquela do
ar ambiente. A umidade € absorvida quando o ar ambiente sofre um aumento
de umidade e € ao contrario evacuado quando o ar ambiente sofre uma
diminui¢do de umidade.

[163] Mesmo se a umidade relativa permane¢a em nivel constante, o
teor em umidade do papel ndo fica necessariamente igual se a temperatura nao
for mantida constante em certos limites. Durante um aumento ou uma
diminui¢do do teor em umidade, as propriedades fisicas do papel sao
modificadas.

[164] Por essa razdo, deve-se condicionar as amostras durante pelo
menos um periodo de 48 horas, até que se atinja um equilibrio. As amostras
sdo igualmente testadas sob condi¢des climaticas 1dénticas.

[165] O clima de ensaio para o papel foi estabelecido de maneira a
corresponder aos seguintes dados:

Umidade relativa: 50% (+/- 3)

Temperatura: 23°C (+/- 1)

Os resultados obtidos sdo:

Taxa de pigmento: 29,3% em peso,

Peso da folha de papel: 80 g/m?

Branqueador R457 de acordo com o método precitado: 75,5%

Ensaio n® 21
[166] Este ensaio ilustra a técnica anterior e serve de testemunha.
[167] Para fazer isto, com o mesmo modo operatorio € 0 mesmo

material que esses do ensaio n° 20, forma-se as folhas de papel contendo,

como carga, a suspensao de carbonato de calcio do ensaio n° 2.
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[168] Os resultados obtidos sao:
Taxa de pigmento: 27,3% em peso,
Peso da folha de papel: 79 g/m?

Branqueador R457 de acordo com o método precitado: 75,9%

Ensaio n°® 22
[169] Este ensaio ilustra a técnica anterior e serve de testemunha.
[170] Para fazer isto, com o mesmo modo operatorio € 0 mesmo

material que esses do ensaio n° 20, forma-se as folhas de papel contendo,
como carga, a suspensdo de carbonato de calcio do ensaio n° 12.
[171] Os resultados obtidos sao:

Taxa de pigmento: 27,8% em peso,

Peso da folha de papel: 82 g/m?

Branqueador R457 de acordo com o método precitado: 79,5%
[172] A brancura obtida € naturalmente melhor que aquela do ensaio

n°® 21 da técnica anterior.

Ensaio n® 23
[173] Este ensaio ilustra a técnica anterior e serve de testemunha.
[174] Para este fato, com 0 mesmo modo operatdrio € 0 mesmo

material que esses do ensaio n° 20, forma-se as folhas de papel contendo,
como carga, a suspensao de carbonato de calcio do ensaio n° 13.
[175] Os resultados obtidos sao:

Taxa de pigmento: 29 % em peso,

Peso da folha de papel: 81 g/m?

Branqueador R457 de acordo com o método precitado: 77,3 %
[176] A brancura obtida é naturalmente melhor que aquela do ensaio

n°® 21 da técnica anterior.

EXEMPLO 4

[177] Este exemplo ilustra a invengdo e refere-se a utilizagdo, em

impressdo por jato de tinta, do pigmento de acordo com a invengao
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empregado como revestimento do papel e como carga de massa do papel.
Ensaio n°® 24
[178] Este ensaio ilustra a invengdo e utiliza para o revestimento o
mesmo modo operatdrio e 0 mesmo material que os empregados no exemplo
2.
[179] De maneira similar para a carga do papel, forma-se, com o
mesmo modo operatério e o0 mesmo material que aqueles do ensaio n® 20, as
folhas de papel contendo, como carga, a suspensdo de carbonato de célcio do
ensaio n° 11.
[180] Para o revestimento, o anexo 14, representa o resultado da
impressdao do papel revestido com molho de revestimento contendo o
pigmento do ensaio n° 11 e mostra que a impressdo € naturalmente melhor
que aquela da testemunha obtida com o pigmento do ensaio n° 1, a saber que
ela mostra que a densidade de impressao € superior aquela da testemunha, ou
seja, que existe uma reducdo dos borrdes de tinta € que a tinta transpassa
menos o papel apos impressao.
[181] Os resultados obtidos sao:

Branqueador R457 de acordo com o método precitado: 79,3 %
[182] A brancura obtida é naturalmente melhor que aquela do ensaio

n°® 21 da técnica anterior.
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REIVINDICACOES

1. Papel para impressdo por jato de tinta, caracterizado pelo
fato de que ele contém um pigmento mineral contendo carbonato de cdlcio na
massa e/ou no revestimento, o pigmento mineral contendo um produto
formado in situ pela dupla e/ou miiltipla rea¢do entre um carbonato de calcio
e o(s) produto(s) de reacdo do dito carbonato com o CO, gasoso formado in
situ e/ou proveniente de uma alimentagdo externa, e o(s) produto(s) de reacao
do dito carbonato com um ou mais doadores de ifons H3O* medianamente
fortes a fortes e pelo menos um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma
silica sintética e/ou pelo menos um silicato de calcio e/ou pelo menos um
silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio e/ou o silicato de
potassio e/ou o silicato de litio, de preferéncia tal como o silicato de sédio
e/ou pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de
s6dio e/ou de potassio, e de que ele contém menos de 0,1% em peso de
silicato de um sal monovalente tal como o silicato de s6dio, de potdssio ou de
litio ou suas misturas, de preferéncia tal como o silicato de sddio, em relagio
ao peso seco de carbonato de célcio, e em que ele tem um pH superior a 7,5
medido a 20°C, e em que o carbonato de calcio € um carbonato de calcio
natural selecionado dentre um marmore, uma calcita, um cré, uma dolomita
ou suas misturas.

2. Papel para impressdao por jato de tinta de acordo com a

reivindicac¢ao 1, caracterizado pelo fato de que o ou os doadores de ions H3;O*

medianamente fortes a fortes sdo escolhidos dentre os acidos medianamente
fortes a fortes, ou suas misturas que geram fons H3O".
3. Papel para impressdo por jato de tinta de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os

acidos fortes sdo preferencialmente escolhidos dentre os dcidos que t€ém um
pK. inferior ou igual a zero a 22°C e mais particularmente escolhidos dentre o

acido sulftirico, o acido cloridrico ou suas misturas e em que o(s) doador(es)
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de ions H3O* medianamente fortes sdo escolhidos dentre os acidos que tém
um pK, compreendido entre 0 e 2,5 inclusive a 22°C e mais particularmente
escolhidos dentre H>SO3, HSO4, H3POy4, 0 acido oxalico ou suas misturas, €
ainda mais preferencialmente dentre os acidos que formam sais de cation
bivalente, como o calcio, quase insoliveis na agua, ou seja, de solubilidade
inferior a 0,01 % em massa.

4. Papel para impressdo por jato de tinta de acordo com

qualquer uma das reivindicacoes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que ele tem

uma superficie BET compreendida entre 25 m%*g e 200 m*g medida de
acordo com a norma ISO 9277, preferencialmente entre 30 m%*/g e 80 m%/g e
muito preferencialmente entre 35 m%g e 60 m?/g assim como um diAmetro
mediano, determinado por uma medida ao Sedigraph™5100, compreendido
entre 0,1 e 50 micrometros, preferencialmente compreendido entre 0,5 e 40
micrometros e muito preferencialmente entre 1 e 10 micrometros.

5. Papel para impressdao por jato de tinta de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o(s) doador(es) de ions H3O"

medianamente fortes a fortes sao escolhidos dentre os acidos medianamente
fortes a fortes, ou suas mistura gerando ions H;O".
6. Papel para impressdo por jato de tinta de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 ou 5, caracterizado pelo fato de que os

acidos fortes sdo preferencialmente escolhidos dentre os acidos que t€ém um
pK. inferior ou igual a zero a 22°C e mais particularmente escolhidos dentre o
acido sulfiirico, o acido cloridrico ou suas misturas € em que o ou os doadores
de ions H3O* medianamente fortes sdo escolhidos dentre os acidos que tém
um pK, compreendido entre 0 e 2,5 inclusive a 22°C e mais particularmente
escolhidos dentre H,SO3;, HSO4, H3POg4, 0 acido oxalico ou suas misturas, €
ainda mais preferencialmente dentre os acidos que formam sais de cation
bivalente, como o calcio, quase insoliveis na agua, ou seja, de solubilidade

inferior a 0,01 % em massa.
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7. Papel para impressdo por jato de tinta de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o(s)

acido(s) forte(s) podem ser misturados ao acido ou aos dcidos medianamente
fortes.
8. Papel para impressdao por jato de tinta de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a

quantidade em mol de doadores de fons H;O*" medianamente fortes a fortes,
em relacdo ao nimero de moles de CaCOs € no total compreendida entre 0,05

e 1, preferencialmente entre 0,1 e 0,5.
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RESUMO
“PAPEL PARA IMPRESSAO POR JATO DE TINTA”

A presente invencdo trata do setor técnico dos pigmentos
minerais contendo um produto formado in situ pela dupla e/ou multipla
reacdo entre um carbonato de cdlcio e o ou os produtos de reacdo do dito
carbonato com um ou varios doadores de ions H30* medianamente fortes a
fortes € o ou os produtos de reacdo do dito carbonato com CO, gasoso
formado in situ e/ou proveniente de uma alimenta¢do externa e pelo menos
um silicato de aluminio e/ou pelo menos uma silica sintética e/ou pelo menos
um silicato de calcio e/ou pelo menos um silicato de um sal monovalente tal
como o silicato de sddio e/ou o silicato de potassio e/ou o silicato de litio e/ou
pelo menos um hidréxido de aluminio e/ou pelo menos um aluminato de
so6dio e/ou de potéssio, contendo menos de 0,1% em peso de silicato de um sal
monovalente tal como o silicato de sodio, de potassio ou de litio e suas
misturas, em relacdo ao peso seco de carbonato de calcio, tendo um pH
superior a 7,5 medido a 20°C e suas utiliza¢des nas aplicagdes na fabricagado
de papel como a carga de massa e/ou o revestimento do papel e mais
particularmente do papel suporte de impressdo, notadamente de impressao

offset ou a impressdo digital como a impressado por jato de tinta e/ou a laser.
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