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Tiedonsiirtomenetelmi, joka on entisti turvallisempi komponentti-
virheitd vastaan - Forfarande f6r dverfdrande av information med

stdrre sidkerhet mot komponentfel

Keksinndén kohteena on tiedonsiirtomenetelmid, joka on entistd turval-
lisempi komponenttivirheitd vastaan ja jota kidytetdin kauko-ohjaus-
tekniikassa, esimerkiksi veturien radiokauko-ohjauksessa.

Viallisten komponenttien valvontamenetelmdt ovat tunnettuja. Siten
esimerkiksi laitoksen tietojenkdsittelyosassa tuotetut signaalit esi-
tetddn vaihtojidnnitteiden avulla. Signaali nolla merkitsee t4118in
janhitteen puuttumista ja signaali L olemassaolevaa vaihtojédnnitet-
td. Siten kiytetddn esim. Siemensin kehittdmii URTL-menetelmid, jot-
ta komponenttivirheet eivit pHisisi johtamaan vaarallisiin kiyttdti-
loihin. URTL-menetelmi (valvottavissa oleva resistori-transistori-
logiikka) on vian sattuessa sin#dnsi turvallinen kytkinpiirijirjestel-
mi. Turvallisuus vian sattuessa saadaan aikaan siten, ettd komponent-
ti on rakennettu ja sitid valvotaan kaksikanavaisesti. Molemmat kana-
vat saavat toisiinsa ndhden vasta-arvoiset tahtisignaalit, joihin syo&-
tetddn valvontasignaall toisella toimintasuhteella. Sen jilkeen val-
vontavahvistin tulkitsee valvontasignaalin. Menetelmid toimii tahdis-
tetuilla tasajédnnitepulsseilla. Menetelmd on sangen kallis eikid sitd

kustannussyistd johtuen voida kdyttdi pienissid laitoksissa.

Samoin on tunnettu (DT-kuulutusjulkaisu 2 459 068) valvontakytkentd,
Jossa magneettipiiri toimii erilaisten kid#mitysten avulla. Kahden k#i-



mityksen vdlinen tasapaino on kriteeri, tuotetaanko ulostulossa sig-
naali vai ei. Vian tunnistamiseksi on td11l6in jirjestetty lis&valvon-
tavirtapiiri B2. Tissd on epikohtana vihiinen kdyttémahdollisuus.

Keksinndn tehtivinid on sen tihden v31tt44 pienin kustannuksin tiedon-

siirrossa toimivaan elimeen kohdistuva virheellinen vaikutus.

Keksinndn mukaisesti t&m& saadaan aikaan siten, ettd siirrettidvd tie-
to slirretddn ja sitd kisitelldin vuorotellen todellisessa ja kddntei-
sessd muodossa ja ebtd samanaikaisesti siirret#in mukana vertailusig-
naali, jota vastaan 14ht8signaali muodostetaan. Siirretty tieto luo-
vutetaan muuntajan vilitykselld, jolla on suorakulmainen hystereesi.
Sovitelmassa on komponentit, jotka siirtorekisterin jokaisen tiydel-
lisen ulostydnnén jilkeen luovuttavat seuraavan sihkeen kdidnteisessi
muodossa. Erdidssid edullisessa suoritusmuodossa siirtokanavan sisdin-

tulossa tapahtuu lisdkoodaus varmuuden parantamiseksi.

Keksinn6én mukaisen menetelmin mukaisesti on erityisen edullista se,
ettd vaarallinen kiyttotila, joka saattaisi sattua komponentin vian
tai vanhenemisen takia, vdltet#d#n varmasti. Muut edut kiyvit ilmi
selityksestéd.

Keksinndn mukaisen menetelmin erdsti suoritusesimerkkii selitetidin

seuraavassa ldhemmin piirustukseen viitaten.

Veturien radiokauko-ohjauksella ilman kuljettajaa tapahtuvassa kiytds-~
54 kiyttdhenkild valvoo kuormauksen ja purkauksen yksitt#disii vaihei-
ta ja sy6ttdd ne siitden 14htd8n. Yksinkertaisuuden vuoksi suoritus-
esimerkissd esitet#ddn ainoastaan veturin kiynnistyksen kulkua KAYN-
TIIN-SEIS-kytkimelld. Tarvittavia lisdkiskyji voivat olla teho v18s,
vakio, alas, jarrut p4ille, pikajarrutus, merkinanto, lidhetys, kyt-
kentd eteen, kytkentd taakse, eteenpiin, taaksep#in yms. Suoritusesi-
merkin mukaisesti esiintyvét bittiliit#nnit on piirustuksessa kirjoi-

tettu vastaavan komponentin viereen.

Lihetyspuolella on koskettimet 1 kiskyjen sybttdi varten. Erityises-
ti varmistettavat tiedot voidaan ti¥l8in sydttii kaksikanavaisesti.

Yksi tulojohdoista on johdettu kiinte##n vertailusignaaliin. Piirus-
tuksessa on esimerkkind k#Hytetty nollasignaalia. Lisdksi syStetty

vertailusignaali on menetelmin olennainen osa. Ilman L&t vertallu-



signaalia ei suuremmalla varmuudella tapahtuva siirto ehdotetun

menetelmin mukaisesti ole mahdollinen.

Kaikki sy8ttdjohdot viedisn sen jidlkeen kukin omaan poissulkeva-TAI-
kytkentdidnsd 2. Kulloisenkin poissulkeva-TAI-kytkenndn toiset sis&én-
tulot kdynnistetdin signaalilla, joka muuttaa tilansa siirtorekiste-
rin 3 jokaisen tidydellisen ulostyénndn. Jédlkeen. Siirtorekistgri 3

muuntaa rinnakkaisesti esiintyvédt tiedot bittisarjaksi.

Tdémid bittisarja tdydennetddn edullisella tavalla synkronoivalla mer-
killd tadydelliseksi s#hkeeksi. Sydtdén 1 ja siirtorekisterin 3 vdliin
kytketyt poissulkeva-TAI-kytkenn#dt 2 saavat aikaan siirtorekisterin
3 sybttdsignaalien invertoinnin jokaisen sdhkeen jdlkeen. Esitetyssé
koskettimen asennossa luovutetaan siis 000/LLL/000... bittisarja.
Siirtorekisteriin 3 liittyy FSK-komponentti 4. Tdss8 saapuvat sig-
naalit muunnetaan taajuksiksi. Tdhdn liittyvd suurtaajuus-komponent-
ti 5 moduloi ja vahvistaa signaalit. Signhaalit siirretdidn langatto-

masti vastaanottoasemaan.

Siirtokanavan sisdéntuloon, esimerkiksi siirtorekisterin 3 ja FSK-ka-
navan 4 vdliin, on edullisella tavalla sovitettu varmuuden paranta-

miseksi koodauslaite, jota el ole esitetty.

Vastaanottopuolella, joka sijaitsee veturissa, tieto demoduloidaan
suurtaajuuskomponentissa 6, muunnetaan FSK-komponentissa bittimallik-

si ja sydtetdidn sarjana siirtorekisteriin 8.

Siirtorekisterissi 8 on kolme ulostuloa. Siirtorekisterin tulostu-
loihin voidaan sen jdlkeen lihetyspuolen signaaleista riippuen 1iit-
tdd signaalit 0@Q0/LLL/000. Siirtorekisterin 8 molemmat ulkoliitdnnit
on viety vahvistimiin 9 ja 10. Siirtorekisterin keskimmiinen 1liit#n-
td jdtettiin esityksessd vapaaksi. Sen l&ht&signaalia kidsitell#in
edelleen samalla tavoin kuin siirtorekisterin yl#dulostulon l#htdsig-
naalia.

Molemplen vahvistimien 9 ja 10 ulostulot johtavat muuntajan 11 ensid-
puolelle. Muuntajan taakse on sovitettu tasasuuntaussilta 12 sekid re-
le 13. Muuntajalla 11 on suorakulmainen hystereesikiyrid, jolla on kor-

kea remanenssi.



Kun vahvistimien 9, 10 molemmissa ulostuloissa tai muuntajan 11 ensid-
kddmissid esiintyy O-signaali, ei virtaa lainkaan virtaa; muuntaja Jj&&

remanenssiin eiki siirri signaalia toisiopuolelle.

Signaalien invertoinnin j#lkeen poissulkeva~TAI-kytkentdjen 2 avul-
la esiintyy vahvistimien 9 ja 10 molemmissa ulostuloissa L-signaali
eiki virtaa taaskaan vol virrata. Muuntajan ulostulossa el virtaa

voi virrata, ja rele j&i auki.

Siirtojdrjestelmin sis&dintuloon kytketyn kytkimen 1 avulla annetaan
nyt veturille k#Hsky. Tdtd varten on releen 13 vedettivd vastaanotto-
piirissd. Lihetyspuolella saa suljettu kytkin 1 aikaan ldhetetyn
bittigsarjan muutokset. Muutettu bittisarja aiheuttaa erilaisen poten-
tiaalin muuntajan 1 ensidpuolelle.

Muuntajan magneettisydidn magnetoidaan ja siitd poistetaan magneetti-
suus jatkuvasti, ja se tuottaa muuntajan toisiopuolella vaihtojdnnit-
teen, joka tasasuuntaimessa 12 muunnetaan sopivaksi jinnitteeksi re-

lettd 13 varten.

Todellisten ja invertoitujen sihkeiden vaihtelevan siirron ja eril-
lisen lisdkésittelyn ansiosta saavutetaan hyvd varmuus jonkin kompo-
nentin poisjidimistd vastaan siirtomatkalla.

Komponenttivikojen sattuessa magneettisydin saa en#ii vain yhden po-
lariteetin pulsseja. Se on kylldstetty hyvin lyhyessi ajassa eikid tal-
18in voi en#d# antaa vaarallisen kiyttdtilan aiheuttavia ldhtSsignaa-

leja.



Patenttivaatimukset

1. Tiedonsiirtomenetelmid, joka on entistd turvallisempi komponentti-
virheitd vastaan, t unne t t u siitd, ettd siirrettdvi tieto siir-
retddn ja sitd kdsitelldén vuorotellen todellisessa ja kiddntelisessy

muodossa ja ettd samanaikaisesti siirretdidn mukana vertailusignaali,

jota vastaan ldhtdsignaali muodostetaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, twunne t t u sii-
td, ettd siirretty tieto luovutetaan muuntajan vdlitykselld, jolla on

suorakulmainen hystereesi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, twunne t t u sii-
td, ettd on jadrjestetty komponentit (2), jotka siirtorekisterin (3)
jokaisen tdydellisen ulostydnndn jidlkeen luovuttavat seuraavat sihkeen

kddnteisessi muodossa.

b, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu sii-
td, ettd siirtokanavan sis#dntulossa tapahtuu lisdkoodaus varmuuden

parantamiseksi.
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