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DESCRIPCION
Dispositivo de preparacidn y dispensacidn de reactivo
Campo técnico
Almacenamiento, preparacion y dispensacion de soluciones.
Antecedentes

Existen algunos reactivos para el diagnéstico, la investigacién en ciencias biolégicas y el descubrimiento de
farmacos que requieren una preparacién previa a su uso. Por ejemplo, los reactivos pueden requerir medir un
diluyente (o una solucién) y usar el diluyente para rehidratar un reactivo seco. En otros ejemplos, la preparacién del
reactivo requiere medir y mezclar una solucién de muestra (por ejemplo, una muestra biolégica del paciente; una
muestra ambiental, tal como, agua o suelo; una muestra agricola, tal como alimentos y similares) con un reactivo en
una forma seca o liquida. En otros ejemplos, la preparacién del reactivo requiere mezclar dos 0 mas componentes
liquidos, tales como un reactivo y otra solucién.

Los fabricantes de reactivos para el diagndstico, la investigacién en ciencias bioldgicas y el descubrimiento de
farmacos utilizan procedimientos precisos y estandarizados para producir reactivos de alta calidad. Estos reactivos a
menudo se preparan en su lugar de uso. La calidad de los reactivos (por ejemplo, la cantidad exacta de la solucién
de reactivo, la pureza de la solucidén de reactivo y similares) puede verse facilmente comprometida en el lugar de uso
debido a errores en los procedimientos de preparacion utilizados por el personal responsable de la preparacién del
reactivo. Por ejemplo, si se maneja el reactivo en un ambiente sucio que presente contaminantes (por ejemplo, una
atmésfera hiumeda; un entorno biolégicamente activo contaminado con microorganismos, ADN, ARN, ATP y
similares; un entorno quimicamente activo, y similares), si se utiliza la cantidad incorrecta de solucién, si se utiliza la
solucién equivocada y similares. En otros ejemplos, el reactivo y la solucién o el diluyente no permiten una mezcla
concienzuda. En otros ejemplos adicionales, puede dispensarse la solucién de reactivo desde un dispositivo pero no
lograr el suministro sustancial de toda la cantidad especificada de solucién de reactivo, como resultado de un error
del operador o del rendimiento del dispositivo (por ejemplo, una porcién significativa de la solucién permanece
dentro del dispositivo).

Cuando se utilizan reactivos liofilizados (por ejemplo, reactivos secos o congelados en seco), la exposicién no
deseada a los contaminantes, incluyendo pero sin limitaciéon la humedad o el vapor de humedad durante el
almacenamiento y previamente a la reconstitucién, pueden contaminar o comprometer la estabilidad del reactivo
liofilizado. La exposicién del reactivo disminuye su capacidad de rehidratacion rapida, creando asi dificultades al
preparar un reactivo con la concentracién adecuada. Adicionalmente, la exposicién del reactivo desde un estado
seco (en el que las actividades biolégicas y quimicas del reactivo no estan activas) puede reactivar el reactivo, y
permitir que se descomponga prematuramente y de ese modo disminuya la eficacia del reactivo.

Incluso los pequefios errores durante la preparacién que dan como resultado unos reactivos preparados de manera
incorrecta (por ejemplo, la mala medicién de una solucién, la falta de reconstitucién completa del reactivo o la
dilucidén del reactivo, y similares), pueden tener consecuencias indeseables, incluyendo, pero sin limitaciones, falsos
positivos, diagnésticos erréneos que dan lugar a tratamientos inexactos o inapropiados, y falsos negativos
(diagnésticos no detectados que dan lugar a que no haya un tratamiento cuando sea necesario el tratamiento).

El documento JP 2006 271938 divulga una jeringa precargada equipada con un cilindro exterior que tiene una
seccién de descarga y una junta de émbolo y juntas de particién dispuestas en el cilindro exterior, una pluralidad de
camaras de alojamiento de mezcla que se proporcionan en el lado de la seccién de descarga y alojan la pluralidad
de ingredientes a mezclar en el cilindro exterior y a descargar y una camara de alojamiento para la descarga
secuencial que esta dispuesta més cerca del lado del émbolo que de la pluralidad de camaras de alojamiento de
mezcla y aloja el ingrediente para la descarga secuencial que se descarga después de los ingredientes mezclados, y
esta equipada con un medio de descarga de mezcla que se comunica entre las cdmaras de alojamiento de mezcla y
puede mezclar la pluralidad de ingredientes a mezclar moviendo la junta de émbolo hacia el lado de la seccién de
descarga y un medio de descarga secuencial que puede descargar el ingrediente para el descarga secuencial desde
la seccién de descarga moviendo la junta de émbolo hacia el lado de la seccién de descarga después de la
descarga de los ingredientes mezclados. El documento US 5.779.668 se refiere a un sistema de jeringa que incluye
una primera jeringa primaria que tiene un tapén alternativo para sellar el extremo abierto del cilindro de jeringa de
modo que una solucién médica pueda liofilizarse, reconstituirse con un diluyente liquido en una segunda jeringa y
administrarse desde el cilindro de jeringa primario.

Sumario
De acuerdo con un aspecto de la presente invencidn, se proporciona un aparato como el descrito en la reivindicacion

1. De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método como el descrito en la
reivindicacion 6.
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Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de un dispositivo de preparacién y dispensaciéon de
reactivo.

La Figura 2A es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 1.

La Figura 2B es una vista en seccién transversal detallada de una porcién del dispositivo mostrado en la Figura
3A.

La Figura 3A es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 1.

La Figura 3B es una vista en seccién transversal detallada de una porcién del dispositivo mostrado en la Figura
3A.

La Figura 3C es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 3A, girada para mostrar
unas lengletas de activador situadas dentro de unas primeras ranuras de cilindro, y unas orejetas de primer
émbolo enganchadas con unos topes de activador.

La Figura 4A es una vista en seccién transversal del dispositivo mostrado en la Figura 3A, con la solucién
introducida en el reactivo.

La Figura 4B es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 4A, girada 90 grados
sobre el eje longitudinal del dispositivo.

La Figura 4C es una vista en seccidn transversal detallada de una porcién del dispositivo mostrado en la Figura
4A.

La Figura 5A es una vista en seccidn transversal del dispositivo mostrado en la Figura 3A, girada para mostrar
las orejetas de émbolo desenganchadas de los topes de émbolo, y posicionadas dentro de las ranuras de
activador.

La Figura 5B es una vista en seccién transversal del dispositivo mostrado en la Figura 5A, con las orejetas de
activador desenganchadas de los topes de cilindro y posicionadas dentro de las segundas ranuras de cilindro.

La Figura 6A es una vista en seccién transversal del dispositivo mostrado en la Figura 3A, en la que el activador
y el segundo émbolo estan presionados.

La Figura 6B es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 5A, girada 90 grados
sobre el eje longitudinal del dispositivo.

La Figura 7 es una vista en seccion transversal del dispositivo mostrado en la Figura 3A, con la mezcla de
reactivo dispensada.

La Figura 8A es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 2A, en una configuracién tal como se
suministra.

La Figura 8B es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 2A, en la que se ha retirado un tapén de
almacenamiento.

La Figura 8C es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 3A, con un cilindro desplazado para abrir
una camara de reaccidén que incluye un reactivo.

La Figura 8D es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 4A, con un activador y un primer émbolo
presionados para reconstituir un reactivo.

La Figura 8E es una vista lateral del dispositivo mostrado en Figura 4A, en la que se ha eliminado la punta
frangible de una punta de dispensacién.

La Figura 8F es una vista lateral del dispositivo mostrado en la Figura 7, con un activador y un segundo émbolo
presionados para dispensar la mezcla de reactivo.

La Figura 9 es un diagrama de bloques, que muestra un ejemplo de un método para fabricar un dispositivo de
preparacién y dispensacién de reactivo.

La Figura 10 es un diagrama de bloques, que muestra un ejemplo de un método para utilizar un dispositivo de
preparacién y dispensacién de reactivo.

Descripcién de las realizaciones

En la siguiente descripcién detallada se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman parte de la misma, y en
los que se muestran a modo ilustrativo realizaciones especificas con las que puede ponerse en practica la
divulgacidon. Estas realizaciones se describen con suficiente detalle como para permitir que los expertos en la
materia pongan en préctica la invencién, y debe comprenderse que pueden utilizarse otras realizaciones y que
pueden efectuarse cambios estructurales sin apartarse del alcance de la presente divulgacién. Por lo tanto, la
siguiente descripcién detallada no debe interpretarse en un sentido limitativo, y el alcance de la presente divulgacién
esta definido por las reivindicaciones adjuntas. Aunque los dispositivos y métodos que se presentan en la
descripcién detallada describen dispositivos para usos no farmacéuticos y similares, los dispositivos y métodos son
aplicables al menos a algunas aplicaciones farmacéuticas que no requieran la administraciéon a un sujeto mediante
inyeccién con una aguja de jeringa. Adicionalmente, los reactivos descritos a continuacién incluyen, pero no se
limitan a, reactivos liofilizados, reactivos liquidos, reactivos en polvo y similares. Adicionalmente, las soluciones
descritas a continuacién incluyen, pero no se limitan a, soluciones liquidas, tales como solucién salina, agua
destilada, agua del grifo, agua reguladora del pH, soluciones quimicas capaces de descomponer los reactivos y
similares. En otro ejemplo, las soluciones incluyen, pero no se limitan a, muestras biolégicas o ambientales en forma
liguida o suspendidas en un liquido, tal como sangre, orina, materia fecal, saliva, sudor, suelo, agua subterranea,
agua dulce, agua salada, explosivos, residuos de explosivos, toxinas y similares.
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La Figura 1 muestra un ejemplo de un dispositivo 100 de preparacion y dispensacién de reactivo. Como se muestra,
el dispositivo 100 incluye un cuerpo 102 acoplado de forma mévil a un cilindro 104. El dispositivo 100 incluye
adicionalmente un activador 106 acoplado de forma mévil al cilindro 104 y el cuerpo 102. Un tapén 108 esta situado
sobre una punta de dispensacidén acoplada al cuerpo 102. Los componentes del dispositivo 100 de preparacion y
dispensacién de reactivo descritos en el presente documento pueden construirse con, pero sin estar limitados a,
metales, plasticos y otros materiales capaces de mantener un ambiente seco y estéril dentro del dispositivo 100. Por
ejemplo, en una realizacién el dispositivo 100 de preparacién y dispensacion de reactivo esta construido con acero
inoxidable. En otro ejemplo, el dispositivo 100 esté4 construido con un plastico que incluye, pero no esta limitado a,
polipropileno, polietileno, policarbonato, acrilico, ABS, poliestireno, combinaciones de estos plasticos, combinaciones
con metales y similares. Aunque en la configuracién mostrada en la Figura 1, el cuerpo 102, el cilindro 104 y el tapén
108 cooperan para almacenar un reactivo dentro del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo, y
para evitar sustancialmente la interaccién del reactivo con la humedad, tal como la humedad del ambiente, en
algunos ejemplos el reactivo contenido en el dispositivo 100 de preparacién y dispensacion de reactivo se mantiene
en forma congelada en seco o liofilizada, y la reconstitucién del reactivo se lleva a cabo afiadiendo al reactivo
fluidos, tales como agua.

Con referencia a la Figura 2A, se muestra el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en una
configuracion de fabrica, presentada previamente en la Figura 1. El dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de
reactivo incluye un depésito de solucién 214 que contiene una solucién 212 (por ejemplo, un diluyente). Como se
muestra en el ejemplo de la Figura 2A, el depésito de soluciéon 214 se retiene dentro de una porcién del cilindro 104.
Un primer émbolo 200 se extiende a través del cilindro 104. En un ejemplo, el émbolo 200 incluye una junta 220 de
primer émbolo, posicionada inmediatamente por encima del depésito de solucién 214. El primer émbolo 200 cierra el
depésito de solucién 214 por un extremo. Un sello 226 de depoésito esta situado a través de una boquilla 234 de
solucién, formada en el extremo del cilindro 104, como se muestra en la Figura 2B. El sello 226 de depdésito cierra el
extremo opuesto del depésito de solucién 214, aislando de esta manera la solucién 212 con respecto a un reactivo
204 mostrado en el depésito 210 de reactivo.

El depésito 210 de reactivo esta dimensionado y conformado para retener el reactivo 204. Como se ha descrito
anteriormente, en un ejemplo el reactivo 204 incluye, pero no se limita a, un reactivo congelado en seco o liofilizado
capaz de una reconstitucion rapida cuando se introduce en un liquido, tal como la solucién 212. Como se describe
en més detalle a continuacién, el depdsito 210 de reactivo incluye una cdmara de reaccién 208 tal como se muestra
en las Figuras 2A y 2B. La camara de reaccién 208 estd dimensionada y conformada para recibir en la misma el
reactivo 204. Durante la reconstitucién, se introduce el cilindro 104 en el depésito 210 de reactivo, y se reconstituyen
la solucién y el reactivo 204 dentro de la camara 208 de reaccién en vez de en todo el depdsito 210 de reactivo. La
camara de reacciéon 208 estd en comunicacién con una punta de dispensacién 206. La punta de dispensacién 2086,
como se muestra en las Figuras 2A y 2B, esta sellada por una punta frangible 238. La punta frangible 238 esta
dimensionada y conformada para separarse de la punta de dispensaciéon 206, cuando se desee dispensar el reactivo
reconstituido.

Con referencia a la Figura 2A, el dispositivo 100 de preparacidén y dispensacién de reactivo incluye un primer y un
segundo émbolos 200, 202. Como se ha descrito previamente, el primer émbolo 200 esta acoplado de forma mdvil al
cilindro 104. El segundo émbolo 202 esta acoplado de forma mévil alrededor del vastago 224 del primer émbolo. En
el ejemplo mostrado, cada uno del primer y segundo émbolos 200, 202 incluye unas correspondientes juntas
obturadoras, tal como la junta 220 de primer émbolo y la junta 222 de segundo émbolo. Como se describird en mas
detalle a continuacién, la junta 220 de primer émbolo engancha herméticamente con la superficie interior del cilindro
104, para forzar la solucién 212 a través de la boquilla 234 de solucién y hacia la camara de reaccién 208 cuando se
desee reconstituir el reactivo 204. El acoplamiento deslizante de la junta 222 de segundo émbolo con el interior del
cilindro 104 sella una porcién del cilindro, y fuerza un gas de limpieza a través del interior del cilindro hacia la camara
de reaccién 208 para dispensar el reactivo reconstituido. El activador 106 se proporciona para accionar tanto el
primer émbolo 200 como el segundo émbolo 202. Como se describe en mas detalle a continuacién, uno o mas del
cilindro 104, el primer émbolo 200 (incluyendo el vastago 224 del primer émbolo) y el segundo émbolo 202 incluyen
una serie de piezas de conexién mecanicas dimensionadas y conformadas para permitir el movimiento selectivo de
uno o mas del primer y segundo émbolos 200, 202, el uno con respecto al otro y con relacién al cilindro 104. En
algunas configuraciones el enganche de las piezas de conexiéon mecanicas, impide el movimiento de uno o mas del
primer émbolo 200 y el segundo émbolo 202, el con respecto al otro o con relacién al cilindro 104.

Con referencia ahora a la Figura 2B, se muestra una vista detallada del dispositivo 100 de preparacién y
dispensacién de reactivo que incluye una superficie de perforacion 236 del cilindro 104. Como se ha descrito
anteriormente, un sello 226 de depoésito estd interpuesto entre el depdsito de solucién 214 y el depédsito 210 de
reactivo. EI movimiento del cilindro 104 en relaciéon con el cuerpo 102 mueve la superficie de perforacién 236 de
cilindro a través de la junta 226 de depdsito para perforar el sello y permitir la comunicacién entre el depésito de
solucién 214 y el depésito 210 de reactivo. Con referencia a la Figura 2A, en un ejemplo el accesorio mecanico 218
esta formado entre el cuerpo 102 y el cilindro 104. El accesorio mecanico 218 incluye, pero no esta limitado a,
caracteristicas que faciliten el movimiento del cilindro 104 con respecto al cuerpo 102, tal como roscas,
acoplamientos deslizantes y similares. En el ejemplo mostrado en las Figuras 2A y 2B, la rotacién del cilindro 104
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con respecto al cuerpo 102 desplaza el cilindro 104 para que enganche con la junta 226 de depésito a través del
acoplamiento entre las correspondientes roscas del cilindro 104 y del cuerpo 102. Como se describird en mas detalle
a continuacién, una vez que el cilindro 104 ha penetrado el sello de 226 depésito, se acciona el primer émbolo 200
para que fuerce la solucién 212 al exterior del depésito de solucién 214 y hacia la camara 208 de reaccién que
contiene el reactivo 204.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo esta configurado
para asegurar que el reactivo 204, tal como un reactivo congelado en seco, quede sustancialmente aislado de la
humedad y el fluido hasta que se desee efectuar la reconstitucién. Con referencia a la Figura 2B, el cuerpo 102y la
punta de dispensacién 206 estan acoplados entre si a una junta de interconexién 228 interpuesta entre los mismos.
Un manguito de engarce 230 estd engarzado alrededor de la junta de interconexion 228, y de las porciones
adyacentes del cuerpo 102 y la punta de dispensacién 206. En un ejemplo, el manguito de engarce 230 y la junta de
interconexién 228 estan construidos con materiales que impidan sustancialmente la entrada de humedad en el
depésito 210 de reactivo. Por ejemplo, la junta de interconexién 228 esté formada con espuma no reticulada, caucho
sélido, elastémero, y similares. El manguito de engarce 230 esta formado con un metal tal como acero inoxidable,
aluminio y similares. El engarce del manguito de engarce 230 alrededor de la junta de interconexiéon 228 impide
sustancialmente la entrada de humedad entre el sello 226 de depésito y la punta de dispensacién 206.
Adicionalmente, se proporciona un desecante 216 en la parte inferior del tapén 108 para que absorba
sustancialmente toda la humedad presente dentro del tapén 108 durante el montaje del dispositivo 100 de
preparacién y dispensacién de reactivo, durante el transporte, e inmediatamente antes de su uso. En otro ejemplo
mas, el tapén 108 estd construido con un metal, tal como acero inoxidable o aluminio, configurado para impedir
sustancialmente la entrada de humedad a través del tapén. Adicionalmente, como se muestra en las Figuras 2A y
2B la punta de dispensacién 206 incluye una punta frangible 238 acoplada a la misma. La punta frangible
proporciona una caracteristica de sellado en la punta de dispensacién 206 para impedir sustancialmente la entrada
de humedad y fluidos en el depésito 210 de reactivo, a través de la ruta de dispensacién que se utiliza tras la
reconstitucién para dispensar el reactivo reconstituido desde el dispositivo 100 (por ejemplo, desde la luz de la
camara de reaccién 208 hasta el exterior del dispositivo 100).

Las Figuras 3A y 3B muestran el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en una primera
configuracién intermedia. Como se ha descrito anteriormente, el cilindro 104 es maévil con respecto al cuerpo 102.
Con referencia primero a la Figura 3A, el cilindro 104 se desplaza con respecto al cuerpo 102, penetrando la
superficie de perforacién 236 de cilindro a través del sello 226 de depdsito (véanse las Figuras 2A y 2B). La
penetracion del sello 226 de depdsito permite la comunicacién entre el depésito de soluciéon 214 y la camara 208 de
reaccién, que contiene el reactivo 204. El movimiento del activador y del primer émbolo 200 en relacién con el
cilindro 104, como se describe a continuacion, empuja la solucién 212 del depésito de solucién 214 a través de la
boquilla 234 de solucién, hacia la camara de reaccién 208. La adicién de la solucién 212 a la camara de reaccidén
208 reconstituye el reactivo 204, formando una mezcla de reactivo para su eventual dispensacién a través de la
punta de dispensacién 206.

El movimiento del cilindro 104, incluyendo la superficie de perforacién 236 hacia el depésito 210 de reactivo (véanse
las Figuras 2A y 2B) llena una porcion del depésito 210 de reactivo, dejando de ese modo el reactivo 204 dentro de
la cdmara de reaccién 208 para su interacciéon con la solucién 212 del depdsito de solucion 214. El cilindro esta
dimensionado y conformado para su recepcién dentro del depdsito 210 de reactivo y para asentarse en el mismo
para definir la cAmara de reaccién 208, como se muestra en las Figuras 3A y 3B. Por ejemplo, el cilindro incluye la
superficie de perforacién 236 y la punta de dispensacidén 206 incluye un segundo tope 302 de cilindro, dimensionado
y conformado para acoplarse a la superficie de perforacién 236 y para recibir la superficie de perforacién tras el
desplazamiento completo del cilindro 104 hacia la zona seleccionada del depésito 210 de reactivo, como se muestra
en las Figuras 3A y 3B. El enganche del segundo tope 302 de cilindro con la superficie de perforacién 236 detiene el
movimiento adicional del cilindro 104, manteniendo de ese modo un volumen especifico dentro de la cadmara de
reaccidén 208 para reconstituir el reactivo 204.

En otro ejemplo, el dispositivo 100 de preparacién y dispensacidén de reactivo incluye un primer tope 300 de cilindro
incluido con el cuerpo 102. Una primera brida 304 de cilindro situada en el cuerpo 104 est4 dimensionada y
conformada para enganchar con el primer tope 302 de cilindro y detener el movimiento adicional del cilindro 104
hacia el cuerpo 102. De manera similar al segundo tope 302 de cilindro y a la superficie de perforaciéon 236, el primer
tope 300 de cilindro y la primera brida 304 de cilindro detienen el movimiento de la superficie de perforacién 236,
manteniendo de ese modo un volumen constante en la cdmara de reaccion 208 para reconstituir el reactivo 204.
Como se ha descrito anteriormente en al menos un ejemplo, un accesorio mecénico 218 estad formado entre el
cuerpo 102 y el cilindro 104. En un ejemplo, la rotacién del cilindro 104 con respecto al cuerpo 102 mueve
longitudinalmente el cilindro 104 hacia el cuerpo 102, por ejemplo al penetrar la superficie de perforacién 236 a
través del sello 226 de depdésito para facilitar la reconstitucion del reactivo 204. A medida que se hace girar el cilindro
104 con relacién al cuerpo 102, la primera brida 304 de cilindro situada en un extremo de la rosca del accesorio
mecénico 218 engancha contra el primer tope 300 de cilindro, para detener el movimiento adicional del cilindro 104 a
través de la rotacién hacia el cuerpo 102. El asentamiento del cilindro dentro del depésito 210 de reactivo contrae el
depésito para que sélo incluya la cdmara de reaccién 208, y asegura que la solucién 212 interactle con el reactivo
204 en el espacio méas pequefio. De este modo se evita la separacién no intencionada de la solucién 212 con
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respecto al reactivo 204.

El cilindro incluye adicionalmente una brida 306 de purga dimensionada y conformada para enganchar con la junta
de interconexién 228. El enganche de la brida de purga 306 con la junta de interconexion 228 sella herméticamente
la porcién del cilindro que se extiende desde la brida de purga 306 hasta la superficie de perforacién 236. Como se
describird en mas detalle a continuacion, el enganche de la brida de purga 306 con la junta de interconexién 328
forma un paso sellado para purgar los gases desde la cAmara de reaccién 208, durante la reconstitucién del reactivo
204. Con referencia a la Figura 3A, en un ejemplo, el primer tope 300 de cilindro, el segundo tope 302 de cilindro, la
primera brida 304 de cilindro, la superficie de perforacién 236 del cilindro 104, la punta de dispensacién 206 y el
cuerpo 102 estan dimensionados y conformados para posicionar el cilindro 104, tras su movimiento hacia el interior
del cuerpo 102, de modo que la brida de purga 306 enganche herméticamente con la junta de interconexién 228
para formar el sello entre las mismas. Dicho de otra manera, a medida que la primera brida 304 de cilindro engancha
con el primer tope 300 de cilindro y la superficie de perforacién 236 engancha correspondientemente con el segundo
tope 302 de cilindro, la brida de purga 306 engancha con la junta de interconexién 228 y sella contra la misma, para
formar una ruta de purga sellada.

La Figura 3C muestra otra vista del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo mostrado
anteriormente en las Figuras 3A y 3B. La vista mostrada en la Figura 3C se ha girado con relacién a las de las
Figuras 3A, 3B para ilustrar diferentes caracteristicas, como se describe a continuacién. Como se ha descrito
anteriormente, se hace avanzar el cilindro 104 hacia el interior del cuerpo 102 para perforar un sello 226 de depésito,
mostrado en la Figura 2A. Como se describird en mas detalle a continuacién, la depresién del activador 106 mientras
el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo estda en la configuracién mostrada en la Figura 3C
mueve correspondientemente el primer émbolo 200, a través del depésito de solucién 214, empujando de este modo
la solucién 212 hacia la camara de reaccién 208 que contiene el reactivo 204. Como se muestra en la Figura 3C,
una serie de orejetas, ranuras y topes enganchan selectivamente para fijar el activador 106 en relacién con el primer
émbolo 200, de manera que la depresién del activador 106 mueva correspondientemente el primer émbolo 200. Por
ejemplo, el primer émbolo 200 incluye unas orejetas 312 de émbolo dimensionadas y conformadas para enganchar
con unos topes 314 de activador formados en el activador 106 (por ejemplo, cerca de un extremo del segundo
émbolo 202). El acoplamiento selectivo de los topes 314 de activador y las orejetas 312 de émbolo transmite el
movimiento longitudinal desde el activador 106 hasta el primer émbolo 200, para empujar de este modo la solucién
212 al exterior del depdsito de solucién 214 para reconstituir el reactivo 204.

En otro ejemplo, el activador 106 incluye unas orejetas 308 de activador dimensionadas y conformadas para su
recepcién dentro de unas primeras ranuras 310 de cilindro del cilindro 104. Mientras las orejetas 308 de activador
estan recibidas dentro de las primeras ranuras 310 de cilindro, el activador 106 y el primer émbolo 200, enganchado
selectivamente con el activador, pueden desplazarse longitudinalmente con relacidén al cilindro 104. Dicho de otro
modo, el activador orejetas 308 son recibidos de forma deslizante dentro de las primeras ranuras 310 de cilindro
para facilitar el movimiento longitudinal del activador 106 y el primer émbolo 200 con relacién al cilindro 104. Como
se describe en méas detalle a continuacién, las orejetas 308 de activador y las orejetas 312 de émbolo pueden
posicionarse respectivamente dentro de las correspondientes ranuras 310 de cilindro y engancharse con los topes
314 de activador, para bloquear y desbloquear el activador 106 con relacién al cilindro 104 y también enganchar y
desenganchar selectivamente el primer émbolo 200 con respecto al activador 106. Al enganchar y desenganchar
selectivamente el cilindro 104, el activador 106 y el primer émbolo 200, se permite o se evita el movimiento relativo
entre estos componentes en varias etapas durante la reconstitucién y dispensacién de la solucién de reactivo, a
través de la punta de dispensacién 206.

Las Figuras 4A-C muestran el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en una segunda
configuracién intermedia. Como se muestra en la Figura 4A, se desplaza el activador 106 con relacién al cilindro 104
y el cuerpo 102 para situar el émbolo 200 en la orientacién mostrada en la Figura 4A. Como se describird en mas
detalle a continuacién, el activador 106 engancha con el émbolo 200 y el movimiento longitudinal del activador 106
se transmite al émbolo 200. Como se muestra en la Figura 4A, en un ejemplo el activador 106 esta integrado con el
segundo émbolo 202. Cuando se mueve el activador 1086, el segundo émbolo 202 y el primer émbolo 200 se mueven
como un solo conjunto, mientras que el activador 106 esta fijado longitudinalmente en relacién con el primer émbolo
200 . Volviendo a la Figura 2A, se muestran el activador 106 y el primer émbolo 200 en una posicién inicial en la que
el primer émbolo 200 y la junta 220 de primer émbolo estan situados en un extremo del depédsito de solucién 214, y
la solucién 212 queda retenida dentro del depdésito. Después de desplazar el cilindro 104 con respecto al cuerpo
102, se desplazan el activador 1086, el segundo émbolo 202 y el primer émbolo 200, junto con el depésito de solucidn
214, hacia la punta de dispensacidén 206 (por ejemplo, el depésito 210 de reactivo). Mientras estan en la orientacién
mostrada en la Figura 3A, el activador 106 y primer émbolo 200 estan sujetos de forma estética con respecto al
cuerpo 104, y la solucién 212 no se empuja al exterior del depésito de solucién 214. Dicho de otra forma, el émbolo
200 se mantiene en la posicién inicial mostrada en la Figura 2A mientras se hace avanzar el cilindro 104 hacia el
depésito 210 de reactivo y se perfora el sello 226 de depésito mostrado en la Figura 2B.

Con referencia de nuevo a la Figura 4A, el activador 106 mueve el primer émbolo 200 con relacién al cuerpo 104,
por ejemplo el técnico presiona el activador 106 para mover el primer émbolo 200 hacia la posicién asentada
mostrada en la Figura 4A. A medida que se hace avanzar el primer émbolo 200 a través del depésito de solucidon



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2985610 T3

214, se empuja la solucién 212 hacia la camara de reacciéon 208. El movimiento del primer émbolo 200, desde la
posicién inicial mostrada en las Figuras 2A, 3A hasta la posicién asentada mostrada en la Figura 4A, empuja toda la
solucién 212 a través de la boquilla 234 de solucidén mostrada en las Figuras 2A y 2B (y 4C). De esta manera se
elimina sustancialmente el depédsito de solucién 214, para evitar la retencién de la solucién 212 en el mismo. La
introduccién de la solucién en la camara de reaccién 208 reconstituye el reactivo 204, formando una mezcla de
reactivo 400 (por ejemplo, una solucién de reactivo o un reactivo reconstituido).

Con referencia a la Figura 4C, se hace avanzar el primer émbolo 200 para empujar toda la solucién hacia la camara
de reaccion 208, como se ha descrito anteriormente. Como se muestra, el émbolo incluye una brida 402 de émbolo
dimensionada y conformada para enganchar con el asiento 404 de émbolo, cuando el émbolo 200 alcanza la
posicién asentada que se muestra en la Figura 4C. El enganche de la brida 402 de émbolo (por ejemplo, una parte
de la junta 220 de primer émbolo) con el asiento 404 de émbolo proporciona una notificacién afirmativa, al técnico
que esta usando el dispositivo 100 de preparacidn y dispensacién de reactivo, de que se ha transmitido la totalidad
de la solucién a la cdmara de reacciéon 208 para reconstituir el reactivo 204. De este modo se evita la solucién
residual dentro del depésito de solucién 214 (y no se utiliza en la reconstitucién). En otro ejemplo, cuando el émbolo
200 incluye la junta 220 de primer émbolo, la junta de primer émbolo limpia cualquier resto de solucidén del interior
del depésito de solucidn 214, y la empuja a través de la boquilla 234 de solucién interpuesta entre el depésito de
solucién 214 y la camara 208 de reaccidén. Tras accionar el activador 106 y el primer émbolo 200 hacia la posicién
asentada que se muestra en las Figuras 4A-C, debido al asentamiento afirmativo del primer émbolo 200, como se
muestra, al técnico le queda claro que se ha afiadido toda la solucién a la camara de reaccién 208.

Con las caracteristicas descritas en el presente documento, por ejemplo la contraccién de la cdmara de reaccién
208, el asentamiento del émbolo 200 en el asiento 404 de émbolo para eliminar sustancialmente el depésito de
solucién 214, y similares, se logra una reconstitucién consistente y fiable de volimenes relativamente pequefios de
reactivo (es decir, en la escala de los microlitros). En un ejemplo, el dispositivo 100 de preparacién y dispensacion
de reactivo estd configurado para reconstituir un volumen especificado de reactivo de entre aproximadamente 10 y
300 microlitros (por ejemplo, el dispositivo 100 esta configurado para reconstituir uno de entre 10, 20, 100, 200 o 300
microlitros, y similares, de reactivo). En otro ejemplo, el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo
esta configurado para reconstituir entre 10 y 200 microlitros aproximadamente. En otro ejemplo, el dispositivo 100 de
preparacién y dispensacién de reactivo estd configurado para reconstituir entre 10 y 100 microlitros
aproximadamente. Debido a la construccién precisa del dispositivo 100 con las caracteristicas y funciones
anteriormente descritas, que incluyen, pero no estan limitadas a, la reduccién de la camara de reaccién 208, el
asentamiento del émbolo 200 en el asiento 404 de émbolo, y similares, el dispositivo es capaz de reconstituir una
cantidad especificada de reactivo con una precision del 10 por ciento 0 mas (por ejemplo, un 5 por ciento). Dicho de
otra manera, para un dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo configurado para reconstituir 10
microlitros, el dispositivo 100 puede reconstituir el reactivo con una precisiéon de 1 microlitro arriba o abajo (alrededor
de un cuarentavo de una gota). En otro ejemplo, el dispositivo 100 estd4 configurado para reconstituir 10 microlitros
de un reactivo con una precisién del 5 por ciento, por ejemplo 0,5 microlitros arriba o abajo o alrededor de un
octogésimo de una gota).

Con referencia a la Figura 4B, la adicién de la soluciéon 212 a la camara de reaccién 208 para formar la solucién de
reactivo mediante el movimiento del activador 106 y del primer émbolo 200, desplaza el gas de la camara de
reaccién 208, presente antes de la reconstitucién del reactivo 204. La punta frangible 238 estd enganchada con la
punta de dispensacién, como se ha descrito previamente. La punta frangible 238 permite la reconstitucién del
reactivo 204 dentro de la cdmara de reaccién 208, sin la dispensacién no deseada del reactivo parcialmente
reconstituido. La provisién de la punta frangible 238 sella adicionalmente la cadmara de reaccién 208, y evita la
liberacion de gas a través de la punta de dispensacion 206, desplazado por la adicién de la solucién 212.

Dentro del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo se proporciona un medio de purga que incluye
una ruta de purga 408, para purgar el gas desplazado de la cdmara de reaccién 208. La ruta de purga 408 permite
que el gas desplazado desde la camara de reaccién 208 escape de la cdmara de reaccién, y salga del dispositivo
100 de preparacién y dispensacion de reactivo, sin desarrollar una sobrepresién dentro de la cdmara de reaccion
que podria dispensar de forma prematura el reactivo reconstituido a través de la fractura de la punta frangible 238.
Dicho de otra manera, la presurizacion de la camara de reacciéon 208 se evita mediante la ruta de purga 408. Tal
como se muestra en el ejemplo proporcionado en la Figura 4B, la ruta de purga 408 se extiende a través del
dispositivo 100 de preparacién y dispensacion de reactivo en una direccién opuesta a la punta frangible 238 y la
punta de dispensacién 206, dimensionadas y conformadas para que el reactivo reconstituido pase a través de las
mismas. Al extender la ruta de purga 408 en una direccibn opuesta, puede mantenerse la orientacién
sustancialmente vertical mostrada del dispositivo 100 de preparacion y dispensacién de reactivo durante todo el
funcionamiento del dispositivo 100, para permitir de ese modo que el técnico simplemente opere el activador 106 sin
tener que ajustar la orientacién del dispositivo 100 de preparacién y dispensacion de reactivo para asegurar una
purga adecuada del gas desde la cdmara de reaccién 208, mientras se reconstituye el reactivo 204. El medio de
purga descrito en el presente documento incluye la ruta de purga 408, por separado o junto con los componentes del
dispositivo 100 que forman la ruta de purga. Opcionalmente, el medio de purga incluye uno o méas de los
componentes del dispositivo, descritos en el presente documento, que forman la ruta de purga 408.
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Con referencia a la Figura 4B, la ruta de purga 408 comienza en la camara de reaccién 208 y se extiende a través
de unos orificios de purga 410 de la camara de reaccién formados en la punta de dispensacién 206. La ruta de purga
408 se extiende desde los orificios de purga 410 de la camara de reaccién a través del espacio formado entre el
cilindro 104 y la punta de dispensacién 206. Como se muestra en la Figura 4B, la ruta de purga 408 continta a lo
largo de la punta de dispensacién 206, a través de la junta de interconexién 228, hasta unos pasos 412 de cilindro
que se extienden a través del cilindro 104 y hacia el interior del cilindro. En la Figura 4B se muestran dos pasos 412
de cilindro que se extienden a través del cilindro 104. En otro ejemplo, uno 0 mas pasos de cilindro se extienden a
través del cilindro, permitiendo que el gas desplazado desde la camara de reaccién 208 pueda purgarse del
dispositivo 100 de preparacién y dispensaciéon de reactivo, durante la adicién de la solucién 212 a la camara de
reaccion. Por ejemplo, como se describe anteriormente, las Figuras 4A y 4B muestran dos vistas del dispositivo 100
de preparacién y dispensacién de reactivo. La vista 4B esta girada con relaciéon a la vista 4A, y ambas vistas
incluyen unos pasos 412 de cilindro. Al proporcionar una pluralidad de pasos 412 de cilindro a través del cilindro
104, el gas desplazado por la adicién de la solucién 212 a la camara de reaccién 208 puede pasar facilmente a
través del cilindro 104, y continuar a lo largo de la ruta de purga 408.

En un ejemplo, como se ha mostrado anteriormente en la Figura 3B, la brida de purga 306 engancha con la junta de
interconexién 228 y sella sustancialmente la ruta de purga 408, desde la cdmara de reaccién 208 hasta los pasos
412 de cilindro. El sellado de la brida de purga 306 en la junta de interconexién 228 evita sustancialmente de este
modo el movimiento del gas desplazado, desde la cdmara de reaccién 208 hacia la zona entre el cilindro 104 y el
cuerpo 102, y en su lugar desvia el gas a través de los pasos 412 de cilindro a lo largo del resto de la ruta de purga
408, en la que el gas puede escapar del dispositivo 100 de preparacién y dispensacidn de reactivo. Con referencia a
la Figura 4C, en otro ejemplo, una membrana semipermeable 414 esta posicionada dentro de la ruta de purga 408.
Opcionalmente, la membrana semipermeable 414 esta situada sobre los pasos 412 de cilindro (por ejemplo, en uno
o mas del interior o el exterior del cilindro 104). La membrana semipermeable 414 esta configurada para impedir el
movimiento de la mezcla de reactivo 400 al exterior del dispositivo 100, a través de la ruta de purga 408. Por
ejemplo, la membrana semipermeable 414 incluye, pero no esté limitada a, una membrana hidréfoba que permita el
paso de un gas, tal como el gas desplazado desde la camara de reaccién 208, pero que impida el paso de la mezcla
de reactivo 400. El dispositivo 100 de preparacién y dispensaciéon de reactivo esta por lo tanto configurado para
retener la mezcla de reactivo 400 dentro del dispositivo hasta que se desee dispensar la mezcla, al tiempo que
reduce al minimo las fugas de la mezcla a través de la ruta de purga de gas 408. Opcionalmente, la membrana
semipermeable 414 incluye, pero no esta limitada a, una membrana lipofébica, otras membranas que faciliten el
paso del fluido de limpieza, y bloqueen el paso de la mezcla de reactivo, una combinacién adecuada de membranas
(por ejemplo, lipofébicas e hidréfobas) y similares.

Con referencia de nuevo a la Figura 4B, tras pasar a través de los pasos 412 de cilindro, el gas desplazado se
mueve a través del cilindro 104 y del espacio entre el cilindro interior y el primer émbolo 200. Debido a que la junta
222 de segundo émbolo estd desenganchada del interior del cilindro 104, la ruta de purga 408 se mantiene
ininterrumpida a lo largo del segundo émbolo 202, entre el activador 106 y el cilindro 104. Como ya se ha descrito
anteriormente, el activador 106 incluye unas orejetas 308 de activador dimensionadas y conformadas para
enganchar con el tope 406 de cilindro y moverse de forma deslizante dentro de las primeras ranuras 310 de cilindro
(y unas segundas ranuras de cilindro descritas a continuacién). Las orejetas 308 de activador sélo se extienden
alrededor de una porcién del activador 106, permitiendo asi que el gas purgado a lo largo de la ruta de purga 408 se
desvie alrededor de las orejetas 308 de activador y continte entre el activador 106 y el cuerpo 104 (por ejemplo, a
través de las primeras ranuras 310 de cilindro), para salir del dispositivo 100 de preparacidén y dispensacién de
reactivo.

La ruta de purga 408 permite equilibrar de este modo la presiéon dentro de la cdmara de reacciéon 208, durante la
reconstitucion del reactivo 204 en la mismo. La solucién 212 puede moverse libremente hacia la cdmara de reaccién
208, porque la ruta de purga 408 permanece abierta durante todo el movimiento del primer émbolo 200 con relacién
al cilindro 104. Dicho de otra manera, debido a que la ruta de purga 408 permanece abierta desde una posicién
inicial del primer émbolo 200, mostrada en la Figura 3B, hasta una posicién asentada mostrada en la Figura 4B, el
gas desplazado por la adicién de la solucién en la cdmara de reaccién 208 se purga continuamente desde el
dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo, sin presurizar la camara de reaccién 208. De esta
manera, la solucién 212 se afiade a la camara de reaccién 208 sin que la presién desarrollada dentro de la camara
de reaccién 208 ejerza resistencia alguna. Adicionalmente, el técnico puede realizar todo el movimiento del primer
émbolo 200 para afiadir la solucién 212 a la cdmara de reaccién 208, mientras mantiene el dispositivo 100 de
preparacién y dispensacién de reactivo en una sola orientacion vertical durante la reconstitucién del reactivo 204.

Mas adicionalmente, con referencia de nuevo a la Figura 3B, debido a que la junta 220 de primer émbolo esta
posicionada debajo de los pasos 412 de cilindro, la ruta de purga 408 permanece abierta durante todo el movimiento
del primer émbolo 200 con relacién al cilindro 104. La ruta de purga 408 esta sustancialmente aislada con respecto
al depdsito de solucién 214 y la cdmara de reaccidén 208, y s6lo comunica con la cAmara de reaccién 208 a través de
los orificios de purga 410 de la camara de reaccién. Por lo tanto, el primer émbolo 200 puede desplazarse libremente
desde la posicién en la Figura 3B hasta la posicién asentada que se muestra en la Figura 4B, desplazando de este
modo toda la solucién 212 hacia la cdmara de reaccion 208, al tiempo que purga el gas desplazado a través de la
ruta de purga 408. Por el contrario, si se proporcionara un orificio de purga en el depésito de solucién 214, tras el
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paso del primer émbolo 200 mas alld del orificio de purga, el mismo quedaria cerrado y ya no se purgaria el gas
desplazado desde la cdmara de reaccién 208. La ruta de purga 408 aborda este problema al proporcionar una ruta
totalmente separada del depdsito de solucién 214 a todo lo largo del movimiento del primer émbolo 200. Como se ha
mencionado anteriormente, de este modo puede purgarse facilmente el gas desplazado desde la cdmara de
reaccion 208, por la adicién de la solucién 212, a través de la ruta de purga 408 sin presurizar la cAmara de reaccion
208.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo esta configurado
para reconstituir de manera consistente pequefios volimenes precisos de reactivo (por ejemplo, entre 10 y 300
microlitros una precision de entre un 5 y un 10 por ciento aproximadamente). La ruta de purga 408 facilita
adicionalmente la reconstitucion precisa del reactivo 204 con estos volimenes. Al ventilar el gas dentro de la camara
de reaccién 208 a medida que se afiade la solucién 212, se elimina la contrapresion a través del movimiento del
primer émbolo 200 y se suministra a la camara de reaccién el volumen completo de la solucién. Proporcionar la ruta
de purga 408 asegura que el primer émbolo 200 quede completamente asentado en el asiento 404 del émbolo, y
que se suministre de manera correspondiente sustancialmente toda la soluciéon 212, desde el depésito de solucién
214 hasta la camara de reaccion. De esta manera se elimina la contrapresiéon que actla contra el movimiento del
primer émbolo 200. Mas adicionalmente, la ruta de purga 408 evita sustancialmente el escape de la mezcla de
reactivo reconstituido 400, por ejemplo a través de la ruta de purga, debido a que la ruta de purga se extiende fuera
de la parte superior de la cdmara de reacciéon 208 con respecto a la punta de dispensacién 206, y el reactivo se
reconstituye en la parte inferior de la camara de reaccién cerca de la punta. De este modo se evita el giro del
dispositivo 100 de preparacion y dispensacién de reactivo para reconstituir el reactivo (por ejemplo, cuando se purga
gas a través de la punta de dispensacién), y se evita sustancialmente el riesgo de que una porciéon de la mezcla de
reactivo salga prematuramente a través de un orificio, tal como la punta de dispensaciéon 206. En otro ejemplo, la
ruta de purga 408 incluye una membrana semipermeable que impide adicionalmente el suministro no intencionado
de una porcién de la mezcla de reactivo 400, a través de la ruta de purga, antes de un suministro deseado a través
de la punta de dispensacién 206.

Las Figuras 5A y 5B muestran el dispositivo 100 de preparacion y dispensacién de reactivo entre las configuraciones
mostradas en las Figuras 4A-C y las Figuras B6A, B (descritas a continuacién). Con relacién a las Figuras 4A-C, el
activador 106 del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo se hace girar con relacién al cilindro 104
y al primer émbolo 200. Tal como se ha mostrado y descrito previamente en las Figuras 3A-C, el enganche de las
orejetas 312 de émbolo con los topes 314 de activador del primer émbolo 200 y el activador 106, respectivamente,
permite transmitir el movimiento del activador 106 al émbolo 200, para empujar la solucién 212 hacia la camara de
reaccién 208. Tras afiadir la soluciéon 212 a la cdmara de reacciéon 208 para reconstituir el reactivo 204, el primer
émbolo 200 que incluye la junta 220 de primer émbolo queda asentado en la orientacién mostrada en las Figuras 5A
y 5B (asi como en las Figuras 4A-C). El movimiento adicional del primer émbolo 200 se ve detenido por el enganche
de las orejetas 308 de activador con el tope 406 de cilindro y por el enganche de la brida 402 de émbolo con el
asiento 404 de émbolo. Tras afiadir la solucién 212 para formar la mezcla 400 de reactivo, para dispensar la mezcla
de reactivo desde el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo se precisa el movimiento adicional
del activador 106. Para facilitar el movimiento del activador 106 con respecto al primer émbolo 200 asentado, se
hace girar el activador 106 en relacién con el primer émbolo 200 asi como con el cilindro 104. La rotacién del
activador 106 mueve los topes 314 de activador fuera de fase con las orejetas 312 de émbolo. Tal como se muestra
en la Figura 5A, las orejetas 312 de émbolo quedan posicionadas dentro de las ranuras 500 de émbolo del activador
106 (y del segundo émbolo 202).

Con referencia a la Figura 5B, la rotacién del activador 106 con relacién al cilindro 104 también posiciona las
orejetas 308 de activador fuera de fase con el tope 406 de cilindro mostrado en la Figura 5A. En su lugar, las
orejetas 308 de activador estan posicionadas en las segundas ranuras 502 de cilindro que se extienden hacia la
punta de dispensacién 206 para permitir el movimiento adicional del activador 106 con respecto al tubo 104. Con
referencia a ambas Figuras 5A y 5B, el desacoplamiento de las orejetas 312 de émbolo y de las orejetas 308 de
activador libera el activador 106, incluyendo el segundo émbolo 202, para que se mueva con relacién al cilindro 104
y al primer émbolo 200. Como se describira en més detalle a continuacién, el movimiento del activador 106 y del
segundo émbolo 202 en relacidén con el primer émbolo 200 y con el cilindro 104 cierra la ruta de purga 408, y forma
una camara de fluido de limpieza dentro del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo.
Adicionalmente, el movimiento del activador 106 y del segundo émbolo 202 mueve el fluido de limpieza desde la
camara de gas de limpieza hacia la camara de reaccién 208, para dispensar la mezcla de reactivo 400 a través de la
punta de dispensacién 206.

Las Figuras 6A y 6B muestran el dispositivo 100 de preparacion y dispensacion de reactivo durante la transicién del
activador 106 y del segundo émbolo 202, desde la orientacion mostrada en las Figuras 4A-C hasta una
configuracién completamente dispensada mostrada en la Figura 7. Como se ha descrito anteriormente, con el
activador 106 girado con relacién al primer émbolo 200 y al cilindro 104, el activador 106 y el segundo émbolo 202
pueden moverse con respecto a estas caracteristicas para dispensar la mezcla 400 de reactivo desde la punta de
dispensacién 206. Como se muestra en las Figuras B6A, por ejemplo, las orejetas 308 de activador estén
posicionadas dentro de las segundas ranuras 502 de cilindro, y tal como se muestra en la Figura 5A las ranuras 500
de émbolo reciben las orejetas 312 de émbolo de forma deslizante, permitiendo de este modo que el segundo
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émbolo 200 y el activador 106 se deslicen a lo largo del primer émbolo 200. A medida que se hace avanzar el
segundo émbolo 202 a lo largo del primer émbolo 200, la segunda junta 222 de émbolo engancha con una pared
interior 604 de cilindro. El enganche del segundo émbolo 202, incluyendo la segunda junta 222 de émbolo, con la
pared interior 604 de cilindro (por ejemplo, una pared de purga) sella la ruta de purga 408 mostrada en las Figuras
4A-C, y evita el flujo continuo de gas desde la camara de reaccién 208 a través de la ruta de purga 408. Con la ruta
de purga 408 en esta configuracién cerrada, el segundo émbolo 202 y el cilindro 104 forman una camara 600 de
fluido de limpieza (un medio de limpieza o parte de un medio de limpieza). Al continuar moviendo el activador 106 y
el segundo émbolo 202 se presuriza la camara de reaccién 208 y se empuja un fluido de limpieza, tal como aire, a
través de la camara 600 de fluido de limpieza y hacia la camara de reaccién 208, para dispensar la mezcla de
reactivo 400 a través de la punta de dispensacién 206. Como se muestra en las Figuras 6A, B, debido a que el
dispositivo 100 se orienta verticalmente durante la reconstitucién, la mezcla de reactivo 400 se asienta en el embudo
de la camara de reaccién 208 adyacente a la punta de dispensaciéon 206. De este modo, el fluido de limpieza
suministrado a la cdmara de reaccion, en el extremo opuesto de la punta 206, limpia la mezcla de reactivo 400 a
través de la camara de reaccién con embudo, y al exterior de la punta.

Con referencia primero a la Figura 6A, se muestra la cdmara 600 de fluido de limpieza en comunicacién con la
camara de reaccién 208, a través de una ruta de limpieza 602 que se extiende entre las mismas. El medio de
limpieza descrito en el presente documento incluye una o mas de la ruta de limpieza 602, la ruta de purga 408 y la
camara 600 de fluido de limpieza, por separado o juntas. Opcionalmente, el medio de limpieza incluye uno o mas de
los componentes del dispositivo 100 descritos en el presente documento que forman la ruta de purga 602 y la
camara 600 de fluido de limpieza.

En el ejemplo mostrado en la Figura 6A y 6B, la ruta de limpieza 602 utiliza la misma ruta que la ruta de purga 408
descrita previamente (por ejemplo, la ruta de purga se extiende a través de la camara 600 de fluido de limpieza). Por
ejemplo, la ruta de limpieza 602 comienza en la cdmara 600 de fluido de limpieza y se extiende a través de los
pasos 412 de cilindro formados en el cilindro 104. La ruta 602 de limpieza se extiende a lo largo del cilindro 104 y de
la junta de interconexidén 228, asi como de la punta de dispensacién 206 en su camino hacia la camara de reaccidn
208. Con referencia a continuacién a la Figura 6B, la ruta de limpieza 602 continda a lo largo del cilindro 104 y se
extiende hacia la camara de reacciéon 208 a través de los orificios de purga 410 de la camara de reaccién. El
movimiento del fluido de limpieza hacia la camara de reaccién 208, a lo largo de la ruta de limpieza 602, empuja de
manera correspondiente la mezcla de reactivo 400 a través de la punta de dispensacién 206, y permite la
dispensacién completa de la mezcla de reactivo desde el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo.

En un ejemplo, al igual que con la ruta de purga 408 descrita anteriormente, el enganche de la brida de purga 306
con la junta de interconexién 228 asegura que el fluido de limpieza que se desplaza desde la camara 600 de fluido
de limpieza, a través de la ruta de limpieza 602, sea dirigido hacia la camara de reaccidén 208 durante el movimiento
del segundo émbolo 202. Dicho de otra manera, el enganche de la brida de purga 306 con la junta de interconexién
228 sella la ruta de limpieza 602, evitando de este modo las fugas del liquido de limpieza y garantizando que el
fluido de limpieza se transmita directamente a la cAmara de reaccién 208, para dispensar la mezcla de reactivo 400.

No es necesario el contacto fisico real entre el segundo émbolo 208 y la mezcla de reactivo 400 para dispensar la
mezcla de reactivo desde el dispositivo 100 de preparacidn y dispensacién de reactivo. En su lugar, la camara 600
de fluido de limpieza incluye una cantidad suficiente de gas de limpieza (u otro fluido configurado para limpiar la
mezcla de reactivo 400) mediante el dimensionamiento del volumen de la camara, para permitir la dispensacion total
de la mezcla de reactivo 400 al presionar el activador 106 y generar el correspondiente movimiento del fluido de
limpieza, a través del paso de limpieza 602 hacia la camara de reaccién 208. En un ejemplo, la camara 600 de fluido
de limpieza tiene un volumen mayor que el volumen de la camara de reaccién 208. El mayor volumen de la camara
600 de fluido de limpieza asegura que se empuje un correspondiente volumen elevado de fluido de limpieza hacia la
camara de reaccién 208, para dispensar totalmente la mezcla de reactivo 400 desde la punta de dispensacién 206.
Dicho de otra manera, el volumen relativamente elevado de fluido de limpieza dentro de la cdmara 600 de fluido de
limpieza continta fluyendo hacia la cdmara de reaccién 208 a través del movimiento del segundo émbolo 202,
asegurando con ello que la mezcla de reactivo 400 se descargue desde la punta de dispensacién 206 con un
volumen relativamente elevado de fluido. Debido a que para dispensar la mezcla desde la punta de dispensacion
206 no se usa un contacto fisico entre el segundo émbolo 202 y la mezcla de reactivo 400, el movimiento del
segundo émbolo 202 a través de un volumen mayor (por ejemplo, el volumen de la camara 600 de fluido de
limpieza) puede por lo tanto empujar un volumen de fluido correspondientemente mayor hacia la cdmara de reaccion
208 relativamente pequefia, asegurando la dispensacién completa de la mezcla de reactivo 400 a través de la punta
de dispensacién 206. Al utilizar el mayor volumen de limpieza desde la camara 600 de fluido de limpieza, se
dispensa la cantidad completa de mezcla de reactivo reconstituido, y se evita sustancialmente que queden residuos
de reactivo en el interior de la punta de dispensacién 206.

La combinacién de caracteristicas descritas en el presente documento, que incluyen, pero no estan limitadas a, la
contraccién de la camara de reaccién 208, el asentamiento del primer émbolo 200 en el asiento 404 de émbolo para
eliminar sustancialmente el depésito de solucién 214, la provisién de la ruta de purga 408, y similares, garantizan la
reconstitucién consistente y precisa de la mezcla de reactivo con volimenes en la escala de los microlitros (por
ejemplo, entre 10 y 300 microlitros). La camara 600 de fluido de limpieza y el paso 602 de descarga (que en un
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ejemplo incluye la ruta de purga 408) cooperan con estas caracteristicas descritas anteriormente para asegurar que
se dispense sustancialmente toda la mezcla de reactivo 400 reconstituido desde el dispositivo 100. En un ejemplo, la
camara 600 de fluido de limpieza y el paso 602 de descarga, solos 0 en combinacién con las otras caracteristicas
descritas en el presente documento, aseguran la dispensacidén precisa y consistente desde el dispositivo 100 de
aproximadamente un 80 por ciento de la mezcla de reactivo 400 reconstituido (por ejemplo, un 80 por ciento 0 mas
de un cuarto de gota, o 10 microlitros). En otro ejemplo, la camara 600 de fluido de limpieza y el paso de limpieza
602, solos o en combinacién con las otras caracteristicas descritas en el presente documento, aseguran la
dispensacién precisa y consistente desde el dispositivo 100 de aproximadamente un 90 por ciento de la mezcla de
reactivo 400 reconstituido. Estas caracteristicas y funciones reducen la necesidad que presentan otros dispositivos
para reconstituir volimenes elevados de reactivo, por ejemplo 300 microlitros, un mililitro o mas, y luego dispensar
sélo una porcidn especificada del reactivo reconstituido. Muchos reactivos son costosos, y la reconstitucién de
grandes volimenes de reactivo y la posterior dispensacién de sélo una porcién del reactivo hacen que estos
dispositivos tengan un coste prohibitivo y poco practico. El dispositivo 100 de preparacidn y dispensacion de reactivo
sélo reconstituye la cantidad necesaria de reactivo (por ejemplo, de reactivos caros o de reactivos con una vida util
corta) para su aplicacidn particular en una escala de microlitros, y puede suministrar sustancialmente todo el reactivo
reconstituido.

La Figura 7 muestra el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en la configuracién totalmente
dispensada, con el activador 106 y el segundo émbolo 202 completamente recibido dentro del cilindro 104, y la
mezcla de reactivo 400 dispensada desde la punta de dispensacién 206. Como se ha descrito previamente
anteriormente, el movimiento del activador 106 y del segundo émbolo 202 en relacién con el cilindro 104 empuja
fluido dentro de la cdmara 600 de fluido de limpieza, a través de la ruta de limpieza 602 hacia la camara de reaccién
208, para dispensar la mezcla de reactivo 400. Cuando se ha desplazado por completo el fluido de limpieza fuera de
la camara 600 de fluido de limpieza, el segundo émbolo 202, que incluye la junta 222 de segundo émbolo, queda
completamente asentado dentro del cilindro 104, como se muestra en la Figura 7. Por ejemplo, la junta 222 de
segundo émbolo engancha con un asiento 700 de segundo émbolo. En otro ejemplo, una primera brida 704 de
activador situada en un extremo opuesto del activador 106 del segundo émbolo 202 engancha contra un segundo
tope 702 de cilindro formado en el cilindro 104. En otro ejemplo més, el dispositivo 100 de preparacién y
dispensacién de reactivo incluye una segunda brida 706 de activador en el activador 106. La segunda brida 706 de
activador esta dimensionada y conformada para enganchar con el segundo tope 708 de cilindro del cilindro 104, una
vez que se ha desplazado completamente el activador 106 para empujar el fluido de limpieza hacia la camara de
reaccién 208. El cilindro 104, el activador 106 y el segundo émbolo 202 estan dimensionados y conformados para
asegurar que el movimiento completo del activador 106 y del segundo émbolo 202 hacia el cilindro 104 empuje
completamente el volumen de fluido de limpieza, contenido dentro de la camara 600 de fluido de limpieza, hacia la
camara de reaccién 208. Tras el enganche de la junta 222 de segundo émbolo, la primera brida 704 de activador y la
segunda brida 706 de activador con los correspondientes topes y asientos 700, 702, 708, el técnico tiene claro que
la mezcla de reactivo 400 ha quedado completamente dispensada desde el dispositivo 100 de preparaciéon y
dispensacidn de reactivo, debido a que el activador 106 estd completamente enganchado y se evita sustancialmente
el movimiento adicional del activador 106 hacia el dispositivo 100. Gracias a la sensacién tactil, por ejemplo no es
posible un movimiento adicional, el técnico tiene claro de que se ha dispensado toda la cantidad de mezcla de
reactivo 400 desde el dispositivo de preparacién y dispensacién de reactivo.

Las Figuras 8A a 8F muestran el dispositivo 100 de preparacidén y dispensacidén de reactivo en las configuraciones
de reconstitucién y dispensacién de una mezcla de reactivo, como se ha descrito y mostrado anteriormente en las
Figuras 2A a 7. Con referencia primero a la Figura 8A, se muestra el dispositivo 100 de preparacién y dispensacion
de reactivo en una orientacién inicial en la que el activador 106 se extiende fuera del cilindro 104, y el cilindro 104
esta acoplado de forma giratoria con el cuerpo 102. En la orientacién inicial el cilindro 104 presenta un sello 226 de
depésito interpuesto entre el depdsito 210 de reactivo y el depdsito de solucidn 214 (véase la Figura 2A). Dentro de
un tapdén 108 se sujeta una punta de dispensacién 206, que incluye el depésito 210 de reactivo que contiene en la
misma el reactivo 204. En un ejemplo, el tapén 108 incluye un desecante 216 que coopera con la punta frangible
238 para impedir sustancialmente la entrada de humedad en el depésito 210 de reactivo. De este modo se impide la
reconstitucién no deseada del reactivo 204 antes de perforar el sello 226 de depésito.

Con referencia ahora a la Figura 8B, se ha retirado el tapén 108 y se han expuesto la punta de dispensacién 206 y la
punta frangible 238 del dispositivo 100 de preparacién y dispensaciéon de reactivo. Como se muestra, el activador
106 permanece en la orientacidn inicial, al igual que el cilindro 104, con respecto al cuerpo 102. En otro ejemplo, se
mantiene el tapdn 108 en la punta de dispensacién 206 durante la reconstitucion, hasta que sea necesario retirar la
punta frangible 238 para la dispensacién.

La Figura 8C muestra el dispositivo 100 de preparacién y dispensaciéon de reactivo en una primera configuracion
intermedia. Se mueve el cilindro 104 con relacién al cuerpo 102, como se muestra en las Figuras 3A-C. El
movimiento del cilindro 104 con respecto al cuerpo 102 mueve la superficie de perforacién 236 del cilindro 104, a
través del sello 226 de depésito (véase la Figura 2A). La perforacion de la junta 226 de depdsito permite que el
depésito de solucién 214 se comunique con la cdmara de reaccién 208, que incluye el reactivo 204. Como se ha
descrito anteriormente, el movimiento del cilindro 104 llena el espacio dentro del depédsito de reactivo 210, dejando
en la cAmara de reaccién 208 un volumen més pequefio de reactivo 204.
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Con referencia de nuevo a la Figura 8C, en un ejemplo el dispositivo 100 de preparacion y dispensacion de reactivo
incluye un accesorio mecanico 218 dimensionado y conformado para convertir la rotaciéon del cilindro 104 en un
movimiento longitudinal del cilindro con respecto al cuerpo 102. Por ejemplo, un accesorio mecanico 218 incluye una
rosca sobre las superficies opuestas del cilindro 104 y el cuerpo 102. De este modo, la rotacién del cilindro 104
mueve longitudinalmente el cilindro 104 hacia el cuerpo 102. Como se ha descrito anteriormente, se impulsa la
superficie de perforaciéon 236 a través del sello 226 de depésito. En otros ejemplos, el cilindro 104 esta acoplado de
manera deslizante al cuerpo 102, y el accesorio mecénico 218 facilita el acoplamiento deslizante entre los mismos.
El movimiento longitudinal del cilindro 104, por ejemplo debido a una compresién por parte del usuario, se utiliza
para mover la superficie de perforacién 236 a través del sello 226 de depésito.

Con referencia ahora a la Figura 8D, se muestra el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en una
segunda configuracidn intermedia en la que el activador 106 est4 presionado con respecto a la orientacién mostrada
en la Figura 8C. El activador 106 esta presionado al menos parcialmente hacia el cilindro 104. Como se muestra en
las Figuras 4A-C, el movimiento del activador 106 acciona el primer émbolo 200 a través del cilindro 104. El
movimiento del primer émbolo 200 desplaza correspondientemente la solucién 212 al exterior del depésito de
solucién 214 (véanse las Figuras 3A-C), y hacia la camara de reaccion 208 que contiene el reactivo 204. El
movimiento del primer émbolo 200 reconstituye de este modo el reactivo 204, mediante la adicién de la solucién 212
al reactivo 204. La adicién de la solucién al reactivo 204 forma la mezcla de reactivo 400 mostrada en las Figuras
4A-C. Como se muestra en las Figuras 4B y 4C, el activador 106 y el primer émbolo 200 se mueven como un
conjunto hacia la configuracién mostrada en las Figuras 4B y 4C, hasta que la brida 402 de émbolo del primer
émbolo 200 engancha con el asiento 404 de émbolo y se asienta en el mismo. Adicionalmente, en otro ejemplo, el
enganche de las orejetas 308 de activador con un tope 406 de cilindro, formado en el cilindro 104, también evita el
movimiento del activador 106 y del primer émbolo 200. El enganche de estas caracteristicas proporciona al técnico
una indicacién afirmativa de que se ha dispensado completamente en la cdmara de reaccién 208 la solucién 212,
contenida previamente en el depdésito de solucién 214, mediante el movimiento del activador 106. Dicho de otra
manera, a medida que el activador 106 ha enganchado contra las caracteristicas del interior del cilindro, que
incluyen el tope 406 de cilindro y la brida 402 de émbolo, el primer émbolo 200 se ha desplazado a través de todo el
depésito de solucidén 214, y de este modo ha dispensado completamente la solucién 212 en la camara de reaccién
208, para la reconstitucién.

Como se muestra en la Figura 8E, para preparar la dispensacion de la mezcla de reactivo 400 desde el dispositivo
100 se retira la punta frangible 238 de la punta de dispensacién 206. En el ejemplo mostrado, se hace girar el
activador 106 con relacién al cilindro 104. Como se ha descrito y mostrado anteriormente en las Figuras 6A, B, la
rotacién del activador 106 sitla las orejetas 308 de activador dentro de las segundas ranuras 502 de cilindro. El
posicionamiento de las orejetas 308 de activador dentro de las segundas ranuras 502 de cilindro permite el
movimiento longitudinal adicional del activador 106 con respecto al cilindro 104 y el cuerpo 102. Adicionalmente, la
rotacién del activador 106 desengancha las orejetas 312 de émbolo del activador 314 y posiciona las orejetas dentro
de las ranuras 500 de émbolo. De este modo se desengancha el activador 106 del primer émbolo 200, y queda
configurado para el movimiento longitudinal con respecto al primer émbolo 200 asi como con respecto al cilindro
104. En la configuracién mostrada en las Figuras 6A, B y 8E, el movimiento longitudinal continuado del activador 106
con relacién al cilindro 104 dispensa la mezcla de reactivo, como se ha descrito anteriormente y se describe
adicionalmente a continuacién.

Una vez que se ha retirado la punta frangible 238 de la punta de dispensacién 206, el dispositivo 100 de preparacion
y dispensaciéon de reactivo queda en una configuracién lista para dispensar la mezcla de reactivo 400. Con
referencia a la Figura 8F, se muestra el dispositivo 100 de preparaciéon y dispensacién de reactivo en una
configuracién de dispensacién en la que el activador 106 est4 presionado con relacién al cilindro 104. Como se
muestra, el activador 106 se mueve desde una configuracién mostrada en la Figura 8E a la configuracién mostrada
en la Figura 8F. Con referencia a las Figuras 6A y 6B, se muestra el dispositivo 100 de preparacidn y dispensacion
de reactivo en una configuraciéon en la que el activador 106 esta situado entre las orientaciones mostradas en las
Figuras 8E y 8F. El activador 106 se mueve hacia el cilindro 104, con relacién al cilindro 104 y al primer émbolo 200.
El segundo émbolo 202, que incluye la junta 222 de segundo émbolo, engancha con la pared interior del cilindro
604. El enganche del segundo émbolo 202 (incluyendo, en un ejemplo, la junta 222 de segundo émbolo) con la
pared interior del cilindro 604 sella la ruta de purga 408, y evita la purga de gases desde la camara de reaccién 208
al exterior del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo. Por el contrario, la ruta de purga 408 se
muestra en la anterior configuracién abierta de las Figuras 4A, B.

Una vez que el acoplamiento del segundo émbolo 202 al cilindro 104 cierra la ruta de purga 408, se forma una
camara 600 de fluido de limpieza. Como se muestra en las Figuras 6A y 6B, la camara 600 de fluido de limpieza esta
formada por el segundo émbolo 202 enganchado con la pared interior 604 de cilindro. La camara 600 de fluido de
limpieza comunica con la cdmara de reaccién 208, a través de la ruta de limpieza 602. Como se muestra en la
Figura 6A, la ruta de limpieza 602 se extiende a través del dispositivo 100 de preparacién y dispensacidn de reactivo
de manera similar a la ruta de purga 408 mostrada en la Figura 5B. Por ejemplo, la ruta de limpieza 602 se extiende
a través de los pasos 412 de cilindro a lo largo del cilindro 104 entre la junta de interconexién 228. La ruta 602 de
limpieza se extiende hacia la cdmara de reaccién 208 a través de los orificios de purga 410 de la camara de
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reaccion, posicionados alrededor de al menos una porcién de la punta de dispensacién 206. A medida que el
activador 106, que incluye el segundo émbolo 202, se mueve longitudinalmente con relacién al cilindro 104, el fluido
de limpieza (por ejemplo, aire, un gas inerte, se empuja un fluido inmiscible con la mezcla de reactivo 400, y
similares) contenido dentro de la camara 600 de fluido de limpieza al exterior de la camara 600 de fluido de limpieza,
y através de la ruta de limpieza 602 hacia la cdmara de reaccién 208. El suministro del fluido de limpieza al interior
de la camara de reaccién 208 empuja la mezcla de reactivo 400 al exterior de la punta de dispensacién 206.

En un ejemplo, la camara 600 de fluido de limpieza incluye un volumen, en la orientacién mostrada en las Figuras 6A
y 6B, mayor que el volumen de la camara de reaccion 208. Por ejemplo, la camara de reacciéon 208 estd incluida en
el depdsito 210 de reactivo mostrado en la Figura 2A. El movimiento del cilindro 104 hacia el depésito 210 de
reactivo contrae el depésito de reactivo, dejando sélo la camara de reaccién 208 con el reactivo 204 y, mas tarde,
con la mezcla de reactivo 400 en la misma. Reducir el volumen del depdsito 210 de reactivo al de la cdmara de
reaccion 208 asegura que el mayor volumen de liquido de limpieza de la cdmara 600 de fluido de limpieza dispense
totalmente la mezcla 400 de reactivo, desde la punta de dispensacién 206. Dicho de otra manera, debido a que el
fluido de limpieza dentro de la camara 600 de fluido de limpieza incluye un volumen mayor que el de la camara de
reaccién 208, el movimiento del activador 106 y del segundo émbolo 202 proporciona un flujo constante de liquido
de limpieza al pequefio volumen de la camara de reacciéon 208, que empuja de forma fiable la mezcla de reactivo
400 desde la punta de dispensacién 206 y sigue limpiando cualquier residuo de mezcla de reactivo 400 que quede
en la camara de reaccién 208, hasta que el segundo émbolo 202 se haya desplazado integramente a través de la
camara 600 de fluido de limpieza.

Con referencia a la Figura 7, una vez que el activador 106 se ha desplazado totalmente con relacién al cilindro 104,
la primera brida 704 de activador engancha con el segundo tope 702 de cilindro. Adicionalmente, en otro ejemplo, el
segundo émbolo 202, que incluye la junta 222 de segundo émbolo, engancha con el primer tope 700 de cilindro
formado en el cilindro 104. El enganche de la brida 704 y el segundo émbolo 202 con los correspondientes topes
proporciona al técnico una indicacién afirmativa de que se ha empujado todo el fluido de limpieza desde la camara
de limpieza 600, a través de la camara de reaccidén 208, y que de este modo se ha dispensado completamente la
mezcla de reactivo 400 desde el dispositivo 100. Es decir, el desplazamiento completo del activador 106 con
respecto al tubo 104 est4 configurado para dispensar toda la cantidad de mezcla de reactivo 400 desde la punta de
dispensacién 206, al tiempo que estd configurado para proporcionar al técnico una indicacidén afirmativa de que se
ha dispensado la mezcla de reactivo 400 sin dejar residuos dentro de la cAmara de reaccién 208.

La Figura 9 muestra un ejemplo de un método 900 para fabricar un dispositivo de preparacidén y dispensacién de
reactivo tal como el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo mostrado en la Figura 2A. En la
descripcién del método 900 se hace referencia a elementos, caracteristicas, y similares, descritos anteriormente en
el presente documento. Cuando se haga referencia a un elemento u otra caracteristica numerada de la referencia,
no sera de manera limitante sino que incluira elementos similares descritos en el presente documento, asi como sus
equivalentes.

En 902, el método 900 incluye colocar una solucién, tal como la solucién 212 mostrada en la Figura 2A, dentro de un
cuerpo 102. Como se muestra en la Figura 2A, en un ejemplo se introduce la solucién 212 dentro de un depdsito de
solucién 214 situado dentro de un cilindro 104 acoplado de forma moévil al cuerpo 102. Como se muestra
adicionalmente en la Figura 2A, el depésito de solucién 214 esta formado por una superficie interior del cilindro 104 y
por un primer émbolo 200 situado dentro del cilindro 104. Tal como se describira en més detalle a continuacion, un
sello 226 de depésito interpuesto entre el depésito 212 de solucién y el reactivo 204 sella adicionalmente el depésito
de solucién 214.

En 904, se introduce un reactivo 204 dentro de una cadmara de reaccién 208 del cuerpo 102. En la configuracién por
defecto (véase la Figura 2A), el reactivo 204 esta aislado de la solucién 212. En un ejemplo, se coloca un sello 226
de depésito entre el depdsito de solucién 214 y el depésito 210 de reactivo que contiene el reactivo 204, como se
describird con mas detalle a continuacién. En un ejemplo, el cuerpo 102 estd ideado para incluir la punta de
dispensacidén 206 mostrada en la Figura 2A. En otro ejemplo, la punta de dispensaciéon 206, que incluye el depésito
210 de reactivo, y el reactivo 204 se consideran componentes separados del cuerpo 102.

En 906, se acopla un activador 106 de forma mévil al cuerpo 102. El activador 106 puede desplazarse para empujar
la solucidén 212 hacia la camara de reaccién 208 y formar una mezcla de reactivo, tal como la mezcla de reactivo 400
mostrada en la Figura 4A. En un ejemplo, se acopla el activador 106 selectivamente a un primer émbolo 200. El
movimiento del activador 106 se transmite al primer émbolo 200 para empujar la solucién 212 hacia la cdmara de
reaccion 208. Como se ha descrito anteriormente, en un ejemplo, unas orejetas y topes situados en uno o mas del
activador 106 y el primer émbolo 200 facilitan el enganche selectivo entre el activador y el primer émbolo 200.
Durante el proceso de reconstituciéon y dispensacién, se engancha y desengancha selectivamente el activador 106
con respecto al primer émbolo 200, para afiadir la solucién a la camara de reaccién 208 para formar la mezcla de
reactivo 400, y para dispensar posteriormente la mezcla de reactivo 400 desde la punta de dispensacién 206.

En 908, se forma una punta de dispensacidn cerrada 206 (véase la Figura 2A) que se extiende desde la camara de
reaccidén 208 al exterior del cuerpo 102. Como se muestra en la Figura 2A, en un ejemplo la punta de dispensacion
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206 incluye la cdmara de reaccién 208, y el resto de la punta de dispensacidén 206 se extiende en sentido opuesto a
la camara de reaccién 208, hacia una punta frangible 238. En otro ejemplo, antes de dispensar la mezcla de reactivo
400 (véase la Figura 4A) desde el dispositivo 100 de preparacién y dispensacidén de reactivo, la punta frangible 238
mostrada en las Figuras 2A y 2B cierra la punta de dispensacion 206. Opcionalmente, la punta frangible 238 coopera
con el sello 226 de depésito para cerrar la punta de dispensacion 206, que presenta el depdsito 210 de reactivo (que
incluye la camara de reaccién 208 y el reactivo 204), con respecto al ambiente exterior al dispositivo 100. Aislar el
depésito 210 de reactivo y el reactivo 204 con respecto al entorno exterior impide sustancialmente la entrada de
humedad en el depésito 210 de reactivo y, de este modo, impide la reconstitucién prematura no deseada del reactivo
204.

En 910, se forma una ruta de purga 408 dentro del dispositivo 100 de preparacién y dispensaciéon de reactivo. La
ruta de purga 408 se extiende desde la cdmara de reaccién 208 hasta el exterior del cuerpo 102. La ruta de purga
408 expulsa un gas de la camara de reaccién 208, desplazado por la adicién de la solucién 212 a la camara de
reaccion. En un ejemplo, la ruta de purga 408 expulsa gas y continla purgando gas desde la camara de reaccion
durante todo el movimiento del activador 106, desde una posicién inicial (véanse las Figuras 3A, 3B) hasta una
posicién asentada, tal como la posicién asentada mostrada en las Figuras 4A y 4B. Dicho de otra manera, la ruta de
purga 408 permanece abierta durante todo el intervalo de recorrido del primer émbolo 200. Al mantener la ruta de
purga 408 en una configuracién abierta durante todo el intervalo de recorrido del primer émbolo 200, se purga gas
de manera continua desde la camara de reaccién 208 y de este modo se permite afiadir toda la solucién 212 a la
camara de reaccion. De esta forma se evitan sustancialmente la presurizacidén y la sobrepresién dentro de la camara
de reaccién 208, que podrian resistirse al movimiento del activador 106 y del primer émbolo 200 acoplado
selectivamente, permitiendo afiadir toda la solucién en la cdmara de reaccién 208 sin que haya oposiciéon por
sobrepresion.

A continuacién se presentan varias opciones para el método 900. En un ejemplo, el método 900 incluye acoplar de
manera mévil al cuerpo 102 un cilindro, tal como el cilindro 104. En un ejemplo, el cilindro 104 se acopla al cuerpo
102 a través de un accesorio mecanico 218 interpuesto entre los mismos. Por ejemplo, las superficies del cilindro
104 y las superficies opuestas del cuerpo 102 incluyen unas roscas, dimensionadas y conformadas para enganchar
giratoriamente el cilindro 104 con el cuerpo 102. La rotacidén del cilindro 104 con respecto al cuerpo 102 desplaza
longitudinalmente el cilindro 104, asi como el activador 106 y el primer émbolo 200 posicionado dentro del cilindro
104. De este modo, el activador 108, el primer émbolo 200 y el cilindro 104 se mueven como un Unico conjunto con
respecto al cuerpo 102, a medida que el cilindro 104 se mueve longitudinalmente con respecto al cuerpo 102.

En otro ejemplo, formar la ruta de purga 408 incluye extender la ruta de purga entre el cilindro 104 y el cuerpo 102.
Como se muestra, por ejemplo en la Figura 4B, la ruta de purga 408 se extiende desde la camara de reaccién 208 a
través de los orificios de purga 410 de la cdmara de reaccién, formados entre la punta de dispensacién 206 vy el
cilindro 104. La ruta de purga 408 continta a lo largo del cilindro 104 y alcanza los pasos 412 de cilindro. Los pasos
412 de cilindro se extienden a través del cilindro 104 y hacia el interior del cilindro adyacente al primer émbolo 200.
La ruta de purga 408 continlia después a lo largo del primer émbolo 200, y se extiende entre el primer émbolo 200 y
la pared interior 604 de cilindro (por ejemplo, una pared de purga). La ruta de purga 408 continia mas alla del
segundo émbolo 202, que en un ejemplo incluye una junta 222 de segundo émbolo. Como se muestra, la ruta de
purga 408 continla extendiéndose a través del cilindro 104 a lo largo de la pared interior del cilindro (por ejemplo,
pared de purga), mas alla de las orejetas 308 de activador y fuera del cilindro 104. En un ejemplo, una primera
porcién de la ruta de purga 408 incluye la porcién de la ruta de purga que se extiende desde la camara de reaccidn
208, a lo largo del exterior del cilindro 104 hasta los pasos 412 de cilindro. Una segunda porcién de la ruta de purga
408 se extiende a través del interior del cilindro 104, entre la pared interior 604 de cilindro y el primer émbolo 200. En
otra opcién, la segunda porcién de la ruta de purga 408 continla a través del interior del cilindro 408, a lo largo de la
pared interior 604 de cilindro y del segundo émbolo 202 y del activador 106.

En otro ejemplo, formar la ruta de purga 408 incluye formar la ruta de purga a través del cuerpo 102 desde una
camara de reaccién 208. Adicionalmente, formar la punta de dispensacién cerrada 206 incluye formar una punta de
dispensacién cerrada que se extienda desde la camara de reaccién 208, en una direccién opuesta a la direcciéon de
la ruta de purga 408. En otro ejemplo mas, formar la punta de dispensacién cerrada 206 incluye extender la punta de
dispensacidn cerrada 206 desde una primera porcién de la cdmara de reaccion 208, tal como la porcién mas inferior
de la camara de reaccion. La formacién de la ruta de purga 408 incluye extender la ruta de purga 408 desde una
segunda porcidn de la camara de reaccidén (por ejemplo, una porcidn superior), opuesta a la primera porcién de la
camara de reacciéon 208. Mediante la orientacién de la ruta de purga 408 con respecto a la punta de dispensacion
206, puede mantenerse el dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo en una orientacién Unica, tal
como una orientacién vertical, durante el procedimiento de reconstitucién y dispensacién. De este modo se evita
tener que girar el dispositivo 100, por ejemplo girar el dispositivo hacia una orientacién en la que la punta de
dispensacidén 206 esté orientada hacia arriba y el activador 106 esté orientado hacia abajo, para poder purgar los
gases procedentes de la camara de reaccién.

La ruta de purga 408 facilita la continua adicién de solucién a la cadmara de reaccién 208, pese a la punta de

dispensacidén cerrada 206. Es decir, aunque se cierre la punta de dispensacién 206 (por ejemplo, con la punta
frangible) la ruta de purga 408 expulsara los gases desplazados desde la camara de reaccién 208 por la adicién de
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solucién 212. Puede afiadirse la solucién 212 a la cdmara de reaccién 208 sin que se desarrolle una sobrepresion
dentro de la cdmara de reaccién, que pueda abrir la punta de dispensacidn y dispensar la mezcla de reactivo 408
antes de la reconstitucién completa. Adicionalmente, el primer émbolo 20 no sufrird resistencia debida a la
presurizacién mientras empuja la soluciéon 212, debido a que se purga el gas dentro de la camara de reaccion.

En otro ejemplo més, el método 900 incluye adicionalmente formar una camara de limpieza 600 dentro del cuerpo
102. Por ejemplo, tal como se muestra en la Figura 6A, la cdmara de limpieza 600 esta formada dentro del cuerpo
102 entre el cilindro 104 y el primer émbolo 200. La camara de limpieza 600 incluye un fluido de limpieza en
comunicacién fluida con la camara de reaccién 208, a través de la ruta de purga 408 (por ejemplo, la ruta de
limpieza 602). En un ejemplo, la ruta de purga 408 se transforma al menos parcialmente en la ruta de limpieza 602
tras cerrar la ruta de purga 408, mediante el enganche del segundo émbolo 208 con el interior del cilindro 104. En
otro ejemplo, el método 900 incluye acoplar de forma mévil un segundo émbolo 202 al cuerpo 104 (por ejemplo, el
cilindro 104), y el segundo émbolo puede accionarse para cerrar la ruta de purga 408 y empujar el fluido de limpieza
desde la cAmara de limpieza 600, a través de la ruta de purga 408 (por ejemplo, la ruta de limpieza 602), hacia la
camara de reaccién 208. Dicho de otra manera, el movimiento del segundo émbolo 202 con respecto al cuerpo 102
y el cilindro 104 sella la ruta de purga 408. El movimiento continuado del segundo émbolo 202 empuja el fluido de
limpieza desde la cdmara de limpieza 600 a lo largo de una ruta de limpieza 602, formada por una porcién de la ruta
de purga 408 hacia la cdmara de reaccién 208. El dispositivo 100 de preparacioén y dispensacién de reactivo utiliza
de este modo las caracteristicas y elementos que definen la ruta de purga 408, para dispensar la mezcla de reactivo
400 desde la punta de dispensacién 2086.

La Figura 10 muestra otro ejemplo de un método 1000 para usar un dispositivo de preparacion y dispensacién de
reactivo, tal como el dispositivo 100 mostrado en las Figuras 1 a 8F. Se hace referencia a los elementos y
caracteristicas descritas en el presente documento, usando los correspondientes nlimeros anteriormente descritos.
La referencia a cualquier caracteristica o elemento particular no es limitativa, sino que incluye cualquier elemento
similar descrito en el presente documento, asi como sus equivalentes.

En 1002, se abre una cdmara de reaccién sellada, tal como la cdmara de reaccién 208, dentro de un cuerpo 102 que
incluye, por ejemplo, una punta de dispensacion 206. La cadmara de reaccién 208 incluye un reactivo 204, tal como
un reactivo liofilizado que puede reconstituirse al afiadir una solucién. En un ejemplo, la apertura de la cdmara de
reaccion 208 sellada incluye mover el cilindro 104 con respecto al cuerpo 102. En un ejemplo, el cilindro 104 incluye
una superficie de perforacién 236. El movimiento del cilindro empuja la superficie de perforacién 236 a través de un
sello 226 de depésito, y facilita la comunicacién entre la camara de reaccién 208 y un depésito de solucién 214 que
contiene una solucién 212. En otro ejemplo, se hace girar el cilindro 104con relacién al cuerpo 102 para desplazar el
cilindro 104, a través del sello 226 de depésito, para abrir la camara de reaccién 208.

En 1004, se reconstituye el reactivo 204 con una solucién 212 retenida dentro del cuerpo (por ejemplo, el cilindro
104 contenido dentro del cuerpo) para formar una mezcla de reactivo 400. En un ejemplo, la reconstitucién del
reactivo 204 incluye afiadir la solucién 212 a la camara de reaccién 208. En un ejemplo, la solucién 212 se afiade a
la cdmara de reaccién 208 a través del movimiento longitudinal del activador 106, enganchado selectivamente con el
primer émbolo 200 (véanse las Figuras 3A, 4A). El movimiento longitudinal del activador 106 mueve de manera
correspondiente el primer émbolo 200 y empuja la solucidén 212 fuera del cilindro 104 y hacia la cAmara de reaccién
208, para formar la mezcla de reactivo 400. En un ejemplo, el movimiento del cilindro 104 con respecto al cuerpo
102 llena el depésito de reactivo 212, dejando la camara de reaccién 208 (opcionalmente, una porcion del depésito
210 de reactivo). De este modo, la adicién de la solucién 212 queda limitada a la camara de reaccién 208, para
localizar la solucidén 212 en la zona del depésito 210 de reactivo que contiene el reactivo 204.

En 10086, los gases de la cAmara de reaccidén 208 se purgan desde la misma, por ejemplo, a lo largo de una ruta de
purga 408 formada dentro del dispositivo 100 de preparacién y dispensacién de reactivo. La adicién de la solucién
212 a la camara de reaccién 208 desplaza el gas de la cAmara de reaccién. El gas purgado pasa a través de la ruta
de purga 408, que se extiende a través del cuerpo 102 en sentido opuesto a la punta de dispensaciéon 206. En un
ejemplo, el cuerpo 102 incluye el cilindro 104. Como ya se ha descrito y mostrado anteriormente en las Figuras 4A 'y
4B, en otro ejemplo la ruta de purga 408 se extiende desde la camara de reaccién 208 a través de los orificios de
purga 410 de la camara de reaccién, formados en la punta de dispensacién 206. Una primera porcién de la ruta de
purga 408 se extiende a lo largo del exterior del cilindro 104, hacia los pasos 412 de cilindro que se extienden a
través del cilindro 104. Una segunda porcién de la ruta de purga 408 continla a través del cilindro 104, a lo largo de
una pared interior del cilindro (por ejemplo, una pared de purga), y del primer émbolo 200. La segunda porcién de la
ruta de purga 408 continta a lo largo del segundo émbolo 202, a través del cilindro 104. Como se muestra en la
Figura 4B, en un ejemplo la ruta de purga 408 se extiende alrededor de las orejetas de activador enganchadas con
los correspondientes topes 406 de cilindro formados en el cilindro 104. La ruta de purga 408 continGa al exterior del
cilindro 104 para permitir purgar los gases de la camara de reaccién al exterior del dispositivo 100 de preparacién y
dispensacién de reactivo. La purga de los gases de la camara de reaccién impide sustancialmente la presurizacién
de la cdmara de reacciéon 208 durante la reconstitucién del reactivo 204. Adicionalmente, evitar la presurizacién
dentro de la camara de reaccién 208 facilita la adicién de la solucién 212 a la camara de reaccién 208, eliminando
sustancialmente la resistencia que de otro modo ofreceria la sobrepresidén en la camara de reaccién 208.
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En 1008, se dispensa una cantidad especifica de reactivo 400 desde el dispositivo 100 de preparacion y
dispensacién de reactivo. En un ejemplo, la dispensacion incluye cerrar la ruta de purga 408 y empujar un fluido de
limpieza, tal como aire, a través de la ruta de purga 408 (por ejemplo, la ruta de limpieza 602) hacia la cAmara de
reaccién 208. Es decir, una vez que se cierra la ruta de purga 408, por ejemplo mediante el bloqueo del segundo
émbolo 202 con una pared interior 604 del cilindro 104, se empuja un fluido de limpieza desde una camara de
limpieza 600, a lo largo de una ruta de limpieza 602, hacia la camara de reaccién 208. La ruta de limpieza 602 utiliza
una parte de la segunda porcidén de la ruta de purga 408, asi como parte de la primera porcién de la ruta de purga
4008 que se extiende desde los pasos 412 de cilindro hasta los orificios de purga 410 de la camara de reaccién. Es
decir, el método 1000 incluye empujar un fluido de limpieza desde la camara de limpieza 600 hacia la camara de
reaccidén 208, para dispensar la cantidad especificada de mezcla de reactivo 400 desde el dispositivo 100 (véase la
Figura 7).

En un ejemplo, la purga de gas incluye purgar el gas a través del cuerpo 102 en una direccidén opuesta a la direccidén
de dispensacidn de la cantidad especificada de mezcla de reactivo 400. Por ejemplo, la purga del gas de reaccién a
través de la ruta de purga 408 se lleva a cabo de manera vertical, a través del dispositivo 100, en una primera
direccidn hacia el activador 106. La dispensacién de la mezcla de reactivo 400 se efectia en una segunda direccién
opuesta, en sentido contrario al cuerpo 102. Al ventilar los gases de la cdmara de reaccién en una direccién opuesta,
se mantiene el dispositivo 100 de preparaciéon y dispensacién de reactivo en una orientacién vertical, como se
muestra en las Figuras 8A a 8F, durante las etapas de reconstitucién y de dispensacion.

En otro ejemplo, la reconstitucidén del reactivo 204 se lleva a cabo adyacente a la punta de dispensacién 206, en una
primera porcién de la camara de reacciéon 208. Los gases de la camara de reaccién se purgan desde una segunda
porcibn de la camara de reaccién, distante de la primera porcion de la cdmara de reaccién. Es decir, la
reconstitucién del reactivo 208 se lleva a cabo en una porcién inferior de la camara de reaccién 208, y la purga de
los gases de la cdmara de reaccién desplazados comienza en una segunda porcién de la cadmara de reaccién,
opuesta a la porcién inferior de la camara de reaccion.

En otro ejemplo, dispensar la cantidad especificada de mezcla de reactivo 400 incluye desplazar un émbolo, tal
como el segundo émbolo 202, con respecto al cuerpo 102. El movimiento del segundo émbolo 202 cierra la ruta de
purga 408 mediante el enganche del émbolo 202 con una pared de purga (por ejemplo, la pared interior 604 de
cilindro), para sellar una camara de limpieza 600 formada por el émbolo 202 y la pared de purga. Empujar el fluido
de limpieza desde la cAmara de limpieza 600, a través de la ruta de purga, incluye desplazar el émbolo 202 a través
de la cAmara de limpieza 600.

En otro ejemplo més, el método 1000 incluye retirar una porcién frangible de la punta de dispensacién, tal como una
punta frangible 238. Retirar la punta frangible abre la punta de dispensaciéon 206 y proporciona un orificio abierto
para dispensar de la mezcla de reactivo 400, de acuerdo con el movimiento del accionador 106 y del segundo
émbolo 202.

Conclusién

El dispositivo de preparacién y dispensacién de reactivo mostrado en el presente documento, incluyendo los
métodos de fabricacién y uso del mismo, proporcionan un dispositivo consolidado capaz de retener por separado un
reactivo y una solucién, en donde el reactivo estd configurado para su reconstitucién mediante la adicién de la
solucién. El dispositivo de preparacion y dispensacion de reactivo aisla el reactivo para impedir sustancialmente la
entrada de humedad y, de este modo, conserva el reactivo hasta que se desee llevar a cabo la reconstitucién a
través de la operacién del dispositivo. Cuando se acciona, el dispositivo de preparacién y dispensacién de reactivo
se acciona a través del movimiento del activador y de uno o mas émbolos. El activador y los émbolos se enganchan
de manera selectiva para impedir el movimiento del activador con respecto a uno o mas de los émbolos, el cuerpo
del dispositivo y un cilindro acoplado de forma movil al cuerpo. Al enganchar de manera selectiva el activador con
uno o mas de los émbolos, el cuerpo y el cilindro, se lleva a cabo una operacién por etapas del dispositivo de
preparacién y dispensacién de reactivo. Es decir, cada etapa del proceso de reconstitucién y de dosificacién se lleva
a cabo mediante uno o mas movimientos del activador, el cilindro, el émbolo, y similares. A medida que se lleva a
cabo cada etapa del proceso de reconstitucién y de dispensacion, el técnico recibe informacién fisica de
confirmacion por parte del dispositivo, que indica la finalizacién de la etapa actual y que el dispositivo de preparacion
y dispensacién de reactivo esta listo para la siguiente etapa de reconstituciéon y de dispensacién. Al proporcionar una
operacién por etapas del dispositivo de preparacién y dispensaciéon de reactivo, el técnico puede estar seguro de
que se ha reconstituido todo el reactivo, y de que se ha dispensado desde el dispositivo la cantidad especificada de
reactivo.

Como se muestra en el presente documento, el dispositivo de preparacion y dispensacién de reactivo incluye una o
mas rutas de purga que se extienden desde la camara de reaccién que contiene el reactivo, y que contiene la
mezcla de reactivo tras afiadir la solucidn al reactivo. La ruta de purga descarga los gases de la camara de reaccion
desplazados por la adicién de la solucidén, e impide sustancialmente el desarrollo de sobrepresion dentro de la
camara de reaccion durante la reconstitucién. Al reducir al minimo el desarrollo de la presién dentro de la camara de
reaccion, el técnico puede reconstituir facilmente el reactivo a través de la adicién de la solucién, sin que la
contrapresiébn desarrollada dentro de la cdmara de reaccién ejerza resistencia al movimiento del activador.
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Adicionalmente, al purgar los gases desde la camara de reaccion se evita el desarrollo de una sobrepresién dentro
de la cdmara de reaccién, evitando sustancialmente de este modo el riesgo de una apertura prematura de la punta
de dispensacidn o la ruptura de un sello de la cdmara de reaccién. De este modo, se reconstituye por completo el
reactivo antes de dispensar el mismo desde el dispositivo.

En otro ejemplo, la ruta de purga permite que el dispositivo de preparacioén y dispensacién de reactivo permanezca
en una Unica orientacion vertical durante todo el proceso de reconstitucién y dispensacién. Debido a que la ruta de
purga se extiende en sentido opuesto a la punta de dispensacion, los gases de la cAmara de reaccién se purgan en
una direccién opuesta a la direccién de dispensacion, permitiendo de este modo que la punta de dispensacion
permanezca cerrada durante el proceso de reconstitucién. Es decir, debido a que la punta de dispensacién y la
camara de reaccién estan selladas (a excepcidn de la ruta de purga), la reconstitucién del reactivo se lleva a cabo en
la misma orientacién utilizada para romper el sello entre el reactivo y los depédsitos de solucién, asi como en la
utilizada para dispensar la mezcla de reactivo. El técnico puede por lo tanto reconstituir y dispensar faciimente la
mezcla de reactivo desde el dispositivo sin tener que cambiar la orientacién del dispositivo, para asegurar que no se
desarrollen presiones dentro de la cdmara de reaccién y la punta de dispensacién.

Adicionalmente, en otros ejemplos, el dispositivo de preparacién y dispensacién de reactivo incluye una camara de
limpieza, dimensionada y conformada para asegurar la dispensacién completa de la mezcla de reactivo desde el
dispositivo. Como se ha descrito anteriormente, en un ejemplo la cdmara de limpieza utiliza una cadmara con un
fluido de limpieza que presenta un volumen mas grande que el menor volumen de la cdmara de reaccién. El
movimiento del mayor volumen de fluido de limpieza a través de la camara de reaccién mas pequefia asegura la
descarga completa de la cantidad especificada de mezcla de reactivo, desde la cdmara de reaccion a través de la
punta de dispensacidn del dispositivo. De esta manera se limpian de la camara de reaccién los restos de mezcla de
reactivo, que se dispensa de manera completa desde el dispositivo de preparacidn y dispensacién de reactivo. En el
ejemplo en el que el dispositivo de preparaciéon y dispensaciéon de reactivo incluye la camara de limpieza, para
dispensar la mezcla desde el dispositivo no es necesario utilizar un émbolo que haga contacto fisico con la mezcla
de reactivo. Dicho de otra manera, debido a que la cdmara de limpieza del dispositivo descrito en un ejemplo del
presente documento presenta un volumen méas grande que la camara de reaccién, el dispositivo no esta limitado al
desplazamiento causado por un émbolo que haga contacto fisico con la mezcla de reactivo (por ejemplo, en otras
palabras, una relacién de 1: 1 del desplazamiento por émbolo con respecto a un correspondiente volumen de mezcla
de reactivo, dispensado desde el depésito)

En otro ejemplo, el dispositivo de preparacion y dispensacién de reactivo con camara de limpieza utiliza una porcién
de la ruta de purga a modo de ruta de limpieza, para transmitir el fluido de limpieza desde la cdmara de limpieza
hacia la camara de reaccién para dispensar la mezcla de reactivo. Es decir, la ruta de purga es un paso de dos
sentidos que permite purgar los gases de la camara de reaccién desde la misma, en una configuracién abierta. Y en
una configuracidén cerrada la ruta de purga permite transmitir fluido de limpieza en una direccién opuesta, hacia la
camara de reaccién, para empujar la mezcla de reactivo desde la camara de reaccién al exterior del dispositivo. En
otro ejemplo mas, el dispositivo de preparacién y dispensacién de reactivo descrito en el presente documento utiliza
un émbolo que hace contacto fisico con la mezcla de reactivo, para dispensar la mezcla de reactivo desde el
dispositivo sin necesidad de una camara de fluido de limpieza.

Aunque la presente divulgacién se ha descrito en referencia a realizaciones preferidas, los expertos en la materia
observaran que pueden efectuarse cambios en la forma y detalle sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
Debe comprenderse que la anterior descripcidén pretende ser ilustrativa, y no restrictiva. Otras muchas realizaciones
seran evidentes para los expertos en la técnica tras leer y comprender la descripcién anterior. Cabe sefialar que las
realizaciones analizadas en diferentes porciones de la descripcion, o a las que se haga referencia en diferentes
dibujos, pueden combinarse para formar realizaciones adicionales de la presente solicitud. Por lo tanto, el alcance
de la presente divulgacién debe determinarse con referencia a las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato que comprende:

un cuerpo (102) que incluye:

una camara de reaccién (208) configurada para incluir un reactivo, y
un depdsito de solucién (214) configurado para incluir una solucién;

un émbolo (200) acoplado de forma mévil al cuerpo (102) entre una posicidn inicial y una posicién asentada, en
donde:

cuando el émbolo (200) est4 en la posicién inicial, el depésito de solucién (214) esta aislado de la camara de
reaccién (208), y

en donde el movimiento del émbolo (200) desde la posicién inicial hasta la posicion asentada empuja la
solucién hacia la cAmara de reaccion (208);

una ruta de dispensacién que se extiende desde la cdmara de reaccion (208) y al exterior del cuerpo (102), en
donde:

en una primera configuracién del aparato, la ruta de dispensacion esta sellada, y
en una configuracién de dispensacién del aparato, la ruta de dispensacién esta configurada para proporcionar
una mezcla de reactivo formada por la solucién y el reactivo;

un medio de limpieza que comprende una camara de limpieza (600), diferente de la cdmara de reaccién (208),
que incluye un fluido de limpieza en comunicacién con la cdmara de reaccién (208), en donde el medio de
limpieza esta configurado para forzar el fluido de limpieza hacia el interior de la camara de reaccién (208) para
empujar una cantidad especifica de mezcla de reactivo a través de la ruta de dispensacién;

caracterizado por que

una ruta de purga (408) que se extiende desde la cdmara de reacién (208) a través de la cdmara de limpieza
(600), incluyendo la ruta de purga (408) configuraciones abierta y cerrada, en donde:

en la configuracién abierta, la ruta de purga (408) se extiende hacia el exterior del cuerpo (102), y la ruta de
purga (408) purga gas de la cdmara de reaccién (208) desplazado por la adiciéon de la solucién a la cdmara
de reaccién (208), y

en la configuracidn cerrada, una porcién de la ruta de purga (408) se sella con respecto al exterior del cuerpo
(102), y el fluido de limpieza suministrado desde la camara de limpieza (600) a través de la porcién de la ruta
de purga y hacia el interior de la camara de reaccién (208) dispensa la mezcla de reactivo a través de la ruta
de dispensacion.

2. El aparato de la reivindicacién 1, en donde el émbolo (200) es un primer émbolo (200), y en donde el aparato
comprende ademés:

un cilindro (104) acoplado de forma mévil al cuerpo (102), estando acoplado el primer émbolo (200) de forma
mévil al cilindro (104); y

un activador (106), en donde, cuando se hace funcionar el aparato, se acciona a través del movimiento del
activador (106) y uno o mas émbolos que comprenden el primer émbolo (200), en donde, enganchando
selectivamente el activador (106) con uno o méas del uno o mas émbolos, el cuerpo (102) y el cilindro (104), se
lleva a cabo una operacién por etapas del proceso de reconstitucion de reactivo y de dosificacién de mezcla de
reactivo.

3. El aparato de la reivindicacidén 1, que comprende ademés:

un cilindro (104) acoplado de forma mévil al cuerpo (102), estando acoplado el émbolo (200) de forma mévil al
cilindro (104); y

un depoésito de reactivo que comprende la camara de reaccién (208), en donde en la primera configuracién del
aparato, el cilindro (104) esta en una primera posicion, el depésito de solucién (214) est4 aislado del depésito de
reactivo y el depdésito de reactivo tiene un primer volumen;

en una configuracién intermedia del aparato, el cilindro (104) se desplaza con respecto al cuerpo (102) desde la
primera posicion, el depédsito de solucién estd en comunicacién con el depésito de reactivo y el depdsito de
reactivo tiene un segundo volumen mas pequefio que el primer volumen.

4. El aparato de la reivindicaciéon 3, en donde, en la configuracién intermedia, el cilindro (104) se asienta dentro del
depésito de reactivo.
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5. El aparato de la reivindicacién 1, en donde el volumen de la cdmara de limpieza (600) es mayor que el volumen
de la cAmara de reaccion (208).

6. Un método ex vivo de preparacién y dispensacion de reactivo que comprende:

abrir una camara de reaccién (208) sellada a un depésito de solucién (214) dentro de un cuerpo (102),
conteniendo la camara de reaccién (208) un reactivo;

reconstituir el reactivo con una solucién retenida dentro del depésito de solucién (214) para formar una mezcla de
reactivo, incluyendo la reconstituciéon afiadir la solucién a la camara de reaccion (208);

caracterizado por

purgar gas desplazado de la cAmara de reaccion (208), el gas se desplaza por adicion de la solucion, pasando el
gas purgado a través de una ruta de purga (408) que se extiende a través del cuerpo (102) en direccién opuesta
a una punta de dispensacién (206) hacia el exterior del cuerpo (102); y

dispensar una cantidad especificada de la mezcla de reactivo, incluyendo la dispensacion:

sellar una porcién de la ruta de purga (408) con respecto al exterior del cuerpo (102); y
empujar un fluido de limpieza a través de la porcién de la ruta de purga (408) hacia el interior de la camara de
reaccién (208), y

en donde la reconstitucién y la dispensacién de la cantidad especificada de la mezcla de reactivo se realizan con
el cuerpo sustancialmente en la misma orientacién.

7. El método de la reivindicacién 6, en donde purgar gas desplazado incluye prevenir la presurizacién dentro de la
camara de reaccién (208) durante la reconstitucién.

8. El método de la reivindicacién 6, en donde dispensar la cantidad especificada de la mezcla de reactivo incluye
presurizar la camara de reaccién (208).

9. El método de la reivindicacién 6, en donde purgar gas desplazado incluye purgar gas a través del cuerpo en una
direccién opuesta a una direccién de dispensacion de la cantidad especificada de la mezcla de reactivo.

10. El método de la reivindicacién 6, en donde la reconstitucién del reactivo es adyacente a la punta de dispensacion
(208) en una primera porciéon de la cdmara de reaccidén (208), y el gas se purga de una segunda porcién de la
camara de reaccién (208) alejada de la primera porcién.

11. El método de la reivindicacién 6, en donde dispensar la cantidad especificada de la mezcla de reactivo incluye
mover un émbolo (202) con respecto al cuerpo (102), y sellar la porcién de la ruta de purga con respecto al exterior
del cuerpo incluye enganchar el émbolo (202) con una pared de purga para sellar una camara de limpieza (600)
formada por el émbolo (202) y la pared de purga, y empujar el fluido de limpieza a través de la porcién de la ruta de
purga incluye mover el émbolo (202) a través de la camara de limpieza (600).

12. El método de la reivindicacién 6, en donde la orientacién del cuerpo (102) incluye la punta de dispensacién (206)
en una direccién descendente.

13. El método de la reivindicacién 6, en donde empujar un fluido de limpieza a través de la porcién de la ruta de
purga hacia el interior de la camara de reaccién (208) comprende empujar un fluido de limpieza desde una camara
de limpieza (600) a través de una ruta de limpieza (602) hacia la camara de reaccién (208) que dispensa la mezcla
de reactivo desde la camara de reaccion (208) a través de la ruta de dispensacién.

14. El método de la reivindicacion 13, en donde el volumen del fluido de limpieza es mayor que el volumen de la
camara de reaccién (208).

15. El método de la reivindicacién 6, que comprende ademas desplazar un cilindro (104) con respecto al cuerpo
(102), en donde:

en una primera configuracién del aparato, el cilindro (104) esta en una primera posicién, el depésito de solucién
(214) esta aislado de un depésito de reactivo que incluye la camara de reaccién (208) y el depésito de reactivo
tiene un primer volumen;

en una configuracién intermedia del aparato, el cilindro (104) se desplaza con respecto al cuerpo (102) desde la
primera posicion, el depésito de solucién (214) esta en comunicacion con el depdsito de reactivo, y el depésito de
reactivo tiene un segundo volumen mas pequefio que el primer volumen.
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92
INTRODUGIR UNA SOLUCION DENTRG
DE UN CUERPGO
é I y

INTRODUCIR UN REACTIVO DENTRO DE UNA

CAMARA DE REACCION SITUADA EN EL CUERPD,

QUEDANDO AIBLADO EL REACTIVO CON
_RESPECTO A LA SOLUCION

ACORLAR UN ALTIVADUR D FORMA MOWVIUAL T |
CUERPQ, PUDIENDO MOVERSE EL ACTIVADOR
PARA EMPLIJAR LA SOLUCION HACIA LA CAMARA
DE REACCION, ¥ FORMAR UNA MEZCLADE
REACTIVO, CUANDO SE DESPLAZAZA EL
ACTIVADOR DESDE LNA PDS?C G INICIAL HASTA

L

3 FORMAR UNA PUNTA OE DISPENSATION
| CERRADA QUE SE EXTIENDA DESDE LA CAMARA
| _BE REAQJCK}N Y AL EXTERIOR DEL CUERPG

..................... ) o

&

FQRMAR UNA RUTA DE PURGA QUE SE EXTIENDA
DESDE LA CAMARA DE REACCION HASTAEL
EXTERIOR BEL CUERPO, PURGANDO LARUTADE
PURGA UN (3AS DE LA CAMARA DE REACCION,
DESPLAZADG POR LA ADICION DE LA SCLUCION
A LA CAMARA DE REACCION, ¥ PURGANDO LA
RUTAQE PURGA GAS DURANTE EL MOVIMIENTC
DEL ACTIVADOR DESDE LA POSICION INICIAL

HASTA LA POSICION ASENTADA
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ADRIR UNA CAMARA DE REAGUION SELLALA

BENTRO DE UN CUERPQ, CONTENIENDDO LA

! 1004

RECONSTITUIR BL REACTIVD CON UNA SSLUCION
RETENIDA DENTRS DEL QUERPO PARA FORMAR
UNAMEZCLA DE REACTIVO, INCLUYENDD LA
RECONSTITUDION ANADIR LA SOLUCION
& LA CAMARA DE REACCION

o
| PURGAR GAS RESPLAZAL DESDE LA TAMARA
i DE REAQCION, DESPLAZANDOSE EL GAS POR

{ LAADICION DE LA SOLUCION, PASANDO EL GAS
PURGADC A TRAVES DE UNA RUTA DE PURGA

GUE SE EXTIENDE A TRAVES DEL CUERPG,
EN SENTIDO OPUESTO A UNA
BUNTADE ﬂ%gp?ﬁ?gﬂ%ﬁ%

THEFENSAR UNA CANTIDAD ESPEQIFICADE LA
CLA RE REACTRG, INCLUYERDRD LA
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