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(57) Jedné se o vyrobu Sedé perlitické li-
tiny z pfevdiné druhotnych surovin pro né-
rodné odlitky & poZadovanou pevnosti 300
a%¥ 450 MPa, Litina se tavi v elektrické
peci ze vesdzky obsahujici 40 aZ 90 % hmot.
odpadu tvdrné litiny a 10 a¥ 40 % hmot,
odpadu nelegované oceldi, gfiéemi souhrnny
obsah vadzkovych materidll &in{ nejménd
60 %_hmot, Zbytek vedzky do 100 % hmot. se
doplnuje surovym Zelezem, nebo odpadem Ne-
dé litiny nebo obdma soudasnd, do vysled-
ného obsahu fosforu v litind ni%¥8iho ne%
0,07 % hmot. a obsahu siry v litind nizZsi~
ho ne? 0,06 % hmot.
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Vyndlez se tykd vyroby #Hedé perlitické litiny e nfzkym sklonem k zdkalce a pevnos-
ti v tahu vy33{ ne¥ 300 MPa v elektrickych pecfch, K jej{ vyrobé jsou pouZity prevéiné
druhotné suroviny. :

5edd 1itina se uplatnuje jako materifl na odlitky, a to nej¥astdji v jakostech s
pevnosti v tahu 200 a¥ 250 MPa, V¥roba Sedé litiny s uvedenou pevnost{ nedéld v praxi
vdZnd j8{ problémy. Suroviny pro jeji vy¥robu, nap¥iklad slévdrenskd a oceldrenskd suro-
vd ¥eleza, vratny a amortizadni odpad Sedé litiny a ocelovy odpad jsou dostupné a meta-
lurgie téchto jakosti ¥edé litiny je v podatatd rutinni zdleZitosti, V technické praxi
se setkdvdme s potFebou vyrobit odlitek ze Zedé litiny s pevnosti v tabu 300 a% 400 MPa.
Zdména Bedé litiny jinym materidlem na odlitky s touto pevnosti &asto nen{ moZnéd z dd-
vodu, Ze néhradni materidl pomtrddd specifické vliastnosti Bedé litiny, jimi% jsou dob-
ré kluzné vlastnosti, dobréd tepelnd vodivoast, schopnost tlumit kmity &Jj. Vyroba Sedé
1itiny & uvedenou vysokou pevnosti v tahu z tradi¥nich vyse uvedenych vadzkovych mate-
ridld je rizikovd, I pFi dodrZ¥eni chemického sloZeni odpovidajfciho potfebné pevnosti
litiny neni zdruka, Ze litina bude mit potFebnou pevnost, & navic u vysokopevnostnich
Sedych litin vyrdbdnych podle domavadni praxe vzristd nebezpedi zdkalky. Zdkalkou se ro-
zum{ vyskyt eutektického cementitu ve struktuie litiny., Tato strukturn{i sloZka je ve
struktu¥e Zedé litiny nepFipustné., Pevnost Sedé litiny urduje jeji struktura, zejména
mnofstvi, velikost a rozloZfeni lupinkového grafitu, Nutnym p¥edpokladem vysoké pevnos-
ti Hedé litiny je dédle prevéd¥nd perlitickd struktura a maly obsah k¥ehkych fézi, jakou
Jje nap¥iklad fosfidové eutektikum, a nekovovych vmdstkl. Vyslednd struktura Sedé liti-
ny je vysledkem pidsobeni Fady &initeld, jako jsou chemické sloZeni, rychlost chladnuti,
metalurgie, kvalita vesdzky atd., Jejich ovldddn{ je v provoz. problematické, zejména z
hledieka vsdzkovych surovin, které obsahujf Fadu prvkd v nekontrolovatelném mno¥stvi,
které nicménd maj{ vyznamny vliv na krystalizadni pochod %edé litiny, Je to nap¥iklad
sira, titan, chrom, arsen, fosfor, cin. Mohou zasahovat jsk do krystalizace grafitu,
tak do kvality kovové hmoty struktury Zedé litiny. V ddsledku toho se b¥¥n¥ stédvd, %e
1itina nemd predpoklddané mechanické vlastnosti, 1 kdy¥ jeJ{ chemické sloZeni je sprédvné,

Tyto nedostatky odstranuje zplisob vyiroby Zedé litiny s pevnost{ nad 300 MPa podle
vyndlezu, Jeho podstata spo&ivd v tom, %e litina se tav{ v elektrické pecl ze vesdzky
obgahujici 40 a¥ 90 % hmot, odpadu tvdrné litiny a 10 a%¥ 40 % hmot, odpadu nelegované
ocell, pridemZ souhrnny obsah obou vsdzkovych materidld ¥in{ nejménd 60 % hmot, Zbytek
vedzky do 100 % se doplnuje surovym Zelezem nebo odpadem ¥edé litiny, nebo obdma soudas~
nd, do vysledného obsahu fosforu v 1litind niZ3fho ne% 0,07 % hmot, a obsahu sfry v litie
né ni%Zsiho ne?¥ 0,06 % hmot.

Vyhodou tohoto vyndlezu Je spolehlivd vyroba Zedé litiny se zvy¥enou houfevnatos-
t1, vysokou grafitizadni schopnost{ a pevnost{ 300 a% 450 MPa. Sed4 litina podle toho-
to vyndlezu dovoluje vyrdbdt i tenkostdnné odlitky bez vyskytu eutektického cementitu
ve struktufe pFi pevnosti litiny 400 a% 450 MPa, Navic se litina tavi pFevdind z netra-
diZnich gurovin, v podstatd z technologického odpadu vyroby tvdrné litiny a odpadu ne-
legované oceli se zarudenym nizkym obsahem fosforu a siry, &im¥ se zhodnocuje odpad, je-
hoZ vyuZiti je dosud v ndrodnim hospodéFstvi viceménd problematické, Vzhledem k tomu, Ze
pfi taveni je nutné zabrénit kontaminaci taveniny nedistotami z paliva a taviv, pFiché-
z1 v dvahu jako tavic{ zaF{zeni{ elektrickd kelimkovd nebo odloukovéd pec.

PFi virobd odlitkd z tvdrné litiny je vyu¥it{ tekutdho kovu asi 50%. To znamend,
Ze k vyrobd odlitku o hmotnosti 100 kg Jje pot¥ebi kolem 200 kg tekuté tvdrné litiny,
Hmotnostn{ rozd{l jde na vrub ndlitkim a vtokdm, kteréd se z odlitku odstranujf a jako
technologicky odpad we Sdstedn¥ vraof do virobniho oyklu p¥i vyrobd tvdrné litiny, D4
se ovdem poufft jen &dst jeho vyskytu, Prekd¥kou Je tu vysoky obsah kfemfku, ktery li-
mituje pro pouZivané modifikadn{ postupy tvdrné litiny mno¥stv{ technologického odpadu
tvdrné 1litiny ve vsdzce, S p¥ihlédnutim k tomu, ¥e tvdrnd 1litina se u nés vyrdbi vesmds




2 CS 270934 Bl

z dovdZenych surovych Eelei, znehodnocuje se vyznamné nnoZstvi dovdZené kovové substan-
ce tim, Ze se vyluduje z vyrobnfho procesu tvdrné litiny a jako ménd hodnotny odpad se
pouZivéd k vyrob& litin b¥%né kvality, tj. s pevnosti v tahu 200 a%Z 250 MPa,

Zmindny odpad tvérné litiny byl pou¥it jako vasdzkovd surovina s odpadem nelegova~
né ocell k vyrobd Zedé litiny v induk&ni kelimkové pecl. Vsdzku tvo¥ilo 67 % hmot.
tvdrné litiny - technologického odpadu a 33 % hmot., nelegované oceli - odpadu hluboko-
taZného plechu, P¥ed odlévédnim byla litina graritizadn¥ ofkovédna 0,4 % hmot. drceného
ferosilicia & obsahem 73 % hmot. Si. Pevnost v tahu byla zjiZfovéna standardnim zpiso-
bem na zkudebnich tyEich, vyrobenych z individudlnd odlévanych v4lcovych kusd prim&ru
30 mm. Byla zjiSténa pevnost v tahu 402 MPa, Jind tavba ze stejné vsdzky méla pevnost
457 MPa. Sedd 1litina ze vsdzky 85 % hmot, tvdrné litiny & 15 % hmot., ocelového odpadu
méla pevnost 360 MPa, Tavba Sedé litiny ze vasdzky tvo¥ené 40 % hmot, tvdrné litiny,

30 % hmot. ocelového odpadu a 30 % hmot, odpadu nizkofosforednaté Sedé litiny méla pev-
noet 320 MPa. Obdobné vysledky byly ziskdny u daldich 10 pokusnych taveb, Bylo konsta-
tovdno, Ze pfiznivy 8inek odpadu tvdrné litiny ve vasdzce pro vyrobu Zedé litiny je
patrny JiZ pFi jejim obsehu kolem 40 % hmot, Strukturu vdech zkouSenjoh taveb tvoFil
drobny lupinkovy grafit rozddleny rovnomdrnd, eventuidlnd & néznakem mezidendritického
rozlofeni, ulofeny v perlitické kovové hmotd, Vzhledem k tomu, e litiny neobsehovaly
vice nef 0,02 % hmot, siry a maximdlnd 0,06 % hmot, fosforu, bylo ve struktu¥e minimdl-
ni mnoZstvi sirnikd a 24dné fosfidové eutektikum, V ddsledku toho mély vdechny litiny
zvy8enou houZevnatost,

PouZiti odpadu tvdrné litiny jako vedzkového materidlu pro vyrobu Sedych litin s
pevnost{ v tahu nad 300 MPe tavenim v elektrickych pecich md Yadu pPednosti:

protofe tento odpad obsahuje velmi malé mnoZstvi fosforu, siry a karbidotvornych

prvkl, sniZuje se obsah tdchto prvkd v 1litind, v ddsledku Zeho? md Zedd 1itina

men3i  eklon k zdkalce a vy35{ houZevnatoat ne¥ 1litiny srovnatelného uhl{kového

ekvivalentu, tj. CE = 1 %$C + 1/3 % Si;

odpad tvdrné litiny vnds{ do vsdzky urdité mnoZstvi hoFdiku, ktery podle zkoulek

zvySuje Winnost grafitizadnfho odkovéni, které je bdZnou metalurgickou praxi p¥i

vyrobé 8edych litin s vysokou pevnosti v tahuj

litiny maji vesmds perlitickou strukturu s pFizniv§ vyloudenym grafitem, co% pod-

miﬁuje vysokou pevnost Zedé litiny;

vyrobni postup zhodnocuje technologicky odpad tvdrné litiny. PFitom je produktem

metalurgickych procesd vychdzejicich z nedostatkovych kvalitnich surovich ¥elez;

Sedé litiny 8 pevnosti v tahu nad 300 MPa se zpravidla leguji m8d{, vanadem, chro-

mem, niklem nebo molybdenem. P¥i zplsobu podle vyndlezu je mo¥né od legovéni upus-

tit nebo alespon sniZ?it mno¥stv{ legur v litin3,

Litinu vyrovenou zplsobem podle vyndlezu lze vyuZit pro vyrobu nérodnych odlitkd
ze 8edé litiny e poZadovanou pevnosti 300 a¥ 400 MPa,

PREDMET VYNALLEZU

Zpdgob vyroby Sedé litiny s pevnosti nad 300 MPa, vyznalujic{ ae tim, ¥e se litina
tav{ v elektrické peci ze vsdzky obsahujfof 40 a¥ 90 % hmot, odpadu tvdrné litiny s 10
a¥ 40 % hmot. odpadu nelegované oceli, pFi¥em¥ souhrnny obsash obou vasdzkovych materi41d
Jje nejméné 60 % hmot, a zbytek vadzky do 100 % hmot. ae doplnuje surovym Zelezem nebo
odpaden $edé litiny nebo obdma souZasnd, do vysledného obsahu fosforu v 1litind ni¥3{ho
neZ 0,07 % hmot, a obsahu siry v 1itind ni%5{ho ne¥ 0,06 % hmot.
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