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Sposéb wytwarzania proszku do prania

Przedmiotem wynalazku jest spos6éb wytwarzania proszku do prania zawierajgcego mieszaning réznych
ilofci siarczanu sodu, detergentéw, mydia, sekwestratoréw, krzemianéw, wypetniaczy, wybielaczy i innych
dodatkéw, przy czym Zrédiem siarczanu sodu jest dziesigciowodny siarczan sodu czyli sél glauberska.

Siarczan sodowy jest sktadnikiem wielu wyrob6éw chemii gospodarczej, a zwiaszcza proszkéwdo prania.
Gi6éwnym #rédiem siarczanu sodowego jest odpadowa 36l glauberska, czyli Na;SO4- 10H 0.

Dotychczas sél ta przerabiana jest poprzez rozpuszczanic w wodzie i dozowanie nasyconego jej roz-
tworu do pozostalych skladnikéw masy proszkowej. Z roztworem tym do masy proszkowej wprowadza si¢
dodatkowg ilo$¢ wody (107 kg wody na kazde 100 kg soh glauberskiej) kt6rq podczas suszenia rozpylowego
proszku trzeba odparowaé.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 96630 wytwarzanie proszkéw do prania w oparciu o plynng
mas¢ siarczanowsg. Metoda ta polega na uprzednim uplynnieniu soli glauberskiej i w postaci plynnej
wprowadzeniu do masy proszkowej. Nastgpnic roztworzenie otrzymanej mieszaniny i wysuszeniu w wiezy
suszamicz;j.

W polskim opisie patentowym nr 96630 61 glauberska miesza si¢ z czgécig surowcé6w plynnych po czym
wprowadza si¢ do péiproduktéw suchych. Nastepnic uzyskana mas¢ w calofci poddaje si¢ suszeniu w wiezy
suszamiczej. W metodze tej skiadnikami uplynniajgcymi s6l glauberskg sa: szkio wodne, mydio, alkiloben-
zenosulfonian sodu lub ich mieszaniny z alkilosiarczanami sodu i karboksymetylocelulozs.

Znany jest sposbb produkeji proszk6w do prania polegajacy na mieszaniu skladnik 6w sypkich. Wediug
K. Lindnera ,Tenside-Textilchifsmittel Waschrohstoffe“ t II Stuttgart 1964 r przy produkcji proszkéw do
prania metodg rozpylania w podwyZszonych temperaturach mozna dodawa¢ polifosforany przez zmieszanie
mechaniczne z uprzednio wysuszonymi pozostatymi skiadnikami. Sposéb ten zapobiega hydrolizie polifos-
foranéw. W czasie produkcji proszkéw do prania znanymi metodami zaréwno metodq rozpylowg na gorgco
jak réwniez metoda znang z polshego opisu patentowego nr 96630, nastepuje hydrolityczny rozpad tréjpoli-
fosfsoranu. Reakciji tej przypisywany jest nast¢pujacy przebieg:

NasP3s010+ H:0————Na3HP,0,+ Na;HPO,

Rozpad tréjpolifosforanu wediug badath prowadzonych w IChP uzaleiniony jest od szeregu
parametréw:

szybkodé hydrltacjl trdjpolifosforanu zwigksza si¢ ze wzrostem steama jego roztworu, przy czym
wplyw ten najsilniej si¢ zamacza przy pHa‘h
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szybkosc¢ hydrolizy trojpolifosfosranu zwigksza si¢ ze wzrostem temperatury;

tréjpolitosforan maksimum trwalo$ci wykazuje przy pH okoio 10;

nadmiar jonéw sodowych w alkalicznym zakresie pH przyspiesza hydroliz¢ natomiast w kwasnym
hamuje;

obecno$¢ krzemianu sodu powoduje zmniejszenie szybkos$ci hydrolizy tréjpolitosforanu.

Wicelkos¢ hydrolitveznego rozpadu tréjpolitosforanu sodu w proszkach, uzalezniona jest od sposobu
produkcji proszkéw: od wzajemnego ukierunkowania strumieni rozpylanej zawiesiny 1 powietrza grze-
wczego, rodzaju dvsz. skladu rozpylanej zawiesiny i rodzaju ziam wysuszonego produktu i warunkow
prowadzonych dosSwiadczen. Wyraza si¢ to ubytkiem trdjpolifosforanu wynoszacym 15-55% ilo$ci
poczatkowej.

Najbardziej populama metoda produkcji proszkéw do prania zawierajacych siarczan sodu jest metoda
stosujaca bezwodny siarczan sodu. Stosowanie bezbarwnego siarczanu sodu, kiéry otrzymywany jest z soli
glauberskiej, wiaze si¢ z duzymi naktadami energetycznymi, zwiazanymi z odparowaniem wody oraz
nakfadami na robocizng. Stosowanie bezwodnego siarczanu sodowego do produkcji proszkéw do prania
powoduje konieczno$¢ dozowania wody do masy proszkowej, ktérg w procesie suszenia nalezy odparowac.
Stosowanie bezwodnego siarczanu sodowego wigze sig zatem z dwukrotnym odparowanicm wody, co jest
mamotrawstwem energii i wymaga bardzo ucigzliwej robocizny do prac transportowo-przetadunkowych.

Do chwili obecnej nie jest znane rozwiazanie pozwalajace na wprowadzeniu soli glauberskiej do
proszk6w w postaci zgranulowanej z pominig¢ciem roztwarzania jej w wodze lub uptynnieniu.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala na uniknigciu wszystkich wymienionych wad dotychczasowych
rozwigzan i polega na produkcji proszkéw w dwoch etapach. W pierwszym etapie s6l glaubersk g miesza si¢ w
temperaturze od 0-32°C, korzystnie w 20°C z tréjpolifosforanem sodu i/lub we¢glanem sodu, po czym w
drugim etapie otrzymang masg siarczanowg dozuje si¢ do pétproduktéw i ujednolica si¢. Do otrzymania
sypkiej masy siarczanowej uzywa si¢ sl glauberska w ilosci od 10 do 90% wagowych w stosunku do
trojpolifosforanu i/lub weglanu sodu. W drugim etapie poddaje si¢ suszeniu tylko poiprodukt piynny
otrzymany z wymieszania surowcéw piynnych z pozostatymi surowcami statymi. Pétprodukt po wysuszeniu
kojarzy si¢ z otrzymang uprzednio masa siarczanowa w proporcjach zgodnych z recepturg produkowanego
proszku.

Sposéb wedtug wynalazku wytwarzania proszkéw do prania dotyczy zmiany technologii produkc;ji i
moze by¢ zastosowany do wszystkich proszkéw produkowanych metoda rozpytu w podwyzszonych tempe-
raturach, a zawierajgcych w swoim skladze siarczanu sodu, tréjpolifosforan sodu i/lub weglan sodu.
Stwierdzono nieoczekiwanie, ze sposobem wedlug wynalazku z soli glauberskiej o konsystencji przypomina-
jacej mokry $nieg i pylistego tréjpolifosforanu sodu otrzymuje si¢ mas¢ siarczanowg o konsytencji stale;
drobnoziarnistej i sypkiej.

Handlowy tréjpolifosforan sodu ma postaé pylista i wprowadzenie go w tej postaci do proszkéw z
pominigciem roztwarzania w wodze i suszenia powoduje znaczny wzrost pylistosci proszkéw, co pogarsza
ich warto$¢ uzytkowa. Natomiast tréjpolifosfosran sodu zgranulowany w procesie otrzymywania masy
siarczanowej jest drobnoziarnisty sypki i niepylisty. W sposobie wediug wynalazku wprowadza si¢ uprzednio
zgranulowany tréjpolifosfosran sodu do pozostatych skiadnikéw z pominigciem jego roztwarzania w
wodzie i ponownego suszenia co pozwala na poprawienie jakoéci produkowanych proszk6w do prania,
poniewaz tréjpolifosforan sodu jest wprowadzany w warunkach bardzo tagodnych, w ktérych nie nastcpwc
jego hydrolityczny rozpad.

Sposéb wediug wynalazku umozliwia zwigkszenie wydajnosci proszkéw produkowanych metoda roz-
pylowa w podwyiszonych temperaturach, poniewaz czgé¢ surowcéw mozna wprowadzé do proszkéw z
pomini¢ciem ich roztwarzania w wodzie i ponownego suszenia. Taki sposéb postgpowania umozliwia
znaczme oszczednoéci energetyczne przy produkcji proszkdw do prania, poniewaz woda zawarta w hydratach
siarczanu sodu nie jest odparowywana, a jedynie cze$ciowo przekazywana bez naktadéw energetycznych
tréjpolifosforanowi sodu.

Stosujac sposéb wedlug wynalazku mozna zaoszczgdzi¢ 1000t ropy w ciagu 1 roku przy produkcp
proszku w skali 30000t/rok. Otrzymywanie proszku wediug wynalazku wyja$niaja ponizsze przykiady,
ktére nie ograniczajg zakresu ochrony.

Przyktad I Proszek produkuje si¢ w dwéch etapach. W pierwszym etapie przygotowuje si¢ sypka mas¢
siarczanowa.

W tym celu do mieszalnika zaopatrzonego w mieszadlo wprowadzasig 2,5t tréjpolifosforanu sodu, 3,5t
soli glauberskiej. Po umieszczeniu surowcé4w w mieszalniku wigcza si¢ mieszadlo w celu ujednolicenia
otrzymanej masy. W czasie tej operacji nalezy utrzymywa¢é temperaturg mieszaniny od 15°-20°C. Miesza-
nie nalezy przeprowadz¢ przez okres 0,5 godz. Otrzymana mase siarczanowa przesyla si¢ okresowo do
zbiornika o pojemnosci 5§ m*® zaopatrzonego w dozownik. Po oprémieniu mieszalnika nastgpuje nastgpny
cykl przygotowywania masy siarczanowej.
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W drugim etapie produkcyjnym przygotowuje si¢ koncentrat detergentowy. W tym celu nalezy do
mieszalnika zaopatrzonego w mieszadlo i plaszcz grzejny dozowaé w sposéb ciggly nastgpujace surowce:
deterlon (45% roztwér wodny alkilobenzenosulfonianu sodu) 30 kg/min, kwasy tluszczowe 6 kg/min, szklo
wodne 20 kg/min, weglan sodu 22,5 kg/min, karboksymetyloceluloza 3,6 kg/min, wybielacze 0,4 kg/min.

W mieszalniku surowce sa mieszane i podgrzewane do temperatury 70°C. Nast¢pnie otrzymana miesza-
nina w sposéb ciagly przelewa si¢ do dojrzewalnika zaopatrzonego w mieszadlo i plaszcz grzejny, gdzie
nast¢puje dalsze ujednolicenic mieszaniny. Nast¢pnic przez ukiad filtréw otrzymana mieszanka jest poda-
wana pompg wysokoci$nieniowg do dysz rozpylowych na szczycie wiezy, w ktérej jest rozpylona, a nast¢pnie
wysuszona. Otrzymany koncentrat detergentowy jest transportowany do zbiornika posredniego, z ktérego w
sposéb ciggly splywa do wag dozujgcych.

Do wag dozujacych podaje si¢ jednoczesnie masg siarczanowg oraz nadboran sodu. Dozowanie péipro-
duktéw odbywa si¢ w sposéb ciaggly do mieszalnika bgbnowego w nast¢pujacych proporcjach: koncentrat
detergentowy 2100 kg/h, masa siarczanowa 1850 kg/h, nadboran sodu 250 kg/h.

W mieszalniku bgbnowym nast¢puje wymieszanie komponentéw i naperfumowanie. Nast¢pnie proszek
splywa do siloséw skad jest pobierany do konfekcjonowania.

Przyktad II. Proszek produkuje si¢ w dwoch etapach. W pierwszym etapie przygotowuje si¢ sypka
masg¢ siarczanowa. W tym celu do mieszalnika wprowadza si¢: 3,5 t soli glauberskiej, 1,0t wcglanu sodu.

Nastepnie surowce miesza sxq przez okres 0,5 godz. Otrzymang masg¢ siarczanowg przesyla si¢ okresowo
do zbiornika o pojemnosci 5 m’ zaopatrzonego w dozownik. Po opréznieniu mieszalnika nnstcpup pastepny
cykl przygotowania masy siarczanowe;.

W drugim etapie produkcyjnym przygotowuje si¢ koncentrat detergentowy. W tym celu nalezy do
mieszalnika zaopatrzonego w mieszadlo i ptaszcz grzejny dozowaé w sposéb ciagly nastgpujgce surowce:
kosulfonat (45% roztwér wodny mieszaniny 2/3 alkilobenzenosulfonianu sodu i 1/3 alkilosiarczanéw sodu)
— 30 kg/min, szkio wodne 20 kg/min, trdjpolifosforan sodu 25 kg/min, karboksymetyloceluloza 3 kg/min,
wybielacze 0,4 kg/min.

Surowce sg mieszane i podgrzewane do temperatury 70°C. Otrzymana masa proszkowa jest ujednoli-
cana, filtrowana, a nast¢pnie rozpylana i suszona w wiezy rozpylowej. Otrzymany w ten spos6b koncentrat
detergentowy jest transportowany do zbiornika posredniego z ktérego w spos6b ciggly splywa do wag
dozujacych. Do wag dozujgcych dodaje si¢ jednocze$nie mas¢ siarczanowa. Z dozownikéw péiprodukty w
sposdb ciggly podawane s3 do mieszalnika bgbnowego w nast¢pujacych proporcjach: koncentrat detergen-
towy 3000 kg/godz. masa siarczanowa 2000 kg/godz.

W mieszalniku bgbnowym nast¢puje wymieszanie komponentéw i naperfumowanie. Nast¢pnie proszek
splywa do siloséw skad jest pobierany do konfekcjonowania.

Przyktad III Proszek produkuje si¢ w dwOch etapach. W pierwszych etapie przygotowuje si¢ sypka
mas¢ siarczanowg, W tym celu do mieszalnika typu ,Nauta“ wprowadza si¢ 3,5 ton soli glauberskiej, 2,5t
trdjpolifosforanu sodu, 0,2 t weglanu sodu.

Nastepnic surowce miesza si¢ przez okres 0,5 godz. Otrzymang mas¢ siarczanowg przesyla si¢ okresowo
do zbiornika o pojemnosci S m’ zaopatrzonego w dozownik. Po oprémieniu mieszalnika nastgpuje nastepny
cykl przygotowywania masy siarczanowe;.

W drugim etapie produkcyjnym przygotowuje si¢ koncentrat detergentowy. W tym celu nalezy do
mieszalnika zaopatrzonego w mieszadlo i plaszcz grzejny dozowaé w sposéb ciagly nastepujgce surowce:
deterlon (45% roztw6r wodny alkilobenzeno-sulfonianu sodu) 25 kg/min, szkio wodne 20 kg/min, weglan
sodu 22 kg/min; karboksymetyloceluloza 4 kg/min, wybielacze optyczne 0,3 kg/mia.

Surowce sa mieszane i podgrzewane do temperatury 70°C. Otrzymana masa proszkowa jest ujednoli-
cona, filtrowana, a nast¢pnie rozpylana i suszona w wiezy rozpylowej. W ten sposéb otrzymany koncentrat
detergentowy jest transportowany do zbiornika posredniego, z ktérego w sposébd ciagly splywa do wag -
dozujacych. Do wag dozujacych podaje si¢ jednocze$nie mase¢ siarczanowa. Z dozownikéw péiprodukty w
sposéb ciggly podawane sg do mieszalnika bgbnowego w nast¢pujacych proporcjach: koncentrat detergen-.
"~ towy 2900 kg/godz., masa siarczanowa 2200 kg/godz.

W mieszalniku bgbnowym nastgpuje wymieszanie komponentéw i naperfumowanie. Nastepnie proszek
splywa do silosdw skad jest pobierany do konfekcjonowania.

Przyktad IV. Proszek produkuje si¢ w dwdch etapach. W pierwszym etapie przygotowuje si¢ sypka
masg siarczanowg. W tym celu do mieszalnika typu ,Nauta“ wprowadza si¢: 1,7 t soli glauberskiej 1,2t
tréjpolifosforanu sodu.

Nast¢pnie surowce miesza si¢ przez okres 0,5 godziny. Otrzymana mas¢ siarczanowg przesyia si¢
okresowo do zbiornika o pojemnosci 4 m®zaopatrzonego w dozownik. Po opréznieniu mieszalnika nastgpuje
nast¢pny cykl przygotowania masy siarczanowej. °
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W drugim ctapic produkcyvinyim przygotowuje si¢ mas¢ proszkowa, ktéra nastgpnie rozpyla sigi suszy w
-wiezach suszarmiczych. W tym celu nalezy do mieszalnika zaopatrzonego w mieszadio i plaszcz grzejny
dozowaé w sposdb ciggly nast¢pujace surowce: masa siarczanowa 50 kg/min, deterion (45% roztwér wodny
alkilobenzenosulfonianu sodu) 25 kg/min. szklo wodne 20 kg /min, weglan sodu 22kg/min, karboksymety-
loceluloza 4 kg/min, wybielacze optycze 0,3 kg/min.

Surowce s3 mieszane i podgrzewane do temp. 70°C. Otrzymana masa proszkowa jest u_)ednollcona
filtrowana, a nast¢pnie rozpylana i suszona w wiezy rozpylowej. Otrzymany w ten sposéb proszek jest
transportowany do zbiornika posredniego z ktdrego w sposéb ciggly splywa do wag dozujgcych. Do wag
dozujacych podaje si¢ jednoczefnie nadboranu sodu.

Z dozownik 6w péiprodukty w sposéb ciggly podawane sa do mieszalnika bgbnowego w nastgpujacych
proporcjach: proszek wiczowy 4000 kg/godz. nadboran sodu 300 kg/godz. W mieszalniku bgbnowym
nast¢puje wymieszanie komponentéw i naperfumowanie. Nast¢pnie proszek splywa do silosdw skad jest
pobierany do konfekcjonowania.

PrzyktadV (poréwnawczy). W przykiadzie tym poréwnano wlasciwosci proszkOéw wytwarzanych
rémymi sposobami, lecz o takiej samej wvjéciowej zawarto$ci podstawowych skitadniké6w. W tabelach 1. 2, 3
poréwnano proszki produkowane znana metoda rozpylow3 i przez suszenie na gorgco z proszkami produko-
wanymi wedtug polskiego opisu patentowego nr 96630 i sposobem wediug wynalazku. Wiasciwosci fizyko-
chemiczne wyprodukowanych proszkéw oraz zawartoéé podstawowych skiadnikéw w proszkach wynika z
metody produkc;ji.

Poréwnujac wyniki badafh zamieszczone w tabelach mozna stwierdzé, 2e prébki proszku otrzymane
sposobem wediug wynalazku przez ujednolicenie masy siarczanowej z péiproduktem wiezowym, wykazuja
dobre wiaciwosci fizyko-chemiczne por6wnywalne z wiasno$ciami fizyko-chemicznymi proszk 6w otrzyma-
nych tradycyjng metodg suszenia rozpylowego. Natomiast wylonita si¢ mozliwo$¢ uzyskania proszkéw o
wy2szej jakofci, poniewaz cz¢é¢ surowcéHw termicznie malo odpornych, a szczeg6lnie tréjpolifosforanu sodu,
mozna wprowadzi¢ do proszkéw z pomini¢ciem wiezy suszamiczej.
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Tabela 1
Analiza sitowa Zawarto$é
Podatnodé  Tangens Zawartosé¢ anionowej Zawarto$é
Lp. Rodra) na Kata T Gestodd wielkodé pozostatosé  wilgoci  substancji fostoranow
proszku zbrvlanie NUSVPU NASYpOwa © sita w mm w o w % poOw. cZyn- w %
: ' nej w ¢
1. Proszek IXI 65 2.5 v 2
przygotowany sposo- _ 1,02 338
bem wedtug 0 . 0,58 531 0,75 15,0 9,9 18,5 21,8
wynalaz- 0,385 16,6 ‘
ku 0,2 17
2. Proszek TXI 65 2.5 1.4
handlowy przygaoio- .02 - 51,2
wany metoda rozpyto- 0 064 350 0.75 18,0 12,2 16,0 14,0
w3 na goraco 0,385 14,5 ‘
0,2 8.2
3 Proszek IXI 65 2,5 2,2
przygotowdny sposo- 1,02 534
bem wedlug patentu 130 0.68° 425 0,75 12,2 8,1 21,5 13,7
nr 96630 0,385 19,4
0,2 9,6
0,075 2,8
Tabela II
Analiza sitowa Zawarto$é
Podatnoé¢  Tangens Zawarto$¢ anionowej Zawarto$é
Lp. Rodzaj na kata . .. Gestod$é -+ wielko$¢ pozostato§¢ wilgoci  substancji fosforandw
proszku zbrylanie  nasypu  nasypowa sitawmm . w% w9%  pow.czyn- w%
nej w %
l. Proszek ,Bis” 2,5 1.2
przygotowany sposo- 1.02 27,4
bem wedtug wynalaz- 0 07 446 0,75 20,6 9.8 17,2 15,8
ku 0,385 33,6
0,2 12,0
0,075 4,6
2. Proszek ,Bis” 2.5 2,8
handlowy 1,02 75,6
66 0,76 378 0,75 4.6 5,4 16,0 10,5
0,385 10,6
0,2 38
0,075 i,0
3. Proszek ,Bis* 2,5 1,2
przygotowany sposo- 1.02 51,4
bem wedlug patentu 579 0,69 426 0,75 19,8 11,7 14,5 10,6
nr 96 630 0,385 13,8
0,2 9.8
0,075 3.2
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Tabela Il
Analiza sitowa Zawartodé |
Podatnoi¢ Tangens — Zawarnioéé anionowej Zawartodé
Lp. Rodzaj na kata Gestobé  wielkoié pozostalofé  wilgoci  substancji fosforandw
proszku rylanic nasypy  nmypows siawmm w% wh powczyne wH
nejw %R
1.  Proszek .Pollena® 28 14
przygotowany sposo- 1,02 83,4
bem wediug wynalaz- 185 0,7 400 0,75 17,6 6,2 19,5 17,7
ku 0,385 13,6
0,2 88
0,075 s2
2.  Proszek .Pollena® 2,8 1,0
handlowy 1,02 %.0
218 0,76 M6 0,78 20,4 9.0 180 12,8
0,388 140
0,2 6.4
0,075 20
3. Proszek .Pollena” 28 10
przygotowany sposo- 1,02 8,2
bem wediug patentu 604 0,67 0,78 2.4 91 170 12,7
nr 96630 0385 W0
02 13,2
w’ 3'.

Zastirzetenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania proszke do prania zawierajecego siarcaan sodu, tréjpolifosforanu sodu i/lud
weglan sodu i inne skiadniki, nemisany tym, 28 proces prowada si¢ w dwéch etapach, przy czym w
picrwszym ctapie sOl glaubersky miesza si¢ w temperaturze 0-32°C korzystnie w temperaturze 20°C 2
tréjpolifosforanem sodu i/lub weglanem sodu, po czym w drugim etapie otrzymang masg siarczanowy
dozuje si¢ do péiprodukiéw i ujednolica si¢.

2. Sposdb wediug zasirz. |, znemisany tym, 2¢ 361 glaubersk g stosuje sig¢ w ilodci od 10 do 90% wagowych
w stosunu do tréjpolifosforanu sodu i/lud wegianu sodowego.

Peacownis Poligraficzae UP PRL. Nekisd 120 ega.
Cons 1003}
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