JP 5743377 B2 2015.7.1

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
$SETIB57433775
(P5743377)
(45) 381TH RRTETHIB(215.7.1) 24) BFE FR27TESAISHE (2015.5.15)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 21/336 (2006.01) HO1L 29/78 301G
HO1L 29/78 (2006.01) HO1L 21/28 301R
HO1L 21/28 {2006.01) HO1L 21/285 C
HO1L 21/285  (2006.01) HO1L 27/08 321D
HO1L 21/8238 (2006.01) HO1L 29/58 G
BREOCE I (&1l H BERICHKS
2 HEES 15 RE2008-522827 (P2008-522827)  [[(73) 4553F4EE 390040660
(86) (22) L EERE ERRI8ZETA 128 (2006.7. 12) TT5AE wFVTAE A ra—®L
6o ARES £ 52009-503817 (P2009-5038174) AF v R
43 a%E SER214E1 A 298 (2009. 1. 29) APPLIED MATERIALS, |
(86) ERXHEE S PCT/US2006/027165 NCORPORATED
B7) ERELMES  ¥02007/018944 TANVHERE HV7+A=7TH 95
@7 BEAMB ERI9F2A 158 (2007. 2. 15) 064 Hrx 55 NU7P—Z 7
EBERE SERR214E6 F 40 (2009.6. 4) ~Zai— 3050
FEHER FAR2013-24122 (P2013-24122/]1) (|(74) fLE A 100109726
FHERE 255 12H 48 (2013.12.4) £E+ BER TR
(3l) IWEIEEESES  11/185, 180 (74) fR3EA 100101199
(32) &% B SERRITEETA 208 (2005. 7. 20) £E+ W BH
(33) BAEETERE HE US)
BREIHRS
64 [READEF »— M BEREERUBESE
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 D0O0ODOO
0000000000000 O0O0DOOOOOODOg
0000000000000 D000000D000000D000000O0DO0O.
0000000000000 DO0OD0O0OD0DOO0ODODODOO
ooogo
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 DOoODODOO
0000000000000 DO0D0O0O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOaD
oo
0000000000000 D000000000000000000000000000
00000000000 ooo
ooooao
oooooo
0000000000000 O0O0DOO0OO0D0OOOOOg
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 D00O0000DO0O000
0000000000000 00D0000000000O00000DO0ODO0OODOO

10

20



(2) JP 5743377 B2 2015.7.1

oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao

[ B
Oo|a o oo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

good

e e

DDDDDDDDDD|DDDDDD

OO0ooogooljgi&e

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDoooQgooao

ey A A A |

Oooooooooooogooooogdg

OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo

I I o Iy
I I o Iy

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oo0ooOoao
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O d
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O Oooo
O 0Oooo

.0
od
< O000000000o0o0b00goooooooboodggd
st ubfbguobouoboboboooouobuobobobooooboboboobooonnd

Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Ooo0oooodg
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0oood
O0Oo0ood
Y
OoOoo0oood
I R
OOoo0ooogodg
OoOoo0oodg
Oo0Ooo0ood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
Oo0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0oodg
A
OO0Oo0ooodg
Oo0Oo0oodg
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg

OO0 oooogogao
oo oooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoano
OoOoooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogao
Oo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OoOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OooDooooooooogoooao
O 0Ooo0ooo0oao

Ooooocooooooogogoooao

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooooood
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

OO0 oDooDoogoooooogogoao
OO0 oo ooooooooogogooo
oo oooooooooooogogooao
OO0 Do oDoogogooooogogoao
OO0 oDoooooooooogogogoo
OO0 oDooooooooooogogooao
oo oooooooooooogogooao
OO0 oo oDoooooooogogoo
OO0 oDooooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 Do oDoo4gogooooogogoao
OO0 oo oooooooooogogooo
oo oooooooooooogogooao
oo oooooooooooogogooao
OO0 oo ooooooooogogoo
OO0 oDoooooooooogogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 Do oDoo4gogooooogogoao
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 O0Do0ooDoogogogooDooogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoao
OO0 oo oooooooooogogooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OOooooodgogoao

OoooooogoQgoao

Ooo0oooogogogooao

OO0 oo0ooodgoQgoao

Oooooogogoao

Oooooogogoao

OoOoo0o0ooogoogoao

OooooogoQgoao

Oooooogooao

Oooo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Ooooooogogoao

Ooooooogoogoao

€))

OoOoo0o0oooogooOooao

OooooogoQgoao

Oooooogogoao

OOoo0oooogogogoao

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

Ooo0ooogogogoao

Oooooogoooogoo

Oooooogogoao

Ooooooogogogoao

JP 5743377 B2 2015.7.1

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooogoogoao
OOooooodgogoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

Ooo0oooooooooooogoQgodg
OO0 ooooogogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDoogog4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogogogodg

goooooooooan
ooooobDoooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao

]
O
]
O
O

OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggogooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooDooooooooQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oDoooogogooooogg
OO0 oDooooooooog-g
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do ooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooooogoogooooogg
OO0 oDoDooooooooQgg
oo ooooooooooQgog
OO0 oDoooogogogooooogg
OO0 ooDoooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogogogooooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQg-g
Oooooooooooogdg
OO0 oDoooogogogooooogg
OO0 oooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do ooogogogoooogg
OO0 oDooooooooogg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

4) JP 5743377 B2 2015.7.1

oboobooobooboboboooobooboboboooboonn

10

OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg

20

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0 40
0000 U0U0ooDoOoOoUoDoDoDO0oUooDoDoOooOoDooOg
oo0oo0oDoO0oo0ooDoooooDoDoOooooDooOooOooDooag
0000000000000 o0oooO0oooDooOooOoDooog
0000 oU0oooo0oUoooDoUoOoUoDoDoOooooo
oooo0oDo0ooooDoooooDoDoOooooDoDooOooOooDooog
0o0o0o0DoDoOo0oo0ooDoooo0ooDoDoo0oooDoooooDooag
0000 oUooooUoUooooO0UoUooDoDoUOooOoDoodg
o000 oU0ooDooOoUooDoDoOooooDoDoOooOoDooOO
-J000O000oDoOo0OooooDoo0oo0ooDoDoooOooDooOod 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O

O
O

O Oooo

OOoDoDoDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 o0DoDoo4gdgooooodgogogooao
Oooooooooooogoooao
OoooooooooooQgoooao
OooooooooooogogoOoooao
OOoooDoooooooogoooao
OooDooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooodgogooao
OooDooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OOoooooooooooOgoOoooOoao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OOoooocooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooodgogooao

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

)

-bobobooooobooboobobooobooooobobaa

ooooooooobo ocooboooo o
oooooooooboooooboooooan
ooooooooo

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oo0ooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg

u
t

g
a

O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo

JP 5743377 B2 2015.7.1

O
O
O
O
O
O

ooooon
oooooooobooog

O
O
O
O
O
O

s, O00gooooooobooogd

ugboooood
ooooooogd
gbooooogd
gboooooaod
-00000gano

oooobooog
oboooooand

00
0o
0o
0o
0o
0o
,00000

oooooo

O Ooooao
O0Ooo0oooaoo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

gboooooboobobo
gbooooboobobao

-obobocoooboooooan

gbooooobobobo
oboooobooboobao

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

O O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo

OO0 oDoooogogooooogdg

OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

(6) JP 5743377 B2 2015.7.1

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[

O

O

OJ

O

O

OOooooogogdg
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogdg
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo

O

O

O

O
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O o0Oooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

g.,0o0.,0
/00000000000 O0O0oODOOO0O0O0O0oOoooobobooboDbDDDOoOO

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OOo0oooogodogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e ) e e ey ey e e [ s e I B
Iy ) e e e e I O

I I I A

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo

Oo0ooooo4dooooogogoooooggg
Oooooo4o0oooooooooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0Do0oooodooooog4gogoooooogdg
Oooooo4oooooo4ooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogogQgdg
OooooooooooooooooooQgodg

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao

Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o
Ooooogogooao

O Oooo
O Oooo

O
Stage

[ I Ry
O O o
O Oooo

O

0

O OO
O 0O O
O Oooo

O

Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O

OOo0oooo4o0ooooogogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
Ooooocoo0oooooooooooOgodg
OO0 oDooo4doooogoggogoooogdg
Ooooocooooooooooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooQgdg
OOo0ooooooooooooooooOgod
Ooooooo0oooooogoooogdg
Ooooooo0DooooooooooQgdg
OoooocooooooooooooOgodg
OOo0oooo4ogooooogogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooQgodg
OO0 0Dooo4dooooogogoooogdg
Oooooo4o0oooooogoooogdg
OooooooooooooooooQgdg
OoooocooooooooooooOgodg

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooooooooog
Oooooooooooao

O OO
O O O
O O o
[ i R
O Oooo
O 0ooo

O

O

0

O

Vacuum Wafer Processing
,JoooooooooooooooooDoooooooooooao

P

O
O

[ R
O OO
O 0Oooo

O

System and Method”

O

O

O O o
O Oooo

O

[ R R
[

O

O

JP 5743377 B2 2015.7.1

O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

,0o0ooooooano

OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg
OoOoo0oooQgdg

gbooobooooooobogan
/000000000000

goooocoooooooao
gbooobooooooobgnn
gbooobodoooaooo,d

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooocoooooooQgoao

Iy e ey e ey ey [ Iy

) e e A A A

OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
I Y > R O e s Y |

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooooogogaog

Aooboobobooooooboobooboboobooooboooboag

Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OoDooooggogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogogoo

O

O
O

OoooooQgogoao

O

OooooooOoogao

Oo0Dooo-gogaog

Oooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

OooooQgogoao

OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoOoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oo0oooooggogo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

OoooooOoogoao

OOo0ooogogaog

O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

Oooooogogoao

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo

OoooooOoogoao

C))

OooooocOooOgao

Ooooogogao

OoooooQgogoao

Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
OoooooOoogoao

OooooocOoogoao

OOoooogogaog

OoOoooood

O

0

O

oo

/000000000000000

O

JP 5743377 B2 2015.7.1

ooooooooooao
oooooOoooooao
ooooobooooooao
ooooooooooao
oooooOoooooao

oov/00000000

gboooooboobobo
obooooooboboooao

oooooOoooooooooao

oooooo,0o0oooooan

ugbooogobooboaobooodd
ooobooooooboocooooao
s<O00dfobobococooboodooboboo0ooobooooboooOoobDbonyLd

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O

10

20

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy

I e e e e e sy A s [ |

I e e A A A |

e s e e

O
O o oaog:

O
]
O

Ooo0ooooo0oooooo0 oo oooo0 oo oDooo0oooDooogoQgogoao
cooooooooooooooboooboooooooooboooooooonoaQ),

OO :

Oooooo:

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

OO0 oooogogogogoooogod

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O Ooo0ooooaog

Ooooogogaog

Oooooooooooogodg

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

Oooooogogao

Ooooooooooooodg

OooooooOoogoao

OO0 ooooggogoooodg

OJ

Oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

O oOoooo
OoooooQogogao

o

oo oooooooooodg

Ooooog),

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

Ooo0oooooooooood

OoooooOoogoao

OO0 oooogogogogoooogodg

Oooooooo:

oo oooooooooodg

Oooooogogoao

Ooooooooooooodg

OoOoo0oood

Oooo:

OO0 oo oogogooooogodg

Oooooooooooogodg

Oooooogogoao

oo oooooooooodg

OooooooQgoogoao

O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oo0oooooooooood

OoooooOoogoano

Oo0ooooogogogooooogodg

O
Oooooogogao

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

OoooooOoogoao

OO0 oDooogoggogoooogod

O Ooooo
Oooooogogoao

oo

Oo0oooooooooogodg

Ooooooooooooodg

Oooooooogao

OoooDooooooogoogoodg

Oooo0ooooOoo:

Oooooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

OoooooQgogoao

JP 5743377 B2 2015.7.1

OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooood
OO0 oooogogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogoooogod
Oooooooooooogodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oooooo..oooao
gboooooog..goo
gbo..0000000a0
gbooogoodg..goo
ood.0boooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan
Oo..000000..00

10

20

30

40



JP 5743377 B2 2015.7.1

(10)

ogoaoao

gooao

350
375

0|
=l

G9l
051

o|
I

I ol

aslt

A
he!

\ 300

o
-l

|
B

ozt

N

8yl

RRIXTLRS
RRRRATLRN
atetetatetetetets:

FIG. 2

goaao

gugbodauo

0s¢

00¢

(‘7—O4Y 47 K) REINEL

051

001

0s

G8'0—

T

46L°0-

169°0-
AA 90-

165°0-

G0~

(/\) a4 A

(3d) B9



(11) JP 5743377 B2 2015.7.1

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo 27/092  (2006.01) oooo oooo ooooo
OoOoOo0 29/423  (2006.01) oooo oooo ooooo
oOooo 2949 (2006.01) oooo oooo ooooo

(72000 Oooocooooooo
oobooooooobooboooobooboooobooobooooooobbooooooobooo

(2000 OOObDoobog
ubobobobobobobobobobobobobobobobobobobooboooban

goo

gog gogog
ubog godaod
goo ooooo

(G6) 0000 DODoooooooooooooooood
ooboooobooooooobobooboooooo
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gbobobobooboobobobdaod

GeHoooooodant.Cl.0OOOO)
HO1L29/78



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

