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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Oberflachenbearbeitung von piezoelektrischen
Resonatoren, insbesondere zum Schleifen konvexer Oberflachen mittels einer
Planetenradldppmaschine mit zwei.Lappschalen. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Vorrichtung zum rationellen Lappen konvexer Resonatorscheiben anzugeben, die die gleichzeitige
Bearbeitung einer gréReren Anzahl von Resonatorscheiben erméglicht. Erfindungsgeman wird
die Aufgabe dadurch geidst, daR die Vorrichtung aus einer unteren feststehenden Léppschale (1),
- deren funktionelle Oberfliche konkav-keglig ausgebildet ist und einer dazu passend aufliegenden
oberen Léppschale, deren funktionelle Oberfliche konvex-keglig ausgebildet ist, besteht. Figur
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Vorrichtung zur Oberflﬁchenbearbeitung von piezoelektri-

schen Resonatoren
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Oberfléchen~-
bearbeitung von piezoelektriéchen Resonatoren, insbeson~

dere das Schleifen konvexer Oberflédchen.
Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es sind Voprichtungen bekannt, z, B, Planetenradléppma-
schinen, die Scheiben mit planparallelen Oberflﬁchen
schleifen, Die Planetenradliéppmaschinen besitzen aus-
schlieBlich planquallele Lippschalen, Mit ihnen werden
glelchzelth cine groBe Anzahl Scheiben unter Llnhaltung
sehr enger Toleranzen fiir die Planparallolltat bearbei-

tet, Der Lappvorgang ist dabei weltgehend automatlslelt

”durch eine kont1nu1erllche Abtragshontrolle mlttelq Fro-

'quenzmessung und damit mogllcher automatischer Abschal-

tung bei Erreichung der Elnstollwerte.

Fiixr die Herstcllung plezoelektrlscher Resonatoren mit

'konVG ter Oberflidche sind Planetenradlappmaschlnen der

oben gcnanntcn Bauart nlcht geeignet, Zur Erzeugung kon-
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vexer Oberflichen werden deshalb i,a. aus der Optikindu=-
strie iibernommene Techniken eingesetzt, Bekannt sind aus
sphédrischen Lippschalen bestehende Anordnungen, in denen
" nach einer vorangegangenen Grobbearbeitung‘auf Radienfris-
maschinen (Prospekte der Fa, Wolters, BRD) die piezoelek~
trischen Scheiben von Hand oder auch maschinell bewegt
werden (DE-0S 2 728 915), Auf diese Weise konnen sphéri-
sche Fléchen mit hoher Prézision erzeugﬁ werden, die je=
doch im Falle giezoelektrischer'Resonatoren nur in Einzel-
fﬁllen,Az._B. fir Prézisionsquarze bestimmter Frequenz,
erforderlich ist. Die Produktivitdt solcher Maschinen ist
relativ gering;'da die gleichzeitige Bearbeitung einer
‘grofleren Stiickzahl nur mit zeitaufwendigen Vorbereitungs-
arbeiten moglich ist,
Fiir geringere Anforderuhgen an die Oberflichengeometrie
werden planparallele Resonatorscheiben ein~ oder beidsei=-
tig mit Facetten versehen, Iir das Anbringen der Facetten
werden prinzipiell die gleichen Einrichtungen benstigt wie
fiir die Herstellung konvexer Resonatoren. Deshalb ist auch
die durch das Facettieren erreichbare Produktivitédtsstei-
gerung gegeniiber konvexen Resonatoren relativ gering,.
Bekannt ist ferner eine Anordnung zum Atzen der geforder-
ten Oberflachengeometrle (BRD~Patent 2 161 557). Hierbei
erweist sich die notwendige Abdeckung der nicht zu Htzen~-
den Flﬁchen als nachteilig. Ahnliche Probleme treten bei
der Bearbeitung der Resonatoren &urch Sandstrahlen oder
utruhllappen auf

'AuBer der gerlngeron Produkt1v1tat haben alle genannten An-'GJ“'

ordnungen gegeniiber den fiix planparallele Resonatorscheiben
benutzten Planetenradlﬁppmaschineh'den Nachteil, daB eine
kontinuierliche Abtragungskontrolle widhrend des Léppens

‘nicht mogllch Jst.
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Ziel dexr Erfindung

%iel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum rationel-

len Lippen konvexer Resonatorscheiben anzugeben,
Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
~tung zum Lippen konvexer'Flﬁchen zu finden, die die'gleich-
zeitige Bearbeitung einer gréBeren Anzahl von piezoelek-
trischen Resonatorscheiben ermtglicht und dabei eine kon-
tinuierliche Abtragskontrolle mittels Frequenzkontrolle
wihrend des Léppens zuléBt,

ErfindungsgemidB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB die
Vorrichtung aus einer unteren feststehenden Lippschale und
einer dazu passend aufliegenden oberen Lippschale besteht,
Die funktionelle Oberfléche der unferen Léppschale ist kon~
kavekeglig ausgebildet, |

Die funktionelle Oberfliche der oberen Liéppschale ist pas~-
send zur unteren L#ppschale konveXnkeglig_ausgebildet.

Die bisher in Verbindung mit Zweischeiben-Planetenradlidpp~-
maschinen ausschlieBlich verwendeten planparallelen LHpp-
schalen werden durch kegelfdrmige, exakt zueinander pas~
sende Schalen ersetzt, Im Ergebnis des Lippvorgangs mit
einer derart umgestalteten Planctenradlappmaschlne erhilt
man aus den vorher planparallelen Resonatorscheiben eine
seltlg konvexe Schelben. Diese Proflllerung trltt ~dadurch

'feln,'uaB die untere: komkave Kegelschale fiir. die- Resonator-aT

‘<~sche;ben eine in tangentlaler Richtung konkave Lappflaohe

darstellt, iber die die Scheiben durch das Planetenrad=
prinzip kreisend bewegt werden, so daB die‘untereh Schei-~
‘benflichen zwvangsliufig konvex werden, Bei der oberen
konveXén Kegelschale dagegéh wird nur die in radialer

Richtung ebene Lippfliéche wirksam, so daB die oberen
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Scheibenflidchen nahezu plan bleiben, Der erreichbare'Krﬁm;
mungsradius der kbnvexen Scheibenflichen héngt vom Off-

nungswinkel der Kegelschalen und ihrem Durchmesser ab, Vor-
teilhaft fiir eine moglichst starke Kriimmung der Resonator-
flédchen sind Planetenradlﬁppmaschinen mit kleinem Schalen-

‘durchmesser und geringer Schalenbreite,
Ausfﬁhruhgsbeispiel

An Hand eines Ausfﬁhruﬁgsbeispiels und der zugehdrigen
Zeichnung soll die Erfindung niher orliutert werden,

Die Fig. zZeigt den prinzipiellen Aufbau einer Zweischeibene
Planetenradléppmaschine, die erfindungsgemédB mit einer
feststehenden konkav-kegligen unteren Lippschale 1 und
einer dazu pdssenden, nur aufliegenden konvex-kegligen
bberen Lidppschale 2 ausgeriistet ist, welche zentrisch zwi=-
schen einem angetriebenen inneren Zahnkranz 3 und einem
frei drehenden #uBeren Zahnkranz I angeordnet sind, Die
Fithrung der zu bearbeitenden Resonatorscheiben 5 erfolgt

in K#dfigen 6 aus verschleiBfestem, aber flexiblem Mate-
rial entsprechender Dicke, Uber die durch das Isolierteil 8
isoliert angeordnete obere LEppschale 2 oder iiber eine iso-
lierte Flektrode 7 in der oberen Lﬁppschalé kann die mitt-
lere Freguenz der zu léppenden Resonatoréoheiben in dér
bei Planetenradléppmasohineh bekannten Weise kontinuier- -
lich gemessen und zur Automatisieruﬁg des Léppvorgangs

" verwvendet werden.

. Mit einem LéPpS¢halendurchmessef”von'Zob.mm und- einem - Ke= - . . "

gélwinkel von 160 o,wurde ein Krummungéradius von ca, 500mm

realisiert,:
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Exrfindungsanspruch

Vorrichtung zur Oberflidchenbearbeitung von piezoelekiri~
schen Resonatoren, insbesondere zum Schleifen konvexer
Oberflichen mittels einer Planetenradlédppmaschine mit
zwel Lappschalen, gekennzeichnet dadurch, daB die Vor-
richtung aus einer unteren feststehenden Léppschale (1),
deren funktionelle Oberfliche konkav-keglig ausgebildet
ist und eine dazu‘passend aufliegenden oberen Léppécha-
1e (2), deren funktionelle Operfléche konvex-keglig aus-
gebildet ist, besteht,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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