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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MAQUINA
DE DOBRAR PARA DOBRAR UM MATERIAL DE PAPEL CONTINUO E
METODO DE DOBRAR".

- Descrico

Campo Tecnico
A presente invenc¢do refere-se a uma maquina de dobrar para

dobrar um material de papel continuo ao longo de linhas de dobrar transver-
sais. Mais especificamente, a invengéo refere-se a uma maquina de dobrar
do tipo compreendendo um par de rolos de dobrar que giram no sentido
contrario colocado lado a lado e com eixos geométricos paralelos, cada Um
dos quais possui pelo menos um membro de apertar para segurar o0 material
de papel continuo ao longo das linhas transversais e fazer dobras ao longo
das ditas linhas.

A invengdo também refere-se a um dispositivo para dobrar um
material de papel continuo de acordo com linhas em ziguezague transver-
sais.

Estado da Técnica _

Em varias maquinas de dobrar utilizadas no campo de conver-
s&o de papel para produzir, por exemplo, guardanapos de papel dobrados,
um fhateria! de papel continuo - o qual pode ser anteriormente dobrado de
acordo com uma linha longitudinal - é alimentado para um par de rolos de
dobrar que giram no sentido contrario, dispostos com eixos geométricos pa-
ralelos e lado a lado um com o outro para definir um estreitamento através
do qual 0 material de papel continuo & alimentado. Dispostos em cada rolo
estdo membros que fazem a dobra no material de papet continuo. Os mem-
bros mencionados acima séo dispostos e controlados de modo que o mate-
rial de papel continuo seja dobrado em ziguezagues, aderindo de forma al-
ternada primeiro junto a um e entio junto ac outro dos dois rolos de dobrar
que giram no sentido contrario. O pacote formado do material de papel con-
tinuo dobrado em ziguezague é entéo cortado por uma Iamina e dividido em
duas fileiras de guardanapos de papel ou de produtos dobrados similares.

Uma maquina deste tipo é descrita por exemplo no WO-A-
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9728076 e no WO-A-0162651. Outros exemplos de maquinas de dobrar sdo
descritos na Patente US 3.195.882, na Patente US 3.229.974, na Patente
US 3.820774, na Patente US 3.689.061, na Patente Alema 4.446.753 e na
Patente Alema 429,288.

Os membros de dobrar destas maquinas de dobrar incluem em
cada rolo de dobrar um membro de apertar que com cada volta do rolo
aperta o material de papel continuc ao longo de uma linha de dobrar. Para
inserir o material de papel continuc dentro do membro de apertar, laminas
ou calgos de dobrar respectivos estéo localizados nos dois rolos de dobrar,
em posigdes angularmente alternadas com respeito aos membro de apertar.

Para fazer uma dobra, uma lamina de dobrar de um dos dois rolos de dobrar

e um membro de apertar do outro rolo de dobrar estdo em posi¢des angula-

res de modo que eles aproximam-se para corresponder um com o outro no
estreitamento definido entre os dois rolos de dobrar e 0 material de papel
continuo é empurrado pelas laminas de dobrar para dentro do membro de
apertar. |

Tipicamente, cada um dos dois rolos de dobrar possui pelo me-
nos uma Iémina de dobrar e um membro de apertar, de modo que para cada
volta'completa do par de rolos de dobrar, pelo menos duas dobras sédo feitas
no material de papel continuo. | _

A presenca das laminas de dobrar e dos membros de apertar

nos rolos de dobrar que giram no sentide contrrio torna estas maguinas

particularmente complexas a partir' de um posto de vista mecénico. Além
disso, a agdo mecanica dé ldmina de dobrar ou do calgo no material de pa-
pel continuo tende a danificar © mesmo. As laminas de dobrar estdo sujeitas
a rapido desgaste com os conseqlientes custos de manutengéo.

Objetivos e Sumario da Invengéo

O objetivo da presente invengdo é produzir uma maquina de
dobrar do tipo mencionado acima, a qual seja mais simples, mas ao mesmo
tempo eficiente e confiavel.

Este e objetivos e vantagens adicionais, os quais devem ser
aparentes para os com conhecimento na técnica pela leitura do texto abaixo,
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sdo obtidos essencialmente com uma maquina de dobrar compreendendo
em combinagao: pelo menos um rolo de dobrar com pelo menos um mem-
bro de apertar mecéanico para segurar o material de papel continuo; associ-
ado com o dito pelo menos um membro de apertar, um membro de fluxo
gasoso, tal como um membro de fluxo de ar para inserir o material de papel
continuo em diregao ao dito membro de apertar.

De acordo com uma primeira modalidade, o membro de fluxo de
gas ou de ar inclui um membro de sucgao para puxar o material de papel
continuo em diregao ou para dentro do dito membro de apertar.

De acordo com uma modalidade diferente, 0 membro de fluxo
de gas ou de ar inclui um membro de eje¢éo de ar, para gerar um fluxo de ar
comprimido para empurrar o material de papel continuo em diregéo ou para
dentro do dito membro de apertar.

Na pratica, dois rolos de dobrar que giram em sentido contrario
podem ser dispostos lado a lado, cada um proporcionado com um ou mais
membros de apertar.

Com uma disposicéo deste tipo, o material de papel continuo é
inserido dentro do membro e apertar pelo efeito de sucgdo, sem requerer
proporcionar uma lamina de dobrar no rolo de dobrar oposto. Isto de forma
consideravel simplifica a estrutura da maquina, a medida que somente
membros de apertar com o respectivo sistema de sucgfio sdo proporciona-
dos em cada rolo de dobrar, ndo sendo mais necessario proporcionar as
laminas de dobrar. Além disso, o efeito de sucgéo é menos provével de da-
nificar o material de pape! continuo com respeito a agéo mecanica das lami-
nas de dobrar normais, em particular quando produtos extremamente ma-
cios ou em relevo sdo processados, os quais séo facilmente marcados pela
agao dos membros mecénicos.

Também é alcangada a vantagem de maior tolerdncia operacio-
nal, com respeito a uma maguina de dobrar totalmente mecanica, onde
muito mais precisdo é requerida para sincronizar os movimentos da lamina
de dobrar com respeito ao membro de apertar.

Pelo contrério, pela utilizagdo de sucgédo para fazer o material de pa-
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pel penetrar no membro de apertar mesmo que notaveis aproximagoes se-
jam aceitaveis ao se sincronizar os movimentos.

Na pratica, para obter a operacao correta e confiavel e reduzir o
consumo, cada um dos membros de sucgéo estd associado com um dispo-
sitivo para ativar e desativar a sucgao em fungdo da posigéo angular do res-
pectivo rolo de dobrar, o0 membro de sucgio de cada rolo de dobrar sendo
ativo durante uma fragdo de uma volta completa do respectivo rolo de do-
brar.

Cada um dos membros de apertar pode incluir um elemento
mével cooperando com um primeiro batente, o dito membro de sucgdo utili-
zando a sucgao para posicionar o material de papel continuo entre o dito .
elemento mével e o dito batente. Para este propésito, dispositivos adequa-
dos podem ser proporcionados para limitar o efeito da sucgéo até a zona
desejada. Na pratica, cada um dos rolos de dobrar pode ser proporcionado

com pelo menos uma cavidade essencialmente paralela ao seu eixo geo-

métrico de rotagdo e aberta na superficie cilindrica do rolo de dobrar, dentro
da qual os respectivo membro de apertar é alojado, com um canal de suc-
¢do, o qual & parte do respectivo membro de sucgdo, terminando na dita
cavidade. Neste caso, cada uma das ditas cavidade é de forma vantajosé |
proporcionada com o dispositivo para limitar o efeito da sucgéio em um lado
dd elemento mével, entre a mesma e o dito primeiro batente. Para este pro-
pésito, um primelro bloco definindo o primeiro batente com o qual o respecti-
vo elemento madvel cbopera pode, por exemplo, ser fixo em cada cavidade,
Este primeiro bloco delimita um compartimento de sucgéo em conexdo com
o canal de sucgdo e & proporcionado com uma pluralidade de orificios de
sucggo distribuidos ao longo da extens&o do dito primeiro bloco e terminan-
do em uma superficie do dito bloco posicionada no lado oposto com respeito
ao dito compartimento de sucgéo e defrontando-se com o elemento mével.
Esta superficie pode ser especificamente formatada para formar uma super-
ficie de vedagao cooperando com um eixo oscilatério formando parte do
elemento mével. Os orificios sdo neste caso dispostos entre o primeiro ba-
tente definido pelo dito bloco e a dita superficie de vedagéo.
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Para conectar cada rolo de dobrar que gira com uma linha de
sucgdo fixa, cada um dos ditos rolos de dobrar pode de forma vantajosa ser
associado com um bloco deslizante com um canal de conexdo entre a dita
linha de sucgdo € um canal de sucgdo no respectivo rolo de dobrar. O bloco
deslizante situa-se em uma superficie deslizante proporcionada no rolo de
dobrar, tipicamente e de forma vantajosa em uma das duas faces do rolo e
em particular de preferéncia a superficie superior. | ‘

O bloco deslizante pode de forma vantajosa ser elasticamente
empurrado contra a dita superficie deslizante produzida no respectivo rolo.
Ele pode ter uma abertura alongada comunicando-se com o respectivo rolo
de dobrar. |

Os dispositivos para ativar e desativar a sucgdo podem ser
ajustaveis, para ajustar a posigédo de abertura e de fechamento de sucgéo
em fungdo da posigéio angular do respectivo rolo de dobrar. Para eéte pro-
posito, quando um bloco deslizante é proporcionado para pneumaticamente
conectar o rolo de dobrar bom uma linha de sucgéo, este bloco deslizante
pode ser projetado de modo que ele seja disposto em uma posig&o angular
especifica que pode ser ajustada com respeito ao rolo de dobrar relativb, de
modo a ajustar as posigbes nas quais a sucgdo comeca e termina.

Se o membro de ejegéo de ar for utilizado para empurrar 0 ma-
terial de papel continuo em diregéio ao membro de apertar, o dito membro -
de eje(:éo de ar pode ser disposto na superficle de um rolo de dobrarou de

“um rolo paralelo e adjacente a um rolo de dobrar, em uma posi¢do em fase

com a posicdo do membro de apertar no rolo de dobrar oposto, de modo
que o0 membro de ejecdo de ar passe em frente do membro de apertar em
correspondéncia do estreitamento formado entre os rolos de dobrar en-
quanto os rolos giram. Um membro de apertar e um membro de ejegéo de
ar, disposto em posigdes diametricamente opostas, podem ser proporciona-
dos em cada rolo de dobrar quando a maquina inclui dois rolos de dobrar
paralelos e adjacentes.

Aspectos e modalidades vantajosos adicionais da maquina de
acordo com a invengao sdo indicados nas reivindicagdes dependentes ane-
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xas.

De acordo com um aspecto diferente, a invengéo refere-se a um
método para dobrar um material de papel de acordo com linhas de dobra
transversais, compreendendo as etapas de:

proporcionar pelo menos um rolo de dobrar proporcionado com
pelo menos um membro de apertar mecanico;

girar o rolo de dobrar alimentando o material de papel continuo

para 0 mesmo;

engatar o material de papel com o dito pelo menos um membro
de apertar.

Caracteristicamente, de acordo com a invengdo, o material de
papel é inserido dentro dos respectivos membros de apertar por um fluxo de
ar, tal como por sucgao. |

Na pratica, dois rolos de dobrar podem ser proporcionados, co-
locados lado a lado e proporcionados com membros de apertar que apertam
o material de papel de forma alternada, para dobrar 0 mesmo em zigueza-
gue. | '

Caracteristicas vantajosas adicionais do método de acordo com
a invengéo séo indicadas nas reivindicagbes anexas e devem ser descritas
com refeféncia aos desenhos acompanhantes.

Breve Descricéo dos Desenhos

A invengsio deve agora ser melhor entendida por se seguir a

descricdo _é o desenho acompanhante, o qual apresenta modalidades nao

limitativas da invengéo. Em particular, no desenho:
A Figura 1 apresenta uma vista frontal da maquina com o res-

pectivo par de rolos de dobrar;

A Figura 2 apresenta uma vista plana de acordo com a linha |I-lI
na Figura 1,

A FigUra 3 apresenta uma vista lateral e a se¢do longitudinal
parcial de um dos dois rolos de dobrar, sem os membros internos;

A Figura 4 apresenta uma sec¢éo longitudinal de uma parte do
rolo de dobrar com 0s membros de apertar montados no mesmo;
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A Figura 5 apresenta uma segao de acordo com a linha V-V na
Figura 1;

A Figura 6 apresenta uma segéo de acordo com a linha VI-VI na
Figura 1; .

A Figura 7 apresenta uma vista longitudinal aumentada da zona
de sucgéo de um dos rolos de dobrar;

A Figura 8 apresenta um detalhe da vista plana do flange de
montagem da unidade de sucgao incluindo o bloco deslizante; '

A Figura 9 apresenta uma vista frontal de um dos blocos for-
mando o batente para o elemento mével do membro de apertar; |

As Figuras 10 e 11 apresentam segOes transversais de acordo
com as linhas X-X e XI-XI na Figura 9;

A Figura 12 apresenta uma seg&o de acordo com a linha XII-Xil
na Figura 7; |

As Figuras 13A até 13C apresentam trés posigbes angulares
diferentes dos rolos de dobrar na fase de fazer uma dobra no material de
papel, em uma se¢éo ortogonal aos eixos geométricos de rota¢éo dos rolos;

A Figura 14 apresenta uma vista esquematica e plana de uma
modalidade modificada da invengio;

As Figuras 15A e 15B esquematicamente apresentam em uma
vista equivalente a vista na Figura 5, uma modalidade aperfeicoada da in-
vencao; | B

As Figuras 16A, 16B e 16C apresentam um aumento esquemé-
tico da zona de dobrar em trés momentos sucessivos da operagdo de dobrar
na modalidade das Figuras 15A e 15B; e

As Figuras 17A, 17B apresentam a zona de dobrar em dois
momentos sucessivos da operac¢édo de dobrar em uma modalidade diferente,
onde um fluxo de ar comprimido & utilizado para empurrar o material de pa-
pel continuo para 0 membro de apertar.

Descrigao Detalhada das Modalidades Preferidas da Invengéo

Com referéncia inicial & Figura 1, a maquina de dobrar possui
um par de rolos de dobrar 1 e 3 girando ao redor dos respectivos eixos
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geométricos verticais de rotagdo 1A e 3A, dispostos paralelos um ao outro e
em uma distancia de modo que os dois rolos de dobrar 1, 3 sejam colocados
lado a lado em um estreitamento 5. O rolo de dobrar 1 é suportado pelo dis-
positivo de espigas 1C e 1D nos suportes correspondentes 7, 9. O rolo de
dobrar 3 é suportado analogamente pelas espigas 3C e 3D nos suportes 11
e 13. |

Os dois rolos de dobrar 1 e 3 sdo carregados em rotagdo em
diregbes opostas (setas f1 e f3 nas Figuras 5 e 6) por meio de uma roda

. dentada 14 que engrena com uma roda dentada 15 firmada com pino sobre

o eixo do rolo de dobrar 1 e que por sua vez 'engrena com uma roda denta-
da firmada com pino sobre ¢ eixo do rolo de dobrar 3.

Montado na extremidade superior do eixo 1C do rolo de dobrar 1
estd um excéntrico 19 que, por meio de uma haste 21, fornece um movi-

" mento alternado para um brago oscilatorio 23 (veja a Figura 2). O brég,o os-

cilatério 23 é firmado com pino sobre um eixo vertical 25, paralelo aos eixos
geométricos dos dois rolos de dobrar 1,3 e transporta inteirigo com o mesmo
uma chapa formatada 26 que é inserida dentro de uma ranhura anular 27 no
rolo de dobrar 1.

Acoplada com o brago oscilatério 23, na extremidade oposta |

- com respeito ao acoplamento da haste 21, esta outra haste 29, cuja extre-

midade oposta & articulada junto a um suporte angular 31 firmado com pino

_' sobre um eixo 33, paralelo ao eixo 25. Inteirigo com o ‘eixo 33 esté uma cha-

pa 35, anéloga a chapa 26 inteiriga com o eixo 25 e a qual é inserida dentro
de uma ranhura 37 proporcionada no rolo de dobrar 3.

Como pode ser visto em particular na secéo na Figura 5 e limi-
tado ao rolo de dobrar 3, na se¢do na Figura 3, assentos ou cavidades lon-
gitudinais, indicados geralmente por 41 para ambos rolos, sdo produzidos
dentro dos dois rolos de dobrar 1, 3. As duas cavidades sdo simétricas uma
em relagéo a outra como pode ser visto em particular na Figura 5 e os rolos
de dobrar séo sincronizados um com o outro de modo que as cavidades fi-
guem em posi¢des diametricamente opostas.

As cavidades 41 terminam na superficie cilindrica de cada um
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dos dois rolos de dobrar 1, 3. Alojado em cada um dos dois assentos ou ca-
vidades de cada rolo de dobrar 1,3 estda um membro de apertar indicado

como um todo por 43, o qual é utilizado para prender e dobrar ¢ material de

. papel continuo N alimentado dentro do estreitamento 6 entre os dois rolos

de dobrar 1, 3. Os dois membros de apertar 43 s&o simétricos um com o
outro e somente um dos mesmos serd descrito em detalhes aqui dentro
abaixo. ,

O membros de apertar inclui, como pode ser vistb em particular
na Figura 4, um eixo com um eixc geométrico de oscilagdo 45A parélelo ao
eixo geométrico de rotagéo dos respectivos rolos de dobrar. O eixo 45 é éu—
portado pelos mancais 47 e 49 alojados no respectivo rolo de dobrar.

O eixo é proporcionado com um movimento oscilatério ao redor
de seu eixo geométrico, controlado por meio de um came 51 que possul um
canal 53 dentro do qual uma roda ou calibrador 55 engata, firmado com pino
sobre um pontal de eixo 57 conectado por meio de um supbrte angular 59
com o eixo 45 (veja em particular a Figura 4). Com esta disposigdo, 0 came
51, o qual ¢ fixo com respeito & estrutura da maquina, controla a oscilagéo
da roda 55 e do respectivo pontal de eixo 57 ao redor do eixo geométrico de
oscilagdo 45A do eixo 45, o qual por conseqliéncia por sua vez sera levado
em rotag&o.

Uma tira 61 & inteiriga com o eixo 45, presa junto ao dito eixo 45
por meio dos parafusos 62. A tira 61 se estende radialmente até alcangar
aproximadamente a superficie cilindrica do _respectivb rolo de dobrar 1 ou 3.'
Quando o came com o canal 51 faz o eixo 45 oscilar ao redor de seu eixo
geométrico, a tira 61 oscila entre duas posigdes definidas pelos dois baten-
tes formados por um primeiro bloco indicado como um todo por 63 e por um -
segundo bloco indicado como um todo por 65. Os dois blocos 63, 65 sdo
alojados no assento ou cavidade 41 do respectivo rolo de dobrar.

O primeiro bloco 63, apresentado em maiores detalhes nas Fi-
guras 9 até 11 e descrito aqui dentro abaixo, € fixo junto ao respectivo rolo
de dobrar por meio de parafusos 67, enquanto ¢ bloco 65 & fixo junto ao rolo
por meio de parafusos 69. Os blocos 63 e 65 estendem-se longitudinal-



10

15

20

25

30

10

mente, paratelos ac eixo do respectivo rolo de dobrar, aproximadamente por
toda sua altura e portanto envolvem toda a extenséo axial da cavidade 41. O
bloco 65 possui uma ranhura longitudinal 71 alojada dentro do que € uma
gaxeta retilinea 73 com um segao transversal circular, a qual forma um ba-
tente elastico para a tira 61.

Com referéncia em particular as Figuras 5, 9, 10 e 11, o bloco
63 possui uma superficie cilindrica 63A que, quando o bloco é montado no
respectivo rolo de dobrar, fica nivelada com a superficie cilindrica do rolo de
dobrar. Esta superficie cilindrica é interrompida por uma ranhura 633, na
ranhura anular 37 ou 27 do rolo de dobrar 3 ou 1.

Ao longo de uma das bordas delimitando a superficie cilindrica
63A do bloco 63, uma superficie do batente 63C & formada; quando o bloco
é montado no respectivo rolo de dobrar, esta superficie é posicionada na
frente da gaxeta 73 do bloco 65. No mesmo lado da superficie do batente
63C, o bloco 63 possui uma segundé superficie cilindrica 63D cujo raio de

curvatura é essencialmente equivalente ao raio de curvatura da superficie

cilindrica do eixo 45. Como pode ser visto em particular na Figura 5, na ver-
dade, o eixo 45 praticamente roga a superficie cilindrica 63D do bl.oco 63
para os propoésitos a serem esclarecidos aqui dentro abaixo.

O bloco 63 também possun uma pluralidade de orificios dnretos
63E que permitem que as duas faces opostas do bloco se comunlquem a
face na qual a superficie cilindrica 63D é produzida e a face traseira na qual

" uma parte plana 63F € produzida. Quando montada, a parte plana 63F de-

fronta-se com uma abertura alongada 77 (veja em particular a Figura 3) co-
municando-se com um membro de sucgdo compreendendo um canal de
sucgdo 79 produzido no corpo do respectivo rolo de dobrar e terminando na
superficie plana superior do mesmo. Portanto, um compartimento de sucgéo
78 & definido entre aparte plana 63F e o canal de sucgéo 79.

Os canais de sucgdo 79 dos dois rolos de dobrar 1, 3 estéo co-
nectados (do modo a ser descrito em detathes aqui dentro abaixo com refe-
réncia as Figuras 7 e 12) com o dispositivo de sucg¢éo que produz um véacuo
em uma parte da cavidade 41 do respectivo rolo de dobrar para os propdsi-
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tos descritos aqui dentro abaixo.

O canal de sucgdo 79 comunica-se com a superficie do bloco 63
defrontando-se com a tira 61 através dos orificios diretos 63E. Com esta
disposigao, por meio do canal de sucgao 79 (quando um vacuo é formado
no mesmo), € criado um vacuo no volume delimitado pela tira 61 com o su-
porte relativo, pelo eixo 45 e pela face do bloco 63 defrontando-se com a tira
61. Este volume € indicado por V na Figura 5. |

Para conectar o canal de suégéo 79 de cada um dos dois rolos
de dobrar 1, 3 com a sucgéo, por exemplo, uma linha conectada Com um
ventilado, uma disposigdo de conexdo é proporcionada cooperando com a
fonte superior ou superficie de base de cada um 'dos dois rolos, indicados
com 1F para o rolo de dobrar 1 e com 3F para o rolo de dobrar 3. Este dis-
positivo é apresentado em detathes na Figura 7 para o rolo de dobrar.3. O
rolo de dobrar 1 possui uma disposigao simeétrica. N

A extremidade do respectivo canal de sucgéo 79 termina na su-
perficie frontal 1F e 3F de cada um dos dois rolos de dobrar 1 e 3. Um bloco
deslizante 81 também apoia-se na dita supetrficie frontal. Por meio de uma
chapa 83 em um material com um baixb coeficiente de fricgdo. O bloco des-
lizante 81 € encaixado de foram que possa deslizar com duas colunas guia
85 bloqueadas verticalmente nos respectivos acoplamentos 87. Estes aco-
plamentos por sua vez sdo fixos junto a um flange 89 ligado com uma parte
91 da estrutura fixa da méaquina. Duas molas de compresséo 93 (uma das

- quais pode ser vista na Figura 7) tensionam o bloco deslizante 81 contra a

superficie frontal do respectivo rolo de dobra 1 ou 3.

O flange 89 é apresentado em uma vista plana na Figura 8. O
nimero 95 indica duas trincas de orificios dos parafusos de fixagdo 97 dos
acoplamentos de retencdo 87 para as colunas guia 85. Como pode ser visto
na Figura 8, o flange 89 é proporcionado com duas fendas curvas 99. Dois
parafusos (um dos quais € indicado por 101 na Figura 7) s&o inseridos nes-
tas para fixar o flange 89 junto a estrutura da maquina 91. Gragas as fendas
curvas 99, por afrouxar os parafusos 101 é possivel ajustar a posi¢do an-
gular de cada flange 89 com respeito ao eixo geomeétrico do rolo de dobrar
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relativo 1 ou 3. Deste modo, a posigdo angular dos respectivo bloco desli-
zante 81 pode ser ajustada.

A estrutura do bloco deslizante 81 é apresentada em detalhes
nas Figuras 6 e 12. Ele possui um corpo principal no qual é feito um assento
rebaixado 103, dentro do qual a chapa 83 ¢é alojada. O corpo principal e a
chapa 83 do bloco deslizante 81 possuem um orificio com uma seg&o
oblonga 105, a qual se estende paralelo ao eixo geométrico dos rolos de
dobrar 1 e 3. O orificio oblongo 105 € unido com um orificio lateral 107 co-
nectado com um tubo de sucgdo 109 que por sua vez estd conectado com
um ventilado ou com outro membro de sucgdo adequado, néo apresentado.

Com esta disposigdo, quando o rolo de dobrar 1 ou 3 gira ao .
redor de seu eixo geométrico, a sucgéo é produzida dentro do canal de suc-
¢do 79 para todo o arco de rotagéo do rolo ao longo do qual a entrada do
canal de sucgdo 79, localizada na superficie frontal do respectivo rolo de
dobrar, estad em conexéd de fluxo com o orificio oblongo 105 formado no
bloco deslizante 81. Como a posigéo angular do flange 89 pode ser ajusta-
da, isto permite o ajuste das posigdes angulares nas quais a sucgdo comeca
e para dentro do canal de sucgdo 79.

A maquina de dobrar descrita aqui dentro anteriormente opera
do seguinte modo. .

 Os dois rolos de dobrar 1 e 3 giram em direges opostas como

. represéntado pelas setas f1 e 3, enquanto o material de papel continuo N (o |

qUaI pode 4 ter sido dobrado de acordo com uma linha de dobrar longitudi-
nal continua) & alimentadd dentro do estreitamento 5 entre os dois rolos de
dobrar. Como pode ser visto em particular nas Figuras 5 e 6 e nas seqlén-
cia nas Figuras 13A até 13C, os membros de apertar alojados na duas cavi-
dades 41 dos dois rolos de dobrar 1 e 3 esté@o dispostos em posi¢des angu-
lares sincronizadas de modo que quando o membro de apertar do rolo de
dobrar esta no estreitamento 5, 0 membro de apertar associado com o rolo
de dobrar 1 esta em uma posigdo diametricamente oposta com respeito ao
estreitamento entre os rolos.

As duas posigdes angulares apresentadas nas Figuras 13A e
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13C sdo aquelas nas quais a suc¢éo comega e termina através do canal de
sucgdo 79 associado com o rolo de dobrar 3. A posi¢do angular na Figura
13B é intermediaria entre as duas posi¢des de comegar € parar a sucgio e
corresponde & posigdo na qual o membro de apertar associado com o rolo
de dobrar 3 situa-se no estreitamento 5 entre os dois rolos de apertar.

Na posicdo na Figura 13A, a tira elastica 61 do membro de
apertar assocfado com o relo de dobrar 3 esta posicionada, como resultado -
da oscilagdo do eixo 45 transportando a mesma, junto a gaxéta elastica 73,
de modo a deixar uma fenda entre a tira 61 e o batente traseiro 63C forma-
do pelo bloco 63. O material de papel N é puxado através desta fenda, a
qual se estende por todo a altura do rolo de dobrar 3, como resultado da
sucgéo produzida através do canal 79 e através do volume V (Figura 6), O
material de papel por consequéncia forma uma curva que € inserida entre o
batente 63C e a borda livre da tira elastica 61.

Continuando a rotagdo dos rolos de dobrar 1 e 3, enquanto a
sucgéo é mantida através do canal de sucg&o 79 no rolo de dobrar 3, o ca-
me 51 causa a oscilagdo do eixo 45 associado com o dito rolo de dobrar,
fazendo-o girar no sentido horario de modo que a tira elastica 61 prende o
material de papel, 0 qual emperrou na fenda definida pela tira 61 e pelo ba-
tente 63C como resultado da sucgéo, junto ao batente 63C, ,

~ Continuando a rotag&o no sentido anti-horério do rolo de dobrar
3, a restricBio mecénica produzida no material de papel peia tira elastica 61 e
pelo batente 63C causa que o mesmo dobre-se ao longo de uma linha
transversal. Movendo para longe do estreitamento 5 entre os rolos de dobrar
1 e 3, a sucgéo através do canal 79 associada com o rolo de dobrar 3 é in-
terrompida e o material de papel € mantido na superficie do rolo de dobrar 3
puramente como resultado da restricido mecénica. A chapa oscilatéria 35
associada com o rolo de dobrar 3 esta na sua posigdo de extragéo dentro da
ranhura 37 do rolo. Por consequiéncia, o material de papel dobrado N é
transportado sobre a parte curva da dita chapa. Apés alcangar uma posigéo
angular suficientemente avangada, a tira 61 & aberta como resultado da os-
cilagéo no sentido horério do eixo 45 e a parte do material de papel continuo
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dobrado é destacada do rolo de dabrar 3 por meio de oscilagdo controlada
da chapa 35. Esta operacao para destacar o material de papel continuo do-
brado pelo rolo de dobrar é por si conhecida e anéloga a esta de maquinas
conhecidas.

Quando o material de papel dobrado € liberado do rolo de do-
brar 3, o membro de apertar tido pelo rolo de dobrar 1 esta se movendo para
o estreitamento 5 entre os rolos de dobrar e portanto esta préximo da posi-
¢80 na qual a sucgdo é ativada no rolo 1. Uma fase de dobrar andloga exe-
cutada pelo rolo de dobrar 1 entéo comega.

E aparente a partir da descricdo acima que com o sistema de
sucgéo associado com os rolos de dobrar 1, 3, o material de papel N € inse- .
rido dentro do membro de apertar formado pela tira 61 e pelo batente 63C
como resultado da sucgdo, sem a necessidade de proporcionar uma lamina
para dobra mecanica. Com respeito as maquinas tradicionais (por exemplo
do tipo descrito na WO-A-0162651), a maquina é de forma consideravel
simplificada, a medida que & deshecessario proporcionar sistemas mecéni-
cos para controlar oscilagdes da lamina para inserir o material de papel con-
tinuo no membro de apertar. Além disso, a auséncia das laminas de dobrar
também permite a manipulagdo mais suave do material a ser dobrado, o
qual portanto fica menos sujeito a suportar dano durante a dobra.

No texto anterior, a invenggo foi descrita aplicada junto a uma
méQuinade dobrar especifica, .proporcionéda com dois rolos de dobrar, na

-_qual a invengdo permite que vantagens adicionais sejam obtidas. Contudo,

ela também pode ser aplicéda junto a maquinas de dobrar com conformagéo
diferente. Como um exemplo, a Figura 14 apresenta uma maquina de dobrar
o material de papel é cortado em folhas antes da dobra transversal. A ma-
quina é de forma esquematica proporcionada com uma unidade de corte
composta de dois cilindro que giram no sentido contrario com os eixos geo-
métricos paralelos 501, 503. Um estreitamento & definido entre estes cilin-
dros, através do qual o material de papel é alimentado, o qual pode ser do-
brado longitudinalmente antes do corte transversal e da dobra. Os nimeros
509 e 511 indicam pares de [Aminas e de contralaminas tidas pelos dois ci-
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lindros 501, 503. O material de papel N cortado em folhas Unicas é mantido
na superficie do cilindro 503 por orificios de sucgdo, ndo apresentados e as
folhas individuais sdo desse modo feitas entrar em um estreitamento defini-
do pelo cilindro 503 e por um rolo de dobrar 505. No exemplo apresentado,
este possui um par de membros de apertar mecanicos 513 qde podem ser
produzidos analogamente aos membros de apertar mecénicos da modalida-
de anterior. O nimero 515 esquematicamente indica os membros de sucgéo
que podem na pratica serem produzidos do mesmo modo que aqueles des-
critos com referéncia as figuras anteriores e que possuem a mesma fungdo
de utilizar sucgéo para fazer uma parte das folhas individuais do material de
papel N entrar no membro de apertar.

0] rolb de dobrar 505, o qual gira ao redor do eixo geométrico
505A, forma um estreitamento com um rolo distribuidor 507 que possui orifi-
cios de sucgdo e que & utilizado para dividir o fluxo de folhas dobradas de
modo que elas sejam distribuidas (de um modo conhecido por si) em duas
fileiras F1, F2 quando da distribui¢cdo a partir do estreitamento entre os rolos
505 e 507.

E aparente a partir deste exemplo esquemético que o sistema
de sucgdo de acordo com a presente invencgdo utilizado para inserir uma
curva do material de papel continuo dentro do membro de aperto para fazer
a dobra facilita a produgdo de uma maquina onde a dobra é executada no
material de papel continuo anteriorm'ent_e dividido em'pa'rtes‘ ou folhas.

As Figuras 15A e 15B apresentam, em dois momentos ¢onsecu-
tivos durante a rotagdo dos rolos de dobrar, uma vista plana e a segso pér—
cial dos rolos de dobrar em uma modalidade aperfeicoada da invengio.
NGmeros equivalentes indicam partes equivalentes ou correspondentes 3
aquelas nas Figuras 1 até 13 anteriores. Ao lado de algumas diferengas na
forma dos blocos 63 e 65 alojados na cavidade ou assento 41, a modalidade
nas Figuras 15A, 15B difere da anterior em relagdo a configuragéo diferente
do volume V onde a suc¢do é produzida. Neste caso, a sucgdo no material
de papel a ser dobrado € exercida diretamente através dos orificios diretos
63E produzidos no bloco 63 e terminando na superficie do dito bloco junto &
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qual a tira 61 aperta o material dobrado.

A diferenga essencial com respeito & modalidade anterior, en-
tretanto, situa-se na presenga de cada rolo de dobrar 1,3 em uma posigéo
diametricamente oposta com respeito ao assento no qual a tira de dobrar 61
é alojada, de um elemento que facilita o inicio da sucgdo do material a ser
dobrado entre a tira 61 e o bloco 63. Este elemento é construido por uma
insergdo 201 fixa em um entalhe do respectivo rolo 1 ou 3, estendo-se pa-
ralela ao eixo geométrico de rotagdo do rolo. O nimero 203 indica parafusos
de fixagdo. Na pratica, a insergdo 201 & dividida em duas partes, separadas
pela ranhura 27 ou 37 do respectivo rolo.

A insergédo 201 possui uma nervura ou proje¢io 201A que pro- .
jeta-se ligeiramente (por umas poucas dezenas de milimetros, tipicamente
0,1 a 0,5 mm) a partir da superficie lateral cilindrica do respectivo rolo de
dobrar 1, 3. Os dois rolos 1,3 s&o sincronizados de modo que a proje¢éo
201A é tida na frente do compartimento de sucgéo entre a tira 61 e o bloco

| 63 do rolo oposto. Na seqliéncia representada nas Figuras 15A, 1568, duas

posigOes separadas no tempo por um intervalo extremamente breve podem
ser vistas: na posit;éo na Figura 15A, a projecdo 201A esta localizada na
frente do compartimento de sucgdo e faz o material de papel N ser dobrado,
quando ele apoia-se na dita projegéo, projetar-se em direg&o ao rolo oposto
(rolo 3 na posigéio apresentada). Isto facilita a coleta do material por sucgéo;
:Na Figufa 18B, a posigdo subseqliente é apresentada, na qual a projegéo
201A ‘(como resultado da rotagdo do rolo de dobrar 1) move-se para longe
da tira 61. A dita tira ainda n&o pegou o material de papel continuo N, o qual
tinha sido engatado por suc¢do e forma uma curva entre o bloco 63 e a tira
61. Portanto, ao contrario do método utilizado por maquinas de dobrar co-
nhecidas, em que o material de papel é pego por uma tira atuando contra
uma borda de insergdo para obter a dobra, na configura¢do apresentada
aqui dentro, ndo existe cooperagao mecanica entre a lamina 61 e a projegéo
201A, ou seja, o material de pape! continuo n&o é apertado ou pego entre a
tira 61 € a projegédo 201A. O principio de operagéo é claramente apresenta-
do na seqliéncia nas Figuras 16A, 16B, 16C, as quais apresentam os dois
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rolos de dobrar em trés posigdes angulares consecutivas enquanto fazendo
a dobra no material de papel continuo N.

A insergdo 201 com a proje¢do 201A facilita a coleta por sucgéo
do material de papel continuo pelo dispositivo de sucgdo e permite igual-
mente maiores velocidades de operacdo serem obtidas. A solugdo também
pode ser adotada nas configurages dos rolos de dobrar apresentados nas
figuras anteriores. Na configuragdo com somente um rolo de dobrar na Figu-
ra 14, a insergéo 20 pode ser encaixada no cilindro 503, |

As Figuras 17A e 17B apresentam ainda uma modalidade adici-

‘onal da inveng&o. Elementos similares ou correspondentes sdo designados

com os mesmos nimeros de referéncia que os das.figuras anteriores. Cada
rolo de dobrar 1, 3 possui uma cavidade 41 dentro da qual uma tira 61 esta
de forma oscilatéria alojada. A tira 61 é suportada por um eixo oscilatério 45
e forma parte do membro de apertar designado por 43 como um todo. A tira
61 & designada para apertar ou agarrar 0 material de papel e dobrar o mes-
mo por prender entre a tira 61 e um limite fixo 62 se estendendo ao longo da
abertura do assento ou cavidade 41 na superfidie do respectivo rolo.

Em uma posig¢éo diametricamente oposta a posi¢cdo do membro
de apertar formado pela tira 61, cada rolo de dobrar 1,3 é proporcionado
com um esguicho de ar linear 601 gstendendo-se paralelo ao eixo geométri-
co do rolo de dobrar e por aproximadamente todo o seu comprimento axial.
Ao inves de um esguicho de ar linear 601, uma linha de esguichos individu-
ais pode ser proporcionada. O esguicho € alojado em um entalhe longitudi-
nal na superficie cilindrica do rolo de dobrar. De forma vantajosa, o esguicho
projeta-se ligeiramente, por exemplo, 0,1 a 0,5 mm, a partir da superficie do
rolo.

Como pode ser visto nas figuras, a posigdo dos esguichos de ar
601 e dos membros de apertar nos dois rolos 1,3 é tal que durante a rotagao
dos rolos 1,3, um esguicho 601 de um rolo defronta-se com um membro de
apertar do rolo oposto no estreitamento 5 entre os rolos para gerar uma do-
bra no material de papel N. Antes de alcangar a posigdo da Figura 17A,
onde os dois elementos 601 e 61 estdo um defronte do outro no estreita-
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mento N, o esguicho 601 comega a gerar um jato de ar, por exemplo, por
meio de ar comprimido proveniente de uma linha de ar comprimido a partir
de um ventilador ou de um compressor. A conexdo de fluxo entre o ventila-
dor e o esguicho 601 pode ser designada similar a conexdo de fluxo descrita
acima com respeito as modalidades anteriores.

Quando o esguicho 601 defronta-se com o membro de apertar,
o fluxo de ar gerado pelo esguicho 601 empurra 0 material de papel N em
diregéo e para dentro do membro de apertar, entre o limite 62 e a tira 61.
Uma curva do material de papel € assim formada dentro da cavidade 41,
entre o limite 62 e a tira 61. Imediatamente logo depois (ﬁgﬁra 17B), a tira 61
é oscilada para prender a curva do material de papel N entre a tira 61 e o0 .
limite 62, assim formando a dobra.

Como nas modalidades anteriores, também na modalidade das
figuras 17A, 17B, o material de papel é introduzido dentro do membro de

~apertar sem acdo mecanica. A ligeira projecdo do esguicho 601 a partir da

superficie do rolo facilita a formagédo da curva, sem contato mecéanico entre

0 esguicho e 0 membro de apertar.

O esguicho 601 pode ser conectado com um ventilador ou com
um compressor de ar através de uma linha de ar comprimido, de forma si-
milar ao que foi revelado antes com referéncia ao sistema de sucgéo e &
linha de sucgéo. A colocagio em fase do jato de ar pode também ser obtida

de um modo similar ac révelado acima para sincronizar o efeito de sucgso. -

" Nos desenhos, a tira 61 é projetada com um limite préximo a
sua borda distante, isto &, junto a borda que esta mais distante do eixo de
oscilagdo. Este limite proporciona uma limitagdo para a dimensao da curva
formada pelo fluxo de ar, isto &, uma limitagcdo para a quantidade de papel
continuo introduzido dentro do membro de apertar. O limite poderia ser for-

“mado pelo rolo ao invés de que pela tira 61. Uma disposi¢do similar pode

ser proporcionadé também nas modalidades anteriormente descritas, para
limitar a quantidade de material de papel continuo sugada dentro do rolo de
dobrar.

E entendido que os desenhos somente apresentam uma moda-
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lidade possivel da invengao, cujas formas e projeto podem variar sem en-
tretanto sair do escopo do conceito no qual a invengdo € baseada. A pre-
senca de quaisquer nimeros de referéncia nas reivindicagbes anexas pos-
sui o Gnico propésito de facilitar sua referéncia de leitura sendo feita a des-
cricdo anterior e aos desenhos acompanhantes e ndo limita de qualquer
modo o escopo de protegao.
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REIVINDICAGOES

1. Maquina de dobra para dobrar um material de papel (N) ao
longo de linhas transversais de dobra, compreendendo pelo menos um rolo
de dobra (1, 3; 505) proporcionado com pelo menos um membro de apertar
(43; 513) para mecanicamente agarrar o material de papel (N) ao longo de
uma linha de dobra; caracterizada pelo fato de que um membro de fluxo ga-
soso (79; 515; 601) esta associado com o dito pelo menos um membro de
apertar (43; 513) para inserir o material de papel continuo dentro do dito
membro de apertar (43; 513),;

2. Maqguina de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizada pelo
fato de que o dito membro de fluxo gasoso é um membro de sucgao para

. puxar o material de pape! (N) em diregdo ao dito membro de apertar (43;

513).
3. Méaquina de acordo com a reivindicagé@o 1 ou 2, caracterizada
pelo fato de que ela compreende dois rolos de dobrar que giram contrarios

(1, 3, com eixos geométricos paralelos, cada um dos quais € proporcionado

com pelo menos um membro de apertar (43).

4. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 2 ou 3, ca-
racterizada pelo fato de que cada um dos ditos membros de sucgéo (79)
esta associado com um dispositivo para ativar e des.ativar a sucgéo em fun-
g'éo‘ dé‘posigéo angular do respeCtivd rolo de dobrar (1, 3; 505), o membro
de sdcgéb (79) de cada rolo de dobrar (1, 3; 505) sendo ativo por uma fra-

| qéo_de uma volta completa do respectivo rolo de dobrar.

5. Maquina de dobrar de acordo com uma ou mais das reivindi-
cagbes de 2 até 4, caracterizada pelo fato de que o dito membro de apertar
(43; 513) compreende um elemento movel (61) cooperando com um primei-
ro batente (63C), o material de papel sendo sugado pelo dito membro de
sucgdo (79; 515) entre o dito elemento movel (61) e o dito batente (63C).

6. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 5, caracte-
rizada pelo fato de que o dito elemento mével (61) coopera com um segun-
do batente (73), o dito primeiro batente e o dito segundo batente definindo
uma fenda essenciaimente paralela ao eixo geométrico de rotagdo (1A, 3A;
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505A) do respectivo rolo de dobrar, o elemento mdvel (61) se estendendo
na dita fenda.

7. Maquina de dobrar de acordo com uma ou mais das reivindi-
cagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que cada um dos ditos rolos
de dobrar (1, 3) Compreende pelo menos uma cavidade (41) substancial-
mente paralela ao seu eixo geométrico de rotagdo (1A; 3A) e aberta na su-
perficie cilindrica do rolo de dobrar, dentro da qual o respectivo membro de
apertar (43) é alojado e pelo fato de que um canal de sucgio (79) termina na
dita cavidade. |

8. Maguina de dobrar de acordo com a reivindicagdo 5 e 7, ca-
racterizada pelo fato de que cada uma das ditas cavidades (41) € proporcio-
nada com o dispositivo para limitar o efeito da sucgdo em um lado do ele-
mento movel (61), entre os mesmos e o dito primeii‘o batente (63C).

9. Maquina de dobrar de acordo com pelo menos as reivindica-
¢des 5 e 7 ou 5 e 8, caracterizada pelo fato de que um primeiro bloco (63)
definindo o dito primeiro batente (63C) é fixo na dita cavidade (41).

10. Maquina de dobrar de acordo com pelo menos as reivindica-
¢oes 6 e 7, caracterizada pelo fato de que um segundo bloco (65) definindo
o dito segundo batente (73) & fixo na dita cavidade (41).

11. Maquina de dobrar de acordo com pelo menos a reivindica-
¢&o 9, caracterizada pelo fato de que o dito primeiro bloco (63) defimita umi
compartimento de sucgéd (78) em conexéo com o dito canal de sudgéo (7_9)'
e & proporcionado com uma pluralidade de orificios de sucgdo (63E) distri-
buidos ao longo da extensdo longitudinal do dito primeiro bloco (63) e termi-
nando em uma superficie do dito bloco posicionada no lado oposto com res-
peito ao dito compartimento de sucgéo (78) e defrontando-se com o ele-
mento mével (61).

12. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagédo 11, ca-
racterizada pelo fato de que o dito elemento mével é suportado por um eixo
(45) oscilando ao redor de seu eixo geométrico longitudinal (45A), suportado
na dita cavidade (41) e pelo fato de que o dito primeiro bloco (63) possui
uma superficie de vedagdo (63D) cooperando com o dito eixo oscilatério
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(45) e os ditos orificios (63) terminando entre o primeiro batente (63C) defi-
nido pelo dito primeiro bloco (63) e a dita superficie de vedagao (63D).

13. Maquina de dobrar de acordo com uma ou mais das reivindi-
cagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que cada um dos ditos mem-
bros de apertar (43) inclui uma tira elastica (61).

14. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 12 e 13,
caracterizada pelo fato de que a dita tira elastica (61) € inteirica com o dito
eixo oscilatério (45) e cooperam com o dito primeiro batente (63C).

15. Maquina de dobrar de acordo com uma ou mais das reivindi-
cagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que cada um dos ditos rolos

de dobrar esta associado com um bloco deslizante {(81) com um canal de

 comunicagdo (105, 37) entre uma linha de sucgdo (109) e um canal de suc-

géo (79) no respectivo rolo de dobrar, o dito bloco deslizante apoiando-se
em uma superficie deslizante (1F, 3F) do rolo de dobrar (1, 3).
16. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 15, ca-

racterizada pelo fato de que a dita superficie deslizante € disposta em uma

superficie frontal do respectivo rolo de dobrar (1, 3) no qual o dito canal de
sucgao (79) termina. |
17. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16,
caracteriiada pelo fato de que o dito bloco deslizante é de forma elastica
empurrado conta a dita superficie deslizante (1F, 3F).
| 18. Méaquina de dobrar de acordo com a relvindicagéo 15, 16 ou

.17, caracterizada pelo fato de que o dito bloco deslizante possui uma aber-

tura alongada (105) comunicando-se com o respectivo rolo de dobrar.,

19. Maquina de dobrar de acordo com pelo menos a reivindica-
géo 4, caracterizada pelo fato de que os ditos dispositivos para ativar e de-
sativar a sucgac podem ser ajustados, para ajustar as posi¢cdes nas quais a
sucgdo € aberta e fechada em fungéo da posi¢éo angular do respectivo rolo
de dobrar. |

20. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagao 15, 16, 17
ou 18, caracterizada pelo fato de que o dito bloco deslizante (81) € disposto
em uma posigdo angular especifica que pode ser ajustada com respeito ao
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rolo de dobrar relativo (1, 3).

21. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagdo 20, ca-
racterizada pelo fato de que o dito bloco deslizante (81) é engatado com um
flange (89) coaxial com o respectivo rolo de dobrar (1, 3), cuja posi¢do an-
guiar ao redor do eixo geométrico do rolo de dobrar 1, 3) pode ser ajustada.

22, Maquina de dobrar de acordo com uma ou mais das reivindi-
cagbes 1, 4 até 21, caracterizada pelo fato de que uma unidade de corte
(501, 503) que corta o material de papel (N) e, folhas Unicas, as quais séo
dobradas pelo dito roio de dobrar, estad associado com o dito rolo de dobrar
(505). |

23. Méquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 22, ca-
racterizada pelo fato de que a dita unidade de corte possui dois cilindros que
giram ao contrario {501, 503) com eixos geométricos paralelos um ao outro
e ao rolo de dobrar, os qUais definem entre 0s mesmos um estreitamento
através do qual o material de papel é alimentado e proporcionados com |-
minas e contra-laminas (509, 511) para cortar o material de papel (N) e pelo
fato de que um dos ditos dois cilindros que giram ao contrario (501, 503)
formando a unidade de corte forma com o rolo de dobrar um estreitamento
através do qual o material de papel cortado & alimentado.

24. Maquina de dobrar, de acordo com uma ou mais das reivin-
dicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o dito pelo menos um
rolo de dobrar (1; 3; 505) coopera com um contra-rolo (3; 1; 503), no qual
uma projegéo (201A) é proporcionada se estendendo paralela ao eixo geo-
métrico dos ditos rolos, a posigdo da dita proje¢do sendo sincronizada com
respeito & posicdo do dito membro de apertar para facilitar a coleta do dito
material de papel (N) por sucgio.

25. Maquina de dobrar de acordo com as reivindicagbes 3 e 24,
caracterizada pelo fato de que uma projegao correspondente (201A) é pro-
porcionada em cada um dos ditos rolos de dobrar, cada projegéo (201A) de
um dos ditos rolos de dobrar (1, 3) cooperando com um membro de apertar
do rolo de dobrar oposto.

26. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagéo 1, carac-
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terizada pelo fato de que o dito membro de fluxo gasoso inclui um membro
de ejegao de ar (601), para empurrar o material para dentro do dito membro
de apertar (43).

27. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagdo 3 e 26,
caracterizada pelo fato de que sdo proporcionados em cada rolo de dobrar
um membro de eje¢ado de ar (601) e um membro de apertar (43), dispostos
em posi¢des diametricamente opostas.
| 28. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagdo 26 ou 27,
caracteriza pelo fato de que o dito membro de fluxo gasoso inclui pelo me-
nos um esguicho de ar (601).

29. Maquina de dobrar de acordo com a reivindicagédo 28, ca-
racterizadas pelo fato de que o dito esguicho € um esguicho linear esten-
dendo-se paralelo ao eixo geométrico do rolo de dobrar (1, 3).

30. Método para dobrar um material de papel de acordo com

linhas transversais de dobra, compreendendo as fases de:

- proporcionar pelo menos um rolo de dobrar (1);

- proporcionar, no dito rolo de dobrar, pelo menos um membro
de apertar (43);

- girar o dito rolo de dobrar ao redor de seu eixo geométrico;

- alimentar o material de papel para o dito rolo de dobrar;

- engatar o material de papel cor_h o dito pelo menos um membro

de apertér do dito rolo de dobrar;

' caracterizado pelo fato de que o material de papel é inserido
dentro do dito membfo de"apértar por meio de um fluxo gasoso. |

31. Método de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o dito material de papel & inserido dentro do dito membro
de apertar por sucgéo.

32. Método de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado
pelo fato de que o dito materiai de pape! ¢ inserido dentro do dito membro
de apertar por um jato de ar.

33. Método de acordo com a reivindicagdo 30 ou 31 ou 32, ca-
racterizado pelo fato de proporcionar dois rolos de dobrar que giram ao con-
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trario com eixos geométricos paralelos, os quais definem um estreitamento
através do qual o material de papel € alimentado, cada um dos ditos rolos
de dobrar sendo proporcionado com pelo menos um membro de apertar e
pelo fato de que o material de papet € engatado de forma alternada com um
membro de apertar (43) do primeiro rolo de dobrar (1) € com um membro de
apertar do segundo rolo de dobrar (3), para dobrar o dito material de papel
em um ziguezague.

34. Método de acordo com uma ou mais das rei'vindicagﬁes de
30 até 33, caracterizado por ativar o fluxo gasoso associado com éada um
dos ditos membros de apertar em uma posigéo‘ angular dos respecitivos
membros de dobrar a montante do estreitamento (5) entre os dois rolos de
dobrar e desativar o dito fluxc gasoso apds o material de papel ter sido en-
gatado pelo respectivo membro de apertar.

35. Método de acordo com a reivindicagdo 34, caracterizado pelo
fato de que o dito fluxo gasoso ¢ desativado quando o respectivo membro de
apertar tiver passado além do estreitamento entre os ditos rolos de dobrar.

36. Método de acordo com uma ou mais das reivindicagdes de
30 até 35, caracterizado por prender o material de papel continuo entre um
batente (63C), fixo com respeito ao rolo de dobrar relativo (1, 3} e um ele-
mento maovel (61).

37. Método de acordo com a reivindicagéo 36 caractenzado
pelo fato de que o dito fluxo gasoso é concentrado entre o batente fixo e o

" dito elemento movel.

38. Método de acordo com uma ou mais das reivindicagbes de
30 até 37, caracterizado por facilitar 2 formagéo de uma dobra no dito mate-
rial de papel em frente do dito membro de apertar.

39. Método de acordo com a reivindicagdo 38, caracterizado pelo
fato de que a dobra é facilitada por uma projegéo proporcionada em um rolo (3,
503) posicionado oposto ao dito pelo menos um primeiro rolo de dobrar (1).

40. Método de acordo com a reivindicagdo 38 ou 39, caracteri-
zado pelo fato de que o dito membro de apertar ndo coopera mecanica-

mente com a dita projecao.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MAQUINA DE DOBRAR PARA DOBRAR UM MA-
TERIAL DE PAPEL CONTINUO E METODO DE DOBRAR",

A presente invengdo refere-se a uma maquina de dobrar que
inclui pelo menos um rolo de dobrar (1, 3; 505) proporcionado com pelo me-
nos um membro de apertar (43; 513) para mecanicamente apertar o material
de papel (N) ao longo de uma linha de dobrar. Um membro de sucgdo (79;
515) est4 associado com o membro de apertar (43; 513) para puxar o mate-
rial de pape! em diregdo ao dito membro de apertar (43; 513).
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