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A talalmany targya eljaras szennyviziszap, amelynek soran

- kezelendé szennyviziszapot taplalunk be egy keverdbe,

- a kezelendé szennyviziszaphoz legalabb egy lugos reagens anyag
bizonyos mennyiségét adagoljuk hozz3,

- @ szennyviziszapot és a legalabb egy lugos reagens anyagot alapo-
san Osszekeverjlk,

- a kezelt szennyviziszapot elvezetjiik a keverébél, és

- meghatarozzuk a legalabb egy lugos reagens anyag hozzaadott
mennyiségét,

azzal jellemezve, hogy

- a betaplalas elétt vagy akézben megmeérjuk a kezelends szennyviz-
iszap legalabb egy kohézidértékét, és

- a legalabb egy lugos reagens anyag hozzaadott mennyiségének a

kezelendé szennyviziszap legalabb egy mért kohézidértéke flggvényében
vegzett megfelelé adagolasaval bedllitjuk a szennyviziszap kezelés utani
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ELJARAS SZENNYViziSZAP KEZELESERE

A talalmany targya eljaras szennyviziszap kezelésére, amelyek soran
kezelend szennyviziszapot taplalunk be egy keverébe, a kezelends
szennyviziszaphoz legalabb egy lugos reagens anyag bizonyos mennyiségét
adagoljuk hozzj, a szennyviziszapot és a legalabb egy Itgos reagens anya-
got alaposan Gsszekeverjiik, a kezelt szennyviziszapot elvezetjik a keverg-
bél, és meghatarozzuk a legalabb egy ligos reagens anyag hozzaadott
mennyiségét.

Az esetek t6bbségében a szennyviztisztitd lizembdl kibocsatott
szennyviziszapot térvényes és/vagy gyakorlati okokbdl tisztitani kell, miel6tt
azt az Gzembdl végleg eltavolitjak. Ezen szennyviziszap meszezése az egyik

altalanosan alkalmazott kezelési maod.

A szennyviztisztitd (1zem szennyviziszapjanak mésszel vald kezelése

tobb elbény6s hatassal rendelkezik:

a szennyviziszap stabilizalasa az erjedés meggatolasaval, annak ké-
zombositese a fémes nyomelemek tobbségének a kicsapatasaval, struktu-
ralasa szaritassal, hasznosithatdésaga kalciummal valé feldusulasa révén és

fertéz6désének megakadalyozasa (higienizalasa) a patogén mikroorganiz-
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musok megsemmisitése kévetkeztében (DEWANDRE et al. : Szennyviz-

iszapok meszezeése. Viz, ipar, szennyezédések, 1994. 174, 46-48).

A jelenlegi gyakorlatban az esetek tébbségében a hozzaadott mész
mennyiségét a szennyviztisztitd izem mikddtetdje kozelité becsléssel alla-
pitia meg, igy a tényleges mennyiségek vagy nagyobbak, vagy kisebbek az
optimalis adagoknal, a szennyviziszapoknal valé alkalmazasok nagy részé-
ben. A tul kevés mész alkalmazasa az Gzemeltetd szamara tobb hatrannyal
jar: nem tudja térvényes uton forgalomba hozni a szennyviziszapjat (mivel a
szennyviziszap nem lett higiénikussa téve a mezégazdasagi hasznositas
céljaira vagy pedig azert, mert a szennyviziszap végsé szarazanyag-tartalma
nem elegendd ahhoz, hogy azt kilritsék), a tarolas folyaman kellemetlen
szagok vannak jelen, vagy jelennek meg ismét, amikor a szennyviziszap-
halmok &sszeroskadnak a tarolas soran, aminek kévetkeztében a tarolasi
zona mentén lakdk és a mezbgazdaszok kdzétt érthetd Osszelitkzések
adonak. A tulzott mennyiségl mész alkalmazasa viszont a termelés kéltsé-
geit ndveli meg szukségtelendl.

A szennyviziszap kezelés utani kalciumtartalmanak az idé folyaman
torténd ingadozasa egy masik kézismert hatrany, ami a meszezés mértéké-
nek vszabélyozatlanségébél ered. Tulajdonképpen abban az esetben, amikor

a szennyviziszapot mez6gazdasagi hasznositasra szanjak, a szennyviziszap
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Osszetételének a szabalyozottsaga (N, P, K, Ca, ..) egy olyan minéségi krité-
rium, amit gyakran figyelembe vesznek a mez6gazdaszok és a hatdsagi

emberek.

Ugyancsak ismert az a tény is, hogy a gyakorlatban a szarazanyag-
tartalom meghatarozasahoz korllbelll 24 6rara van szikség. A gyakorlat-
ban a szennyviztisztitd (Uzemben egy szennyviziszap szarazanyag-
tartalmanak a meghatarozasa a kévetkezé médon térténik: megmérnek egy
szennyviziszap mintat, ezutan azt 105 °C-os szaritbkamraba helyezik, 15-20
oran keresztul. Ezt kGvetéen a szennyviziszapot Ujb6l megmérik. Tehat egy
hosszl és kéltséges eljarassal hatarozzak meg a kezelendd szennyviziszap
szarazanyag-tartalmat, hogy meghatarozzak az ahhoz adandé lugos rea-
gens mennyiségét. Ennek az eljarasnak az a tovabbi hatranya, hogy egy
szennyviziszap tulajdonsagai 24 6ra alatt megvaltozhatnak, és a reagens
anyag adagolasaban az adagolasi mennyiség hibaja jelentés mértékli ma-
rad.

Egy, a bevezetdben emilitett eljarast irnak le példaul az US-A- 5 401
402 szamu szabadalmi leirasban. Ebben a megoldasban a szennyviziszapot
egy csigas keverdben oltatlan mészhez keverik hozza. A szennyviziszapot a
széllitécsigaval ugy tovabbitjak, hogy az a keverd kimenetén granulatumok

formajaban Iép ki. A hozzaadott mész mennyiségét a csigas keverdben 1évé
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szennyviziszap magassaganak fliggvényében szabalyozzak, vagy pedig a
szennyviziszap altal a szallitocsigara kifejtett ellenallasnyomaték fiiggvényé-
ben. Ennek az eljarasnak az a hatranya, hogy nagyon érzékeny a szenny-
viziszap kezelés elbtti szarazanyag-tartamanak valtozasaira és a mészreak-
tivitas valtozasaira. Tulajdonképpen a szennyviziszap altal Iétrehozott
ellenallasnyomaték a mész/szennyviziszap reakcidé el6rehaladottsaganak
fokatol fugg, amit viszont a kezelés el6tti szennyviziszap szarazanyag-
tartalma befolyasol, valamint az alkalmazott mész reaktivitdsa. Marpedig jél
ismert, hogy ez a két paraméter meglehetésen nagy mértékben tud valtozni,
ami ezt a rendszert bizonytalanna teszi. Ezenkivul a kiindulaskor hozza-
adandé mennyiség meghatarozasa csak megkdzelité médon hajthatéd végre.
Ezt nem lehet beallitani, csak utélag, és mindig bizonyos késlekedéssel, és
igy nem lehetséges hatékony modon szabalyozni a mészadagot, hogy a ke-

zelt szennyviziszapok a kivant tulajdonsaguak legyenek.

Egyébkeént kailonbozd eljarasok ismeretesek mar anyagmasszak, fo-
ként szennyviziszapok reoldgiai tulajdonsagainak a mérésére. A kilonb6zd
eljarasok kozétt megemlithetjlik a behatolasmérést (penetrometriat) vagy a
nyirdsmérést (lasd. A. POITOU és tarsai, International Workshop, The
Regology of sludges, Bari, 1997. 03. 17.). A szennyviziszapokkal kapcsolat-

ban kilénb6z6 alapvetd tanulmanyokat folytattak, €s ezek a tanulmanyok



oooooo

5
lehetove tették, hogy egy exponencidlis viszonyt mutassanak ki a szenny-
viziszapok kohézidja és azok szarazanyag-tartalma kozott (lasd példaul K.
WICHMAN és tarsai, Mechanical properties of waterwork sludges-shear
strength, Wat. Sci. Tech., Vol. 36, No. 11, p. 43-50, 1997: S. GAZBAR,
Evaluation et amélioration des performances des procédés de
déshydratation méchanique des boues résiduaires, doktori értekezés, 1993.
12. 13., I'Institut National de Polytechnique de Lorraine; J.-P. TISOT és J.-M.
ABADIE, Characterisation of sludge and geometrical properties,

International Workshop, The Rheology of sludges, Bari, 1997. 03. 17.)

A talalmany elé azt a ceélt tiiztliik ki, hogy szennyviziszapok kezelésé-
hez olyan eljarast dolgozzunk ki, amely egyszerli és lehetévé teszi a keze-
letlen szennyviziszap szarazanyag-tartalma valtozasainak a figyelembevé-
telet a hozzaadandé ligos reagensek adagolasanak helyes meghatarozasa-
hoz éspedig a kezelés kezdetétdl fogva. A taldimany egy masik célja, hogy
olyan szennyviziszapot kapjunk, amelynek elére meghatarozott tulajdonsa-
gai vannak, kuléntsen a kezelt szennyviziszap feldolgozasahoz minimalisan
szilkséges kohézioval I|ényegében egyenlé kohézidja és/vagy olyan
szarazanyag-tartalma, amely lehetdvé teszi, hogy betartsuk azokat a térvé-
nyes hatarértékeket, amelyek a szennyviziszapok Uritésénél és a mezégaz-

dasagban talajjavitasra felhasznalt anyagoknal elé vannak irva.
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A fenti problémak megoldasara a talalméany szerint olyan eljarast dol-
goztunk ki, amelynél a betaplalas elétt vagy akdzben megmérjik a kezelen-
dd szennyviziszap legalabb egy kohéziéértékét, és a legalabb egy Iugos re-
agens anyag hozzaadott mennyiségének a kezelendd szennyviziszap leg-
alabb egy mert kohézibértéke fiiggvényében végzett megfelelé adagolasaval

beallitiuk a szennyviziszap kezelés utani kohézidjanak vagy szarazanyag-

tartalmanak el6re meghatarozott értékét.

e 7 p

lasmeréssel vagy nyirasméréssel, kénnyen és gyorsan meghatarozhatjuk a
szennyviziszap egy olyan értékét, amely kozvetlenil 6sszefiigg annak
szarazanyag-tartalmaval. Ez az elézetes mérés, amelyet réviddel a szenny-
viziszap kezelése el6tt lehet végrehajtani, példaul kdzvetleniil a keverési lé-
pést megeldzden, lehetové teszi tehat, hogy meghatarozzuk azt a reagens-
anyag-mennyiséget, amelyet egy szennyviziszaphoz hozza kell adni ahhoz,
hogy az a kivant kohézids tulajdonsagu és ennélfogva a kivant szarazanyag-
tartalmu legyen. Elénydsen a kezelendd szennyviziszap szérazanyag-
tartalmanak az értékét a kévetkezé fliggvény segitségével lehet el6zetesen

meghatarozni: C4 = f(S,), ahol C4 a szennyviziszapnak a kezelés elétti kohé-
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tuk a kivant S, szarazanyag-tartalmat, meghatarozzuk az ebben az esetben

hozzaadando reagens anyag megfelelé mennyiségét.

Itt meg kell jegyezniink, hogy egy azonos mennyiség(i hozzaadott G-
gos reagens anyag, példaul oltatlan mész hozzaadasa sokkal nagyobb
mértékben ndveli a szennyviziszap szarazsagat, mint egy semleges fazis
hozzaadasa. A talalmany szerint ligos reagens alatt minden olyan anyagot
értink, amely képes a szennyviziszap szarazanyag-tartalma szarazsaganak
a noveléseén kivil a szennyviziszapban Iévd viz mennyiségének a csékken-
tésére is, és ez a kdvetkez6 jelenségekbbl kdvetkezik:

1. Egy kémiai kombinacié kialakuldsahoz kapcsoldd, példaul a kalci-
um-hidroxid kialakulasaval kapcsolatos vizfogyasztas, oltatlan mész
hozzaadasa esetében.

2. Egy nem elhanyagolhaté mennyiségli viz elparolgasa, amely a lu-
gos reagens anyag és a viz k6zétti exoterm reakcioval 6sszekotétt
héfejlédést idéz eld.

3. Viz bezarasa a létrehozott hidroxid porézus térfogataba.

A talalmany szerinti eljaras egy el6nyés végrehajtasi mddja szerint a

kezelés folyaman vagy azt kévetben megmérjik a szennyviziszap legalabb

egy tovabbi kohézidertekét, a tovabbi mért kohézidértékeket 6sszehasonlit-
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Juk a kezelés utani szennyviziszap szamara elére meghatérozott kohéziéér-
tékkel, és és ezen Gsszehasonlitas alapjan az elére meghatarozott kohézio-
érték eléréséhez adott esetben korrigaljuk a legalabb egy Itgos reagens
anyag hozzaadott mennyiségének adagolasat. Ez a végrehajtasi mod lehe-
tové teszi az eljaras kilondsen szigoru ellenérzését, még akkor is, ha a
szennyviziszap Kiindulasi tulajdonsagai hajlamosak a valtozasra. El6ny6sen
ez az eljaras tartalimazhat egy olyan lépést, amelyben meghatarozzuk a
szarazanyag-tartalom értékét az egyes kohéziémérések alapjan, legyen az
akar a kezdeti meres, akar késGbbi mérés, a kohézié és a szarazanyag-
tartalom koz6tti fent emlitett egyenes aranyosségi figgvény segitségével. Az

értekek dsszehasonlitasa tehat a szarazanyag-tartalmak kozétt torténik.

A talalmany szerinti eljaras egy kiléndsen elényésen végrehajtasi
modja szerint a kezelendd szennyviziszap vonatkozasaban a kezelést meg-
elézéen egy kalibralast hajtunk végre, amely annak kohézidértékei és
szarazanyag-tartalom értékei k6z6tt egy ezen szennyviziszapra jellemzé
fuggveény meghatarozasat foglalja magaban, kivalasztjuk az elére meghata-
rozott ertéket, és ezen elére meghatarozott érték eléréséhez a legalabb egy
ligos reagens anyag mennyiségét a fenti fliggvény segitségével tortént els-

zetes meghatarozasnak megfeleléen adagoljuk.



9

Ez az eljaras kiléndsen elényés akkor, amikor a kezelendd szenny-
viziszap tulajdonsagai a kezelés kezdetekor nem ismertek, ami kiilénésen
szerves szennyviziszapok esetében van igy, amelyeknek tulajdonsagai
gyakran elére nem ismerhetbek. Egy kénnyen elvégezheté elézetes kalibra-
lassal, példaul a szennyviziszap nedvességhanyadanak a valtoztatasaval
egymast koveté mérésekkel fel lehet allitani egy hitelesitési gorbét a
szennyviziszapra, amely annak sajat kohézi6 - szarazanyag-tartalom flgg-
vényét jelképezi. Ez az a fiiggvény tehat, amelyet a talalméany szerinti elja-
rasban alkalmazni kell a szennyviziszapra, és amely lehetévé teszi, hogy
egyszerd médon vegyiik figyelembe a kezelendd szennyviziszapban lév$
szérazanyag-tartalom valtozasait.

A talalmany szerinti eljaras egy elényds végrehajtasi médja szerint a
kezelést megel6z6en a szennyviziszap vonatkozasaban egy tovabbi kalib-
ralast veégzink a legalabb egy lugos reagens anyag valtozo mennyiség(i
hozzaadasa soran, amely kalibralas erre a kezelt szennyviziszapra vonatko-
zOéan annak kohézibértékei és szarazanyag-tartalom értékei kdzott egy to-
vabbi jellemzé fliggvénynek a meghatarozasat foglalja magaban, és az elére
meghatarozott érték eléréséhez a tovabbi jellemzé fliggvény segitségével

adott esetben korrigaljuk a legalabb egy Iligos reagens anyag hozzaadott

mennyiségének adagolasat.
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Ez az eljaras lehet6vé teszi, hogy nagy pontossaggal és adott esetben
automatikusan kapjunk olyan kezelt szennyviziszapokat, amelyeknek a ko-
hézidértékei a kivant értékiiek.

A talalmany szerinti eljaras egy elényés végrehajtasi modja szerint a
szennyviziszapot egy elsé keverési 1épésben legalédbb egy ligos reagens
anyaggal, egy masodik kevereési lépésben pedig legalabb egy ligos reagens
anyaggal és/vagy legalabb egy semleges adalékanyaggal kezeljiuk, és leg-
alabb az egyik lépésben megallapitjuk a kezelt szennyviziszap legalébb egy
tovabbi kohézibértéket és adott esetben moédositjuk a legalabb egy lugos
reagens anyag hozzaadott mennyiségének az adagolasat, valamint a leg-
alabb egy semleges adalékanyag adagolasat a kezelt szennyviziszap sza-

mara elére meghatarozott érték eléréséhez.

Ez az eljaras lehetdvé teszi, hogy egyszerli mddon kapjunk olyan ke-
zelt szennyviziszapot, amelynek ¢sszetétele kiegyenstlyozottabb, kilonésen
akkor, ha azokat talajjavitasra kell felhasznalni.

A taldlmany szerinti eljaras tovabbi megvalésitasi valtozatait a tovabbi

igénypontokban hatarozzuk meg.
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A talalmany szerinti eljaras egyéb részleteit és jellegzetességeit a
mellékelt leirasbol ismerhetjik meg, amelyben az eljaras kiviteli példait mu-

tatiuk be, a mellékelt rajzra val6 hivatkozassal.

A rajzon

az 1. abra vazlatos formaban szemlélteti a taldimany szerinti eljaras
egy elsé megvaldsitasi modjat;

a 2. abra egy kommunalis szennyviziszap kohézi6 - szarazanyag-
tartalom fliggvényét mutatja;

a 3. abra egy szennyviziszap kohézié - szarazanyag-tartalom fiiggve-
nyét mutatja a kezelés elétt és a kezelés utan;

a 4. és 5. abra a talalmany szerinti eljaras két tovabbi megvalésitasi
maddjat szemlélteti;

a 6. abra a kohézidnak a szarazanyag-tartalom fliggvényében vald

valtozasat szemlélteti, ha a szennyviziszaphoz oltatlan meszet adunk hozza

(fekete négyzetek) vagy egy szilard semleges fazist (fehér haromszégek);
mig
a 7. abra egy, a talalmany szerinti eljarasban alkalmazott behatolas-

mérét (penetrométert) tlntet fel vazlatosan.
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Az 1. abran a talalmany szerinti eljaras egy elsé valtozatat mutatjuk
be. Ebben az eljarasban folyamatos modon vezetiink be egy 1 keverébe egy
2 vezetéken keresztill egy B kezelendd szennyviziszapot és egy 3 adagolé
(példaul egy 3A motorral hajtott adagoldcsigat tartalmazé rendszer) segitsé-
gével beadagolt legalabb egy reagens anyagot, példaul 5 mm-nél kisebb
(elénydsen 0,5 mm - 3 mm) szemcseméretii oltatlan meszet. Az 1 keverdbél
folyamatos mo6don vezetjik el egy 4 vezetéken keresztiil a reagens anyag
segitsegevel kezelt szennyviziszapot. A reagens anyagot példaul egy 5 sil6-
bél adagoljuk ki.

Ebben az eljarasban, amelyben akér ismertek a szennyviziszap tulaj-
donsagai, akar elézetes vizsgalatokkal kell azokat megallapitani, a kezelen-
d6 szennyviziszapot oly médon jellemezziik, hogy meghatarozzuk azt a kéz-
vetlen OGsszeflggest, vagyis fiiggvényt, ami annak kohézidja és
szarazanyag-tartalma kéz6tt van. Egy ilyen fliggvényt Ggy kapunk meg, hogy
berendezes, példaul kupos behatoldsmérd, stb. segitségével. Vizet adunk

hozza, hogy meghatarozzuk egy kisebb szarazanyag-tartalmi szennyviz-

«r s

lathato egy példa egy koheézié - szarazanyag-tartalom fuiggvényre, amit egy



13
kommunalis szennyviztisztitd (zembdl szarmazd, dehidratalt szennyviz-
iszapra allapitottunk meg. Egy ilyen szennyviziszap szarazanyag-tartalma 10

és 50 tdmeg% koz6tt van, altalaban 15 és 40 tdmeg% kozétt.

Egy 6 mérGberendezés (példaul egy texturométer, egy nyirasméré, egy
behatolasmeér6, vagy egy hasonlé berendezés) lehetévé teszi, hogy meg-
hatarozzuk a kezelendd szennyviziszap kohéziéjat, kézvetlenil a szenny-
viziszapnak az 1 keverébe val6é beadagolasa elétt. Ez a 6 méréberendezés
példaul minden 20 percben megmeéri a szennyviziszap kohézidjat. Ezt a ko-
hézi6t altaldban kPa-ban fejezzik ki. Altalaban ugy tekintjik, hogy egy
szennyviziszap kohézi6ja megfelel annak a feszultségnek, amelytdl kezdve
az deformalddik. Ismeretes hogy egy szennyviziszap halomképzése és an-

cre s

nak lapatolhatésaga Osszefligg ezen szennyviziszap kohézidjaval, ennélfog-

ez 7

Egy 7 hozamméro folytonos zemmddban méri a kezelendé szenny-
viziszap hozamat. Hozammeré alatt minden olyan berendezést kell érteni,
amely lehetbvé teszi a szennyviziszap hozamanak nem csupan a méréseét,
de a hozam hozzavetbleges kiértekelését is, példaul annak témege alapjan.

Egy 8 vezéribberendezés, példaul egy szamitogép veszi a 6 mérdbe-

rendezés és a 7 hozammérd adatait. Ez a 8 vezérldberendezés tartalmaz
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egy 8A eszkézt, peldaul egy tarolét, amelyben a kezelendé szennyviziszap
kohézi6 - szarazanyag-tartalom gérbéjét taroljuk. A kivant S2 szarazanyag-
tartalom fliggvényében és a 6 méréberendezés segitségével mért C1 kohé-
zi6 fuggvényeben a 8 vezérléberendezés kiszamitja vagy meghatarozza az
oltatlan mésznek a kivant S2 szarazanyag-tartalom ezen értékének elérésé-
hez szilkséges hanyadat. A szamitas a kovetkez6 egyenleten alapulhat:

100-((S2/S1) - 1)

(1) tc=

1+(0,32- (Pc/100)) — S2/100

amelyben tc a mésztartalom a szarazanyaghoz viszonyitott témeg%-ban ki-
fejezve,

Pc az a CaO hanyad (szazalékban kifejezve), amely HO, —val reagal-
va Ca(OH),-vé képes atalakulni,

S1 a szennyviziszapnak a kezelés elétti szarazanyag-tartalma, ts-
meg%-ban kifejezve, és a fent emlitett C1 = f(S1) mért kohézid faggvényé-
ben meghatarozva, mig

S2 a szennyviziszapnak a kezelés utani szarazanyag-tartalma, to-

meg%-ban kifejezve, amely a tulajdonképpeni kivant szarazanyag-tartalom.
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Példaul a 2. abran szemléltetett esetben a C1 kohézié megmeérése
utan meghatarozzuk a S1 szarazanyag-tartalmat és ebben az esetben meg
kell névelnlink a szarazanyag-tartalmat kb. 6%-kal, hogy elérjik a kivant S2
szarazanyag-tartalmat. Ha az (1) egyenletet alkalmazzuk, és feltételezziik,
hogy Pc = 92%, akkor a szennyviziszap kiindulasi szarazanyag-tartaimara
vonatkoztatva 31,5% meszet kell hozzédadagolnunk.

A 8 vezérlGberendezés vezérli a 3A motort, amely forgasba hozza a 3
adagolocsigat, annak az oltatlan mészadagnak a fiiggvényében, amely a
kezelendd szennyviziszap szarazanyag-tartalmanak 1 kilogrammjahoz sziik-
séges, és a kezelend6 szennyviziszap szarazanyag-tartalom hozamanak a
faggvenyében, hogy az 1 keverGbe bevezetett oltatlan mész mennyisége
megfelelien lényegében a kezelend0 szennyviziszap szarazanyag-
tartalmanak 1 kilogrammjahoz szilkséges oltatlan mészadag és a kezelendé
szennyviziszap szarazanyag-tartalom hozamanak a szorzataval. Az 1 keve-
rébél kilépd szennyviziszap szarazanyag-tartalma tehat kézel lesz a kivant
S2 szarazanyag-tartalomhoz. Az 1 kever$ kimeneténél ennek a kivant S2
szarazanyag-tartalomnak az értékénél figyelembe lehet venni sziikség ese-
tén azt a tényt, hogy a mész a kezelt szennyviziszapnak az 1 keverébél vald

eltavolitasa utan is még reakcidban van.
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A 8 vezérldberendezés ilyen médon 20 percenként tudja korrigalni az

1 kever6be bevezetett, a kezelendd szennyviziszap szarazanyag-

tartalmanak 1 kilogrammjara vonatkoztatott oltatlan mészadagot. A 8 vezér-

I6berendezés egyebként az eljaras kezdetétsl fogva folyamatos Uzemmaod-

ban vezéreli az oltatlanmész-hozamot, a kezelendd szennyviziszap

szarazanyag-tartalmanak fliggvényében. Egy ilyen vezérlés nem volt lehet-
séges a technika allasabdl ismert berendezésekkel.

Az 1. dbran bemutatott Kiviteli alaknal lehetséges, de nem feltétlendil

az 1 kever6 kimeneténél szilkkséges meghatarozni a kezelt szennyviziszap

zéshez, meéri ezt a kohéziét. Ez a 9 méréberendezés egy jelet kild a 8 ve-
zérlbberendezésre, amely az 1 keverébe beadagolt oltatlanmész-hozamot
szabalyozza. Ha a 9 méréberendezés altal meghatarozott kohézié a kivant
kohéziotol egy elére meghatarozott kiiszobértéknél nagyobb értékkel tér el,
akkor a 8 vezérl6berendezés automatikusan maédositja a kezelendé szenny-
viziszap szarazanyag-tartalmanak 1 kilogrammjara vonatkoztatott oltatlan
meész adagjat egy megfelel tényezével. Elényésen a 9 méréberendezés a 6

meréberendezés altal kuldétt két jel kozott tud jelet kiildeni a 8 vezérlébe-

rendezésre.
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Ahhoz hasonléan, ahogy a kezelés elétti B1 szennyviziszap esetében
egy kdzvetlen exponencidlis fiiggvény all fenn ezen szennyviziszap kohézi-
Oja és annak szarazanyag-tartalma k6zétt, egy masik kézvetlen exponencia-
lis fuggvény all fenn ugyanezen kezelt B2 szennyviziszap kohéziéja és an-
nak szarazanyag-tartalma kozétt. Az ezen fliggvényt szemléltets gorbét ugy
kaptuk, hogy a kezelendd szennyviziszaphoz valtozé mennyiségl Iugos rea-
gens anyagot adtunk hozza. Ez a fiiggvény egy C2 = f(S2) tipust fuggvény

(lasd a 3. abrat)

Ha most megint az 1. abran szemléltetett berendezést tekintjik, lat-
hat6, hogy a kezelendd szennyviziszap C1 kohézidjat a 6 méréberendezés
segitségével mérjuk. A 3. abrén a B1 szennyviziszapot jellemzd gérbe segit-
ségével meghatarozhatjuk, hogy az S1 szarazanyag-tartalom példaul 23,5%.
Ezutan meghatarozzuk a kezelés utani kivant C2 kohéziét. A jelen esetben a
B2 gorbén meghatérozzuk a kezelés utan elérendd, és ezen C2 kohéziénak
megfeleld S2 szarazanyag-tartalom értékét. A szemiléltetett esetben egy
32%-0s szarazanyag-tartalomrél van szé. Ekkor az (1) egyenletet alkalmaz-
zuk, mint a fentiekben, hogy meghatarozzuk a meszezés alkalmazandé ara-
nyat.

Egy ilyen eljarast a 8 vezérléberendezés nélkul is végre lehet hajtani,

és annak miveleteit ekkor kézi Gton vezéreljik.
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A 4. abra szerinti eljaras egy, az 1. abran lathaté eljarashoz hasonlé
eljaras, csupan a szennyviziszap kezelése egy lugos reagens anyag segit-
ségével, példaul oltatlan mésszel két Iépésben torténik.

Az els0 léepeésben a szennyviziszapot egy minimalis mennyiségli rea-
gens anyaggal kezeljuk, hogy ezen els6 lépés utan egy olyan kezelt szenny-
viziszapot kapjunk, amely bizonyos mérték(i kohézidval (példaul egy leg-
alabb 5 kPa nagysagu kohézidval) rendelkezik, ahol ez a minimalis mennyi-
S€g a nyers szennyviziszap hozamanak a fiiggvénye. Ezt az els Iépést te-
hat egy 1A keverbben valésitjuk meg, amely az oltatlan meszet egy 30 ada-
golén keresztiil kapja, ahol a 30 keverd 30A hajtémotorjat egy, az 1A keve-
rébe belépd kezelendS szennyviziszap 7 hozammérsjének jelét vevé 31 be-
rendezéssel vezéreljiik. A masodik lépésben a 6 méréberendezés segitsé-
gével megmerjik az elsd Iépésben kezelt szennyviziszap kohézidjat, és
ezen elbkezelt szennyviziszap kohézié-szarazanyag fllggveénye szerint az 1B
keverObe olyan mennyiségli reagens anyagot vezetiink be, amely a masodik
lépés utan a kezelt szennyviziszapnak a kivant kohézidhoz kézeli kohézigja-
nak eléréséhez szilkséges. A 8 vezéribberendezés ilyen médon a 3
adagolécsigat mukodteté 3A motor forgasi sebességét vezérli, és a 3

adagolocsigan keresztll vezetjik be a masodik 1B keverébe a sziikséges

mennyiségu oltatlan meszet.
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Ebben a 4. abran szemléltetett eljarasban nyilvanvaléan fel lehet ké-
szllni arra, hogy az eljaras tartalmazza egy ligos reagens anyag adagolasat
az 1A keverdbe, amit hasonlé médon lehet megvaldsitani, mint az 1. abran
szemléltetett 1 keverd taplalasat.

Az 5. abra szerinti eljaras egy olyan eljaras, amelyben egyrészt egy
ligos reagens anyagot, példaul oltatlan meszet, masrészt pedig egy semle-
ges adalékanyagot, példaul kalcium-karbonatot alkalmazunk. Egy elsé 1A
keverGbe egy adott mennyiségii (az 5 silé6 formajaban kialakitott tartalybol
érkez0) oltatlan meszet vezetiink be egy 30 adagolén keresztiil, ahol ennek
a 30 adagolénak a 30A motorjat egy 8 vezérlbberendezés vezéreli, amely
egy 60 kohézioméro berendezésbdl kap egy jelet, egy masik jelet pedig egy
7 hozammeérobdl. Az ebben az elsd Iépésben kezelt szennyviziszapot azutan
(egy 50 tartalybol jov0) CaCOj részecskék segitségével kezeljik az 1B ke-
verGben. Ezt a kalcium-karbonatot egy 32 motorral meghaijtott 31 adagolé
segitségével vezetjik be, és a 32 motor forgasi sebességét egy 81 vezérls-

berendezéssel vezéreljik, amely egyrészt egy, a Iligos reagens anyaggal

s sz

¥

Ennek a 9 mérGberendezéesnek egy jelét az 1B keverébe beadagolt kalcium-
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karbonat hozamat vezérlé 81 vezérlbberendezés felé kuldjik el. Ha a 9 mé-
réberendezes altal meghatarozott kohézié egy, a kivant kohézié altal meg-
hatarozott kiiszébérték alatt van, akkor a 81 vezérléberendezés automatiku-
san megnoéveli a kezelend6 szennyviziszap szarazanyag-tartalmanak 1 kilo-
grammjara esd kalcium-karbonat adagot egy megfelelé tényezével. Ha a 9
mérdberendezés altal meghatarozott kohézié nagyobb a meghatarozott kii-
szébértéknél, akkor a 81 vezérléberendezés automatikusan csékkenti a ke-
zelendd szennyviziszap szarazanyag-tartalmanak 1 kilogrammjara esé kal-
cium-karbonat adagot egy megfelel6 tényezével.

A 6. abra az oltatlan mész hozzaadasanak kézvetlen hatasat (D1 gor-
be) és a kalcium-karbonat hozzaadasanak koézvetlen hatasat (D2 gérbe
szemlélteti) egy jellegzetes szennyviziszap kohézidjara. Ennek alapjan meg-
allapithatd, hogy az oltatlan mész hozzaadasanak a kohéziéra mar csekély
szarazanyag-tartalmak mellett is jelentés hatasa van. Ezzel szemben viszont
ennél a szennyviziszapnal a kalcium-karbonat hozzaadasa csak akkor kezd
hatast kifejteni a kohéziéra, amikor a szennyviziszap szarazanyag-tartaima
35 témeg%-nal nagyobb. Ez az abra azt is mutatja, hogy 35 témeg%-nal na-
gyobb szarazanyag-tartalmak esetében az oltatlan mész hozzaadasa a
szennyviziszaphoz igen nagy mértékben megnéveli a kohéziét, ami a szé-

ban forgd szennyviziszap esetében kevésbé konnyen szabalyozhatd lehet.
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Egy Iigos reagens anyagot és egy semleges reagens anyagot alkalmazva a
kétlépéses eljaras lehetévé teszi a kohézidnak egy kezdeti gyors szabalyo-
zasat a reagens anyag (CaO) segitségével (szaggatott vonallal rajzolt X-y
gorbe), és egy végsd szabalyozast az adalékanyag (kalcium-karbonat) se-
gitségével (szaggatott vonallal feltiintetett x-z gérbe), ami lehetévé teszi a
kezelt szennyviziszap kivant 6sszetételének a pontositasat.

Lugos reagens anyagként alkalmazhatunk oltatlan meszet, égetett
dolomitot, cementet, szallbShamukat, hidraulikus kétéanyagokat és ezek ke-
verékeit. Semleges adalékanyagként adott esetben alkalmazhatunk a rea-
gens anyaggal egyidejlileg, vagy a reagens anyag alkalmazasa utan kiilén-
b6zd anyagokat, ezek k6z6tt megemlithetjiik a kalcium-karbonatokat, a
magnézium-karmonatékat és a kalium-karbonatokat, amley karbonatok pe-
dig a kovetkez6 formajuak lehetnek: ztzott ké, szemcse vagy képor, emel-
lett az adalékanyag lehet homok, képezhetik celluléztartalmi rostok, papir-
rostok, zlzott asvanyi kézetek, szilikatok, aluminiumszilikatok, zuzott fosz-
fatok vagy szemcse alaku foszfatok, zizott vagy por alaki vagy szemcsés
nitratok, vasreszelék, faliszt, stb., és ezek keverékei. Az alkalmazott adalék-
anyag mennyisége elényésen az alkalmazott reagens anyag mennyiségének

legalabb 25 tdémeg%-anak felel meg.
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A 7. abran vazlatos formaban szemléltetiink egy behatolasméré
(penetrométer) tipusi kohéziémérd berendezést, amelyet a taldlmany sze-
rinti eljarasban lehet alkalmazni.

A szennyviziszapot a kever6 felé mozgatjuk és az athalad egy 100 ve-
zetek felfelé nyitott részébe. Ezen a helyen a 100 vezeték felett egy 200
skala van elhelyezve. A 100 vezetékbe fellilrél egy 300 mérékupot lehet be-
engedni, hogy az behatoljon a szennyviziszapba. Ekkor a 200 skala segitsé-
gevel merjik a 300 mérékup behatolasi mélységét.

Belathatd, hogy a taldlmany szerinti eljaras nem korlatozodik a fenti-
ekben leirt megvaldsitdsi modokra, és azokon kiilénb6zé modositasokat le-

het végrehajtani az alabbiakban megfogalmazott szabadalmi igénypontok

oltalmi kérén belll.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szennyviziszap kezelésére, amelynek soran

- kezelendd szennyviziszapot taplalunk be egy keverdbe,

- a kezelendd szennyviziszaphoz legalédbb egy ligos reagens anyag
bizonyos mennyiségét adagoljuk hozz3,

- @ szennyviziszapot és a legalabb egy ligos reagens anyagot alapo-
san O6sszekeverjlik,

- a kezelt szennyviziszapot elvezetjiik a keverébél, és

- meghatarozzuk a legalabb egy Iigos reagens anyag hozzaadott
mennyiségét,

azzal jellemezve, hogy

- a betaplalas el6tt vagy akézben megmérjik a kezelendé szennyviz-
iszap legalabb egy kohézidértékét, és

- a legalabb egy lugos reagens anyag hozzaadott mennyiségének a

kezelendd szennyviziszap legalabb egy mért kohézidértéke fuggvényében

végzett megfeleld adagolasaval beadllitiuk a szennyviziszap kezelés utani
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2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

- a mért koheézidértékekbdl kiindulva meghatarozzuk a kezelendd
szennyviziszap szarazanyag-tartalmanak értékét, és

- a fentiek szerint meghatarozott legalabb egy szarazanyag-tartalom
érték alapjan beallitjuk a legalabb egy reagens anyag hozzaadoit mennyisé-
gének adagjat.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

- a kezelés folyaman vagy azt kévetéen megmeérijik a szennyviziszap
legalabb egy tovabbi kohézidértékét,

- a tovabbi mért kohézi6értékeket Gsszehasonlitiuk a kezelés utani

szennyviziszap szamara elére meghatarozott kohéziéértékkel, és

- €s ezen Osszehasonlitas alapjan az elére meghatarozott kohézidér-
tek eléreséhez adott esetben korrigaljuk a legalabb egy ltigos reagens anyag

hozzaadott mennyiségének adagolasat.
4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

- a kezelés folyaman vagy azt kévetéen megmérjik a szennyviziszap

legalabb egy tovabbi kohéziéértékét,
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- a tovabbi mért kohézidéértékekbdl kiindulva a szennyviziszap kezelé-
se folyaman vagy azt kovetéen meghatarozzuk a szennyviziszap

szarazanyag-tartalom értékét,

- a szennyviziszapnak a kezelés folyaman vagy azt kévetéen megha-
tarozott szarazanyag-tartalom értékeit 6sszehasonlituk a kezelés utani
szennyviziszap szamara elére meghatarozott szarazanyag-tartalom értékkel,

z

és

- az Osszehasonlitas filggvényében a kezelés utani szennyviziszap
szamara elére meghatarozott szarazanyag-tartalom érték eléréséhez adott
esetben korrigaljuk a legalabb egy Iligos reagens anyag hozzaadott mennyi-
ségének adagolasat.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy

- a kezelendd szennyviziszap vonatkozésaban a kezelést megelézéen
egy kalibralast hajtunk végre, amely annak kohéziéértékei és szarazanyag-
tartalom értékei kdzott egy ezen szennyviziszapra jellemzé flggvény meg-
hatarozasat foglalja magaban,

- kivalasztjuk az el6re meghatarozott értéket, és
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- €zen ellre meghatarozott érték eléréséhez a legalabb egy ltgos rea-
geéns anyag mennyiségét a fenti fliggvény segitségével tortént elézetes

meghatarozasnak megfeleléen adagoljuk.
6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,

hogy

- a kezelést megel6zéen a szennyviziszap vonatkozasaban egy tovab-
bi kalibralast végziink a legalabb egy lugos reagens anyag valtozo mennyi-
ségl hozzdadasa soran, amely kalibralas erre a kezelt Szennyviziszapra vo-
natkozéan annak kohéziéértékei és $zarazanyag-tartalom értékei kézétt egy

tovabbi jellemz6 fiiggvénynek a meghatarozasat foglalja magaban, és

- az el6re meghatarozott érték eléréséhez a tovébbi jellemzé faggvény
segitségével adott esetben korrigéljuk a legalabb egy ldgos reagens anyag

hozzaadott mennyiségének adagolasat.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a kezelend6 szennyviziszap legalabb egy kohézidértékét egymast ko-
vetd intervallumokban mérjiik, és

a kezelendd szennyviziszapra vonatkozéan végzett egymast kévets
kohéziémérések értékeinek médosulasa alapjan az adagolast adott esetben

médositjuk, és ezt a mddositast a fenti fliggvény alapjan hajtjuk végre.
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8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,

hogy

a szennyviziszapot egy elsé keverési leépésben legalabb egy Itigos re-
agens anyaggal, egy masodik keverési |épésben pedig legalabb egy Itigos
reagens anyaggal és/vagy legalabb egy semleges adalékanyaggal kezeljik,
es

legalabb az egyik Iépésben megallapitjuk a kezelt szennyviziszap leg-
alabb egy tovabbi kohézidértekét és adott esetben médositjuk a legalabb
egy ligos reagens anyag hozzaadott mennyiségének az adagolasat, vala-
mint a legaldbb egy semleges adalékanyag adagolasat a kezelt szennyviz-

iszap szamara elére meghatarozott érték eléréséhez.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a ligos reagens anyagot egy, az oltatlan meszet, az égetett dolomitot,
a cementet, a hidraulikus kétbanyagokat, a szalldpernyéket és az ezek ke-

verékeit magaban foglalé csoportbol valasztjuk ki.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
semleges adalékanyagot egy, a kalcium-karbonatot, a magnézium-
karbonatot, a kalium-karbonatot, a homokot, a cellulézrostokat, a papirros-

tokat, a zuzott kézetet, a szilikatokat, a foszfatokat, a nitratokat, a vasresze-
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léket, a falisztet, a zeolitokat, a sziliciumot, a timfGldet, a szepiolitot, az alu-
miniumszilikatokat és azok szarmazékait, az aktiv szenet, a kormot, az

agyagot, az elektrosziirék porait, valamint az ezek keverékét magaban fog-

lalé csoportbdl valasztjuk ki.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a legalabb egy kohéziéérték megallapitasat egy targynak a szennyviz-

iszapba valo behatolasanak mérésével végezzik.

2 . +
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HIVATKOZASI SZAMOK JEGYZEKE

1, 1A, 1B keverd

2 vezeték

3 adagolé/adagolécsiga

3A motor

4 vezeték

5 silé

6, 61 méréberendezés

7,71 hozammér6

8, 81 vezérlbberendezés

8 eszkdz

9 meérbberendezés

30 adagoldé

30A hajtdmotor

31 adagolé

32 motor

50 tartaly

60 kohéziomérd berendezés
100 vezeték

200 fokbeosztas/skala

300 merokup

B kezelendd szennyviziszap
B1 szennyviziszap/gérbe

C1 meért kohézid

D1, D2 gbrbe

Pc CaO arany (%-ban)

S1 szarazanyag-tartalom (témeg%-ban)
S2 szarazanyag-tartalom (témeg%-ban)

tc meszezés mértéke (%-ban)
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