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Procédé de lubrification a carter sec et dispositif pour sa mise en ceuvre.

@ Procédé de lubrification a carter sec pour moteur a
combustion interne, équipant notamment les véhicules au-
tomobiles, utilisant d’'une part, une pompe de pression (1)
pour alimenter en liquide de lubrification sous pression, tel
que de I'huile, les rampes de distribution du moteur et no-
tamment la rampe principale (4) a partir d'un réservoir (2)
de liquide de lubrification et d’autre part, une pompe d’épui-
sement (6) destinée a aspirer le liquide de lubrification
tombé dans le carter inférieur ou carter d’huile (5) et a le re-
fouler dans ledit réservoir (2), caractérisé en ce que pour
des valeurs de fonctionnement prédéterminées du moteur,
la pompe d’épuisement (6) refoule le liquide de lubrification

directement vers le bloc moteur, le moteur étant alors ali- M4 Q 81 1
menté en liquide de lubrification par les débits conjugués y f 64
des pompes de pression (1) et d’épuisement (6). 37'" r
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PROCEDE DE LUBRIFICATION A CARTER SEC ET
DISPOSITIF POUR SA MISE EN OEUVRE

La présente invention concerne un procédé
de lubrification & carter sec pour moteur a
combustion interne, équipant notamment les
véhicules automobiles, ainsi qu'un dispositif pour

la mise en oeuvre de ce procédé.

Sur 1les véhicules & caractére sportif
pouvant é&tre soumis & des accélérations ou dés
décélérations importantes le niveau d'huile dans le
carter inférieur ne peut étre suffisamment
stabilisé et l'on risque de se trouver dans des
conditions ol la crépine d'éspiration ne baigne
plus dans l'huile, d'ol un désamorgage de la pompe
4 huile et une destruction du moteur par défaut de
lubrification.

La technique de 1la lubrification dite a
carter sec, par opposition & la technique dite &
bain d'huile, a é&té développée pour pallier ces
inconvénients.

La lubrification & carter sec d'un moteur a
combustion interne est classiquement réalisée par
une circulation sous pression d'un 1liquide de
lubrification, tel que de 1l'huile, alimentant les
surfaces en mouvement relatif du moteur.
L'alimentation en lubrifiant du moteur est réalisée
par une pompe de pression qui est

traditionnellement une pompe & engrenages entrainée

par l'arbre moteur. L'huile est alors refoulée vers
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successivement : le filtre a huile, 1l'échangeur de
chaleur si nécessaire, 1la rampe principale gqui
alimente notamment les paliers du vilebrequin et la
rampe de distribution qui permet de lubrifier
1'arbre & cames. L'huile retombe ensuite par
gravité dans le carter inférieur ol elle est
aussitét aspirée par une pompe d'épuisement vers un
réservoir d'huile séparé. De 1a l'huile est aspirée
puis refoulée par la pompe de pression.

La pompe de pression assure donc seule
l1talimentation en huile sous pression du moteur.
Les caractéristiques fonctionnelles de la pompe de
pression, et notamment la valeur de la cylindrée,
sont donc définies de fagon & satisfaire les
pesoins en lubrification du moteur dans les phases
extrémes de fonctionnement notamment aux faibles
régimes de rotation et en particulier lorsque le
moteur est au ralenti et & chaud. Il en résulte que
la pompe de pression est surdimensionnée notamment
quand la vitesse de rotation du moteur donc de la
pompe, devient importante. Il est donc nécessaire
de prévoir un dispositif limiteur de pression, tel
gu'un clapet de décharge, dans le circuit de
jubrification pour é&viter gque la pression du
lubrifiant devienne préjudiciable au bon

fonctionnement du moteur.

L'utilisation d'une pompe de pression,
surdimensionnée dans une large plage de
fonctionnement du moteur, a pour conséguence une

consommation d'énergie et un bruit excessifs.

lLa présente invention a donc pour objet un

procédé de jubrification & carter sec pour moteur a
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combustion interne, qui permet une forte réduction
du dimensionnement de 1la pompe de pression sans
pour autant affecter la lubrification du moteur,
ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce
procédé, dispositif qui est & la fois simple et

économique.

Le procédé de lubrification selon
l'invention pour moteur & combustion iflterne,
équipant notamment 1les véhicules automobiles,
utilise d'une part, une pompe de pression pour
alimenter en 1liquide de lubrification sous
pression, tel que de 1l'huile, 1les rampes <de
distribution du moteur et notamment 1la rampe
principale & partir d'un réservoir de liquide de
lubrification et d'autre part, une pompe
d'épuisement destinée & aspirer 1le 1liquide de

lubrification tombé dans le carter inférieur ou

carter d'huile et & 1le refouler dans ledit
réservoir.
Selon 1'invention, le procédé est

caractérisé en ce gque, pour des valeurs de
fonctionnement prédéterminées du moteur, la pompe
d'épuisement refoule le liquide de 1lubrification
directement vers le bloc moteur, le moteur é&étant
alors alimenté en liquide de lubrification par les
débits conjugués des pompes de pression et
d'épuisement.

En utilisant ainsi, de maniére combinée,
les deux pompes pour alimenter le moteur lors des
phases critiques de fonctionnement il n'est plus
nécessaire de surdimensionner la pompe de pression.
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L'invention concerne également un
dispositif de lubrification pour la mise en oeuvre
du procédé de lubrification & carter sec selon
1l'invention.

Selon 1l'invention 1le dispositif de
lubrification est caractérisé en ce qu'il comprend
une pompe de pression pour refouler le liquide de
lubrification & travers un circuit d'amenée depuis
un réservoir Jjusqu'aux différentes rampes de
distribution du moteur, une pompe d'épuisement pour
refouler le 1liquide de 1lubrification du carter
inférieur dans un circuit de retour au réservoir,
le circuit de retour comportant des Tmoyens
distributeurs commandant une conduite de dérivation
débouchant dans le circuit d'amenée en aval de la
pompe de pression , les moyené distributeurs étant
pilotés en fonction 4'un ou plusieurs paramétres de

marche du nmoteur.

Selon une autre caractéristique du
disbositif de lubrification selon l'invention, les
moyens distributeurs sont constituées par une vanne
4 tiroir & trois voies, le tiroir é&tant piloté
electro-mécaniquement & partir du calculateur
d'injection.

On comprendra mieux les buts, aspects et
avantages de la présente invention, d'aprés 1la
description donnée ci-apreées d'un mode de
réalisation de l'invention, donné a titre d'exemple
non limitatif, en se référant au dessin annexé, sur
lesquels :



10

15

20

25

30

35

2673675

- la figure 1 est une vwvue schématique
d'ensemble décrivant le dispositif de lubrification
selon l'invention.

Conformément & 1la figure 1, seules les
parties constitutives du moteur intéressant
lt'invention ont é&té figurées.

Le circuit de lubrification & carter sec
comprend une premiére pompe & huile 1 dite pompe de
pression qui aspire l'huile dans un réservoir 2 &
travers la conduite 21. L'huile aspirée par la
pompe 1 est ensuite refoulée dans un circuit
d'amenée 14 au bloc moteur comportant en série :
des moyens limiteurs de pression, constitués par un
clapet de décharge 7 commandant une conduite de
retour 72 au réservoir d'huile 2, et un filtre &
huile 3.

Le circuit d'amenée 14 débouche & la rampe
principale 4, disposée dans le bloc cylindres. La
rampe principale 4 assure notamment la
lubrification des paliers du vilebrequin 12 ainsi
gue des fonds de pistons non figurés. Une certaine
quantité d'huile quitte la rampe principale 4 pour
étre envoyée & travers la montée d'huile 42
irriguer 1la culasse 22. Toute 1l'huile ainsi
dispersée dans le moteur est ensuite recueillie
dans un carter d'huile 5 disposé & 1l'extrémité
inférieure du bloc cylindres, l'huile de la culasse
22 revenant par les retours d'huile 25.

Le carter 5 est muni d'un orifice et d'une
conduite d'évacuation 56 alimentant une second
pompe & huile 6 dite pompe d'aspiration. Cette
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pompe 6 alimente en huile le réservoir 2 qui
constitue également un cyclone de désaération, car
1'huile aspirée par la pompe 6 peut é&tre mélangée,
notamment & hauts régimes, & une forte quantité
d'air. Le chemin de retour de l'huile 62 , de la
pompe 6 au réservoir 2 comprend des moyens
distributeurs 8, constitués par exemple par une

~

vanne & tiroir & trois voies pilotés electro-
mécaniquement & partir du calculateur d'injection,
non figuré, et une conduite de dérivation 81
rejoignant le circuit d'amenée 14 de l'huile au
moteur en aval de la pompe de pression 1.

Le fonctionnement du dispositif qui vient
d'étre décrit est 1le suivant. Dans des plages
déterminées de fonctionnement du moteur telles que
les phases extrémes de lubrification & bas régimes,
la vanne 8 est pilotée de fagon que toute l'huile
aspirée par 1la pompe d'épuisement 6 retourne
directement dans 1le circuit d'amenée 14, en
shuntant le réservoir 2 et la pompe de pression 1.
Ainsi le bloc moteur regoit les débits conjugués de
la pompe de pression 1 et de la pompe dfépuisement
6. Disposant de l'apport de la pompe d'épuisement
il est alors possible de diminuer 1la cylindrée de
la pompe de pression.

L'éventuel apport d'air mélangé & l'huile
refoulée par la pompe d'épuisement 6 n'est pas &
redouter dans le circuit d'amenée 14 car dans les
pPlages de régime ol la pompe d'épuisement 6 débite
directement dans le circuit d'amenée 14, le carter
d'huile 5 est plein d'huile et donc 1la pompe
d'épuisement 6 ne peut aspirer que de trés faibles
quantités d'air.
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Bien entendu, 1l'invention n'est nullement
limitée au mode de réalisation décrit et illustré
qui n'a été donné qu'a titre d'exemple.

Au contraire, l'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leur combinaisons si celles-ci sont effectuées
suivant son esprit. Ainsi les moyens distributeurs
de 1'huile refoulée par la pompe d'épuisement
peuvent é&tre mécaniques et/ou é&lectriques et/ou
hydrauliques et leur pilotage peut s'effectuer soit
électriquement & partir du calculateur d'injection
soit encore hydrauliquement & partir d'un
générateur de pression 1lié & la marche du moteur

etc...
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REVENDICATIONS

~

[1] Procédé de lubrification & carter sec pour
moteur & combustion interne, équipant notamment les
véhicules automobiles, utilisant d'une part, une
pompe de pression (1) pour alimenter en liquide de
lubrification sous pression, tel que de 1l'huile,
les rampes de distribution du moteur et notamment
la rampe principale (4) & partir d'un réservoir (2)
de liquide de lubrification et d‘'autre part, une
pompe d'épuisement (6) destinée & aspirer le
liquide de 1lubrification tombé dans 1le carter
inférieur ou carter d'huile (5) et a le refouler
dans ledit réservoir (2), caractérisé en ce que
pour des valeurs de fonctionnement prédéterminées
du moteur, la pompe d'épuisement (6) refoule le
liquide de lubrification directement vers le bloc
moteur, le moteur étant alors alimenté en liquide
de lubrification par 1les débits conjugués des
pompes de pression (1) et d'épuisement (6).

[2] Dispositif de lubrification pour la mise en
oeuvre du procédé de lubrification a carter sec
selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
conprend une pompe de pression (1) pour refouler le
liquide de lubrification & travers un circuit
d'amenée (14) depuis un réservoir de stockage (2)
jusqu'aux rampes de distribution (4) du bloc
moteur, une pompe d'épuisement (6) pour refouler le
liquide de lubrification du carter d'huile (5) dans
un circuit de retour (62) au réservoir de stockage
(2), 1le circuit de retour (62) comportant des
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moyens distributeurs (8) commandant une conduite de
dérivation (81) débouchant dans le circuit d'amenée
(14), les moyens distributeurs (8) étant pilotés en
fonction d'un ou plusieurs paramétres de marche du

moteur.

[3] Dispositif de 1lubrification selon 1la-
revendication 2, caractérisé en ce que 1les moyens
distributeurs sont réalisés par une vanne & tiroir
trois voies (8), le tiroir é&tant piloté electro-

mécaniquement & partir du calculateur d'injection.
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