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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un carénage aérodynamique arriére inférieur (30) pour dispositif d'accrochage
d'un moteur d'aéronef, comprenant deux panneaux latéraux (44) assemblés entre eux par des nervures intérieures transversales de
rigidification (46) espacées les unes des autres selon une direction longitudinale (X) du carénage, et comportant en outre un plancher
de protection thermique (32) destiné a €tre épousée par un flux primaire (36) du moteur. Selon I'invention, il comporte en outre deux
voiles longitudinaux de raccordement (58) déportant le plancher (32) des nervures (46), ces deux voiles longitudinaux (58) disposant
chacun d'une premiere extrémité latérale (62) montée fixement respectivement sur 1'une et l'autre des deux extrémités latérales (60,
60) du plancher (32), et d'une seconde extrémité latérale (64) montée fixement sur les nervures (46).
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CARENAGE AERODYNAMIQUE ARRIERE INFERIEUR POUR
DISPOSITIF D’'ACCROCHAGE D’'UN MOTEUR D’ AERONEF

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente 1nvention se rapporte a un

carenage aerodynamigue arriere inférieur pour

p—

dispositif d’accrochage d’un moteur destiné a étre

pl—

interposé entre une vollure d’aéronef et 1le moteur

concerne, ce carenage etant egalement appelé

« bouclier » ou « APF » (de 17anglais « Aft Pylon

Fairing ») .

L invention peut étre utilisée sur tout

pr— 7 ] Va

type d’ aéronef equipe de turboréacteurs ou de

turbopropulseurs.

Ce tvpe de dispositit d” accrochage,
egalement appelé mat d’accrochage ou « EMS » (de
1”anglals « Englne Mounting Structure »), permet de

suspendre un turbomoteur au—-dessous de la voililure de

ph—

1"aeronef, ou bien de monter ce turbomoteur au-dessus

de cette méme voilure.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

ph—

Un tel dispositif d’accrochage est en effet

préevu pour constilituer 1’ interface de lialson entre un

turbomoteur et une vollure de 1l’aéronef. I1 permet de
transmettre a la structure de cet aéronef les efforts
généerés par son turbomoteur associeg, et autorise

egalement 1le cheminement du carburant, des systemes
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electriques, hydrauliques, et alr entre 1le moteur et

pp—
p—
h—

17 aérone:

Afin d’assurer la transmission des efforts,

pl—

le dispositif d’accrochage comporte une structure

rigide également dénommee structure primalre, souvent

du type « calsson », c’est—-a—-dire formeée par

1" assemblage de longerons supérieurs et 1nférileurs et
de panneaux latéraux raccordes entre eux par

1" intermédiaire de nervures transversales de

rigidification.

p—

D"autre part, 1le dispositif est muni de

moyvens d’accrochage 1interposés entre le turbomoteur et

la structure rigilide, ces moyens comportant globalement

pl—

deux attaches moteur, ailnsi gu’un dispositif de reprise

p—
p—

des efforts de poussée généres par le turbomoteur. Dans

1"art antérieur, ce dispositif de reprise comprend

habituellement deux bielles latérales raccordées d’une

\

part a une partie arriére du carter de sou

p—

"lante du

\

turbomoteur, et d’autre part a une attache arriere

fixée sur le carter central de ce dernier.

pl—

De la meme facon, le dispositif

d’ accrochage comporte egalement une autre série

d’ attaches constituant un systeme de montage 1interposeée

pp—
p—

entre la structure rigide et 1la voilure de 1’"aéronef,

ce systeme étant habituellement composé de deux ou
trols attaches.

Par ailleurs, le mat est pourvu d’une

pluralité de structures secondalires assurant la

ségregation et le maintien des systemes tout en

supportant des éléments de carénage aérodynamigue, Ces

derniers prenant généralement la forme d’assemblages de
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panneaux rapportés sur les structures. De fagcon connue

de 1"homme du métier, les structures secondalres se

différencient de 1la structure rigide par 1le fait

qu’elles ne sont pas destinées a assurer le transfert

p—
p—

des efforts provenant du moteur et devant étre transmis

—
p—

vers la voilure de 17 aérone:

Parml les structures secondalres, on compte

le carénage aérodynamigque arriere inférieur, également

dénommeé APF, qguil dispose d’une pluralitée de fonctions

parml lesquelles on note la formation d’une barriere

chermigque ou anti-feu, et la formation d’une continulté
aerodynamigque entre la sortie du moteur et 1le mat

d” accrochage.

Le carénage aéerodynamigue arriere inférieur

prend géneralement 1la forme d’un cailisson comprenant

deux panneaux latéraux assemblés entre eux par des

nervures 1ntérieures transversales de rigidification

espacees les unes des autres selon une direction

longitudinale du carénage, ainsi qgu’un plancher de

protection thermigque. I1 est précilisé gue ce calsson

pr— 7 \

n’est habiltuellement pas fermé a 1’opposé du plancher

\

de protection thermigque, a savolr en partile supeéerlieure

\

lorsque le moteur est destiné a étre suspendu sous la

pr— N\

vollure de 1’aéronef, étant donné qgque c’est a cet

endrol1t qu’1l vient se raccorder sur les autres
structures du mat.
Le plancher de protection thermigque est

\

pourvu d’une surface extérieure destinée a étre épouseée

par un flux primalre du moteur qgqu’1l délimite, alors

\

que les panneaux latéraux sont gquant a eux prévus pour

etre épouses extérileurement par un flux secondalre du



CA 02699840 2010-03-17

WO 2009/037267 PCT/EP2008/062335

10

15

2.0

2.3

30

moteur, en raison de leur 1mplantation dans le canal

annulaire de flux secondaire du moteur, et/ou en sortie

de celui—-c1i.

Dans les solutions de 1"art antérieur, le

plancher de protection thermigque est monté fixement sur
les nervures 1ntérieures transversales du calsson au

contact desquelles 11 se trouve, et ses extrémités

latérales opposées sont monteées fixement respectivement
sur les deux panneaux latéraux dgul épousent egalement

les nervures LTransversales.

Dans cette configuration, 1le plancher de

protection thermigque est au contact du flux primaire de

\

température tres éleveée, ce qgqul le condult a se

déformer fortement par dilatation thermique. Cependant,

p—

ses encastrements respectifs dans les Nervures

intérieures transversales et dans 1" extrémité

inférieure de chacun des deux panneaux latéraux

engendre de fortes contraintes thermomécanigues au seiln

du plancher et des panneaux latéraux, ce gul est Dbien

evidemment néfaste pour ces eléments.

Il est noté que ce phénomene d’ introduction

\

de fortes contraintes thermomécanigques due a

1" 1mportante dilatation thermique du plancher est

accentuee par le "alt qgque les panneaux latéraux

baignent dans le flux secondaire relativement froid, de

sorte qgqu’i1ls ne subissent qgque tres peu de déeformation

par dilatation thermigque. Neéanmoins, 1l1ls rencontrent

tout de méme une déformation sensible provoguéee par 1la

mise en contraintes résultant de la dilatation du

plancher augquel 11s sont directement et rigldement

\

raccordes, ce qgqul conduit a dégrader leur forme
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aerodynamigue, et qui, d’une facon plus générale,

provogque la détérioration de la qualitée aérodynamigue

globale du careéenage. Naturellement, une telle

dégradation est pénalisante en terme de tralnée

parasite engendrée.
A ce titre, 11 est précisé qgque la qgualité
aerodynamigque du carénage se trouve également dégradeée

localisées du

par les déeformations plancher de

protection thermigque guili ne peut se dilater librement,

sans contrailnte, en raison de son encastrement dans

certains éeléments du carénage telles qgque les nervures

intérieures, comme cela a été deéecrit ci-dessus. Le flux

primalre étant un Jet tres rapilide, les déformations

localisées rencontrées au niveau du plancher produisent

p—

en effet une trainée parasite sensiblement importante.

noté

]

nfin, 11 est que les nervures

intérieures transversales, qul ne sont elles pas

secondaire

directement epousees par le flux

raison de leur localisation a

sensiblement frailis en

\

1" intérieur du calsson, peuvent étre sensibles a

17 apport de chaleur provenant du plancher de protection

sSOnNt en contact.

thermigque avec lequel elles

Ailnsi,

prour leur permettre de

remplir leur fonction de

malntien meéecanigque des dj

‘érents éléments du carénage

en forme de calsson,

\

recours a un surdimensionnement de ces nervures et/ou a

l1"utilisation, pour leur

11 peut étre nécessalre d’avoilr

\

matériaux

fabrication, de

\

colteux présentant de bonnes propriéetés de résistance a

la chaleur.
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EXPOSE DE I’ INVENTION

L’ invention a donc pour but de remédiler au

molns partiellement aux 1nconvénlents mentionnés cil-

dessus, relatifs aux réalisations de 1l’art antérieur.

Pour ce faire, 1l’1invention a pour objet un

careéenage aerodynamigue arriere inférieur pour

pr— \

dispositif d’accrochage d’un moteur destiné a étre

p—
—

interposé entre une voilure d’aéronef et le moteur, 1le

caréenage formant cailisson comprenant deux @ panneaux

latéraux assembles entre eux par des Nervures

intérieures transversales de rigidification espacees

les unes des autres selon une direction longitudinale

du carénage, et comportant en outre un plancher de

protection thermigque pourvu d’une surface extérieure

\ —_ -

destinée a étre épousée par un

ux primaire du moteur,

le plancher de protection thermigque présentant deux
extrémités latérales opposees.

Selon 1’invention, 1le carénage comporte en
outre deux volles longitudinaux de raccordement

déportant le plancher de protection thermigue des

nervures 1ntérieures transversales de rigidification,

ces deux volles longitudinaux disposant chacun d’une

premiere extrémitée latérale montee fixement
respectivement sur 1l’une et 1l’autre des deux extrémiteés

latérales du plancher de protection thermigque, et d’une

seconde extrémité latérale montée fixement sur 1les

nervures 1ntérieures transversales de rigidification.

L-une des particularités de 1la présente

\

invention réside dans 1le fait gque ce plancher est a

présent déporté des nervures 1ntérieures transversales

\

a 1l’alde des voiles longitudinaux, étant entendu gque ce
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sont ces mémes volles gqul assurent 1ndirectement, de

7

preférence a eux seuls, le montage du plancher sur 1les

nervures. En d’autres termes, le plancher n’est plus

montée directement sur les nervures, ce guili 1luil permet

avantageusement de se déformer plus librement par

dilatation thermigue suite a 1’1importante chaleur

dégagée par le flux primalre épousant ce plancher.

Cette configuration originale dans laqgquelle
le plancher est donc sensiblement libre vis—a-vis des

Nervures intérieures permet de diminuer

considérablement les contrailntes _chermomécaniques
subies par le plancher suite a une telle dilatation,

par rapport a celles subies dans 1les réalisations

antérieures dans lesquelles le facteur principal
d’ introduction des contraintes thermomécanigues dans le
plancher était constitué par 1’encastrement de ce
dernier dans les nervures.

A cet égard, étant donné qgque le plancher

est susceptible de se déformer par dilatation thermiqgue

en rencontrant moins de contrailntes qgu’auparavant, les

déformations localisées dégradant la qualité

acrodynamiqgue de ce plancher sont de ce fait également

fortement diminuées. T1 en résulte donc une

amélioration de la qgualité aérodynamigque globale du

ph—

"ets de tralnée

carénage, diminuant sensiblement les e

parasite et améelliorant  par la méme le rapport

pp—
p—

performance/consommation de 1’ aéronef.

De plus, l’ensemble des avantages 1ndlqués

cl-dessus sont accentuées par le fait qgu’1l est

Ve

egalement preférentiellement supprime la liaison

mecanigque riglide directe entre le plancher et les
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N v

panneaux latéraux, de manliere a Ccréer une coupure
mecanique s’ étendant longitudinalement entre ces
eléments, le plancher pouvant donc se dilater sans

entralner les panneaux latéraux.

De préférence, le plancher déporté des
Nervures intérieures est entierement dépourvu de
contact avec celles—ci1, de sorte que 1la chaleur
transmise a ces nervures par le plancher transite
d’ abord par les voiles longitudinaux. Cela permet a la

chaleur de perdre en 1intensité avant d’atteindre les

nervures 1ntérileures, gqul ne sont donc gue faiblement

sollicitées thermiguement, impligquant notamment  de

facon avantageuse 1la possibilité d’utiliser d’autres

matérliaux qgque ceux plus couteux présentant de bonnes

\

propriétés de résistance a la chaleur, sans pour autant

necessiter un surdimensionnement de ces nervures.

De plus, la dilatation thermiqgue du

plancher se faisant sensiblement librement vis—-a-vis

des nervures et des panneaux latéraux, la déformée
induite de ces nervures et panneaux est tres nettement

reduite, ce qgqul permet au carénage aéerodynamigue

arriere 1inférieur d’étre 1intégrée aux autres structures

secondaires du mat, comme la structure arriere.

]

nfin, 11 est noté que la présence des

volles longitudinaux permet de libérer la dilatation

—
p—

fet de diminuer

thermigue du plancher, ce guli a pour e:

les contralntes mécaniques dans c¢ce dernier. Cette

7

speclficité, ajoutée aux di:

)

pl—
—

férents e

‘ets techniques

avantageux exposés cil-dessus, permet d’envisager 1la

v N

reduction de 1’épaisseur du plancher par rapport a

celle rencontrée dans 1’'art antérieur, ce gul se
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tradult en particuller par des galns en termes de masse

et de colts.

Preférentiellement, en section guelcongue
transversale du carénage, la premiere extrémitée de

chagque voile 1longitudinal et son extrémitée latérale

assocléee de plancher de protection thermigque forment

conjolntement une pointe, de préférence en forme de Y.

En d’autres termes, chaque voille longiltudinal est tel
que sa premliere extrémitée latérale est plaguée et au

contact de son extrémité latérale de plancher associée,

avant de s’écarter progressivement de ce méme plancher

en allant vers sa seconde extrémiteée latérale rapportée

fixement et directement sur les nervures 1ntérieures.

Vi —

Cette forme  pre:

erée de polnte permet

avantageusement de pouvoir conserver une séparation

p—

efficace entre 1le flux primalre cilrculant sous 1le

plancher et 1le flux secondaire épousant les panneaux

latéraux, de sorte gque ces derniers ne sont pas exposes

\

a la chaleur i1mportante du flux primailre.

De preférence, toujours en section

quelconque transversale du carénage, chaque voille

longitudinal prend sensiblement 1la forme d’une ligne

droite, et le plancher de protection thermigque prend

sensiblement la forme d’une ligne formant courbure

s’ ouvrant vers l’extérieur par rapport au careéenage,

cette dernilere forme étant parfaitement adaptée pour

assurer un bon écoulement aérodynamigue du flux
primaire.
Toujours de maniere a minimiser les

perturbations aérodynamligques et la tralnée parasite quil
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10

en découle, le plancher de protection thermigque est

\

réealisé de maniere a ne former gu’une seule piece.

De preférence, d’une facon analogue, on

préevolt qgque chacun des deux volles longitudilinaux est

\

realisé de maniere a ne former gu’une seule piece.

A ce titre, 11 est précisé gue chacun des

deux volles longitudinaux et le plancher s’étendent sur

une longueur tres 1mportante du carénage, de préférence

\

Jusqgu’a 1"amorce de la pyramide aérodynamligue arriere,

ou bord de fuite, de ce dernier.

Toujours de maniere préeférentielle, chacun
des deux voilles 1longitudinaux et le plancher de

protection thermigue sont réalisés en aluminium ou en

matériau composite formé par un mélange de résine et de

fibres de carbone et/ou de verre, ce guil engendre des

galns en termes de masse et de couts. Néanmolins, on

préevolt encore plus préférentiellement gqu’i1ls solent

réalisés en titane.

De préeférence, la seconde extrémité

latérale de chacun des deux voilles longitudinaux est

pp—
p—
h—

drieure des nervures

montée fixement sur une portion 1in:

\

intérieures transversales de rigidification, a distance

\

des panneaux latéraux qul sont quant a eux

préeférentiellement montés fixement sur des portions
latérales de ces méeme s nervures intérieures

transversales.

D"une facon plus générale et comme évogque

cl—dessus, le plancher de protection thermigque et les

deux volles longitudinaux sont dépourvus de liailson
mecanigque rigide directe avec les panneaux latéraux du

carénage, ce qgqul veut dire qgque ces dernliers panneaux
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sont uniguement rapportés fixement indirectement sur le
plancher de protection thermique et les deux voilles

longitudinaux, en 1l’occurrence par 1’intermédiaire des

nervures 1ntérieures transversales. En d’"autres termes,

cela revient a faire en sorte gu’il existe une coupure
mecanigque longitudinale entre le plancher et chacun des

panneaux latéraux.

Dans cette configuration, 1le plancher est

donc sensiblement libre V1iS—a—vV1S des panneaux

latéraux, ce qgqul contribue a faire davantage diminuer

les contraintes thermomécanigues subies par celui-ci

sulte a sa déformation par dilatation thermiqgue.

Ici encore, eétant donné gue le plancher est

susceptible de se déformer par dilatation thermigue en

rencontrant moins de contraintes gu’auparavant, la

qualité aérodynamigque de ce plancher est de ce fait

egalement fortement augmentee.

De plus, elle est d’autant plus augmentée
que 1’"absence d’encastrement du plancher dans les

panneaux latéraux évite avantageusement la mise en

contrainte et la déformation de ces panneaux latéraux

qul pourraient étre susceptibles de se produlre suite a

la déformation par dilatation thermigque du plancher. A

cet égard, 11 est précisée gque les panneaux latéraux

baignent dans le flux secondaire relativement froid, de

sorte qgqu’i1ls ne subissent qgque tres peu de déeformation

prar dilatation thermigue. Ainsil, leur niveau global de

déeformation est donc malntenu relativement bas, ce gui

indult une gqualité aérodynamigque tres satisfaisante,

p—
p—

participant a 1la diminution des effets de trailnée
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\

parasite et a 1l’amélioration du rapport performance/

pp—
p—
h—

consommation de 17 aérone:

De preéeférence, chacun des deux panneaux

\

latéraux est réalisé de maniere a ne former gu’une

seule pilece.

De méme, chacun des deux panneaux latéraux

est de préférence réallisé en alumlinium ou en matériau

composite formé par un melange de résine et de fibres

de carbone et/ou de verre, ou encore en titane.

—
pr—
h—

Selon un mode de réalisation préféré de la

préesente 1nvention, le carénage comprend en outre deux
extensions aérodynamigques de panneaux latéraux chacune
assoclée a 1l'un des panneaux latéraux qgqu’elle prolonge
en direction du plancher de protection thermique,

chagque extension aérodynamigque disposant d’une premilere

extrémité rapportée fixement sur son panneau latéral
associe, et d’'une seconde extrémité coopérant avec
17 une des extréemités latérales du plancher de
protection thermiliqgue contre laguelle elle est
unigquement en appul.

Alnsi, aucune 1lialson rigilide n’est preéevue

entre 1’extension aérodynamigque et le plancher, de

sorte que ce dernier peut continuer a se déformer
librement par dilatation. Naturellement, une solution
alternative auralt pu étre envisagee, dans laqguelle
chagque panneau latéral s’étend au-dela des nervures

intérieures transversales, jusgu’a ce gue son extréemitée

coopere avec l’une des extrémites latérales du plancher

de protection thermique, contre lagquelle elle est

seralt toujours unigquement en appul, et non relieée

\

directement et rigidement a celle—-c1i.
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De préférence, chacune des deux extensions

\

aerodynamiqgues est réalisée de manliere a ne former

qu’une seule piliece, par exemple en aluminium ou en

matériau composite formeée par un melange de résine et de

0 fibres de carbone et/ou de verre, ou encore en titane.
L 1nvention a aussil pour objet un
dispositif d’accrochage d’un moteur destiné a étre

p—

interposé entre une vollure d’aéronef et le moteur, ce

p—

dispositlf comprenant un carénage aérodynamligue arrliere

10 inférieur tel qgque décrit cil-dessus.

]

n outre, 1l’invention a également pour

objet un ensemble moteur comprenant un moteur tel gu’un

ph—

turboréacteur et un dispositif d’accrochage de ce

— \

moteur, ce dispositilif étant conforme a celul gul vient

15 d’ étre évoqueée.

pr— [}

nfin, un autre objet de la présente

]

pl—

invention est un aéronef comprenant au moins un tel

ensemble moteur.

D"autres avantages et caractéristiques de

20 1" Invention apparaltront dans la description deétaililleée

non limitative ci-dessous.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Cette description sera falte au regard des

dessins annexes parml lesquels ;

25 — la figure 1 représente une vue

pl—
—

schématigque de cdté d’un ensemble moteur pour aéronef,

pr—

comprenant un dispositif d’accrochage selon un mode de

reallisation préféré de la présente invention ;

— la filgure 2 représente une vue partielle

30 en  perspective du caréenage aerodynamigue arriere

pl—

inférieur équipant 1le dispositif d’accrochage montré
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sur la figure 1, ce carénage étant également objet de

la présente 1nvention ;

- la figure 3 repreéesente une vue @ en

perspective d’ une partile inférieure du carenage

aerodynamigue arriere inférieur montré sur la figure 2,
intégrant le plancher de protection thermigue et ses

volles longitudinaux de raccordement associlés ;

— la filigure 4 représente une vue en coupe

transversale prise 1le 1long de 1la 1ligne IV-IV de 1la

figure 2 ; et

— la flgure 5 représente une vue partielle

en coupe transversale prise le long de la ligne V-V de

la figure 2.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

Fn référence a 1la figure 1, on voilt un

ph—

ensemble moteur 1 pour aeronef destiné a étre fixé sous

p—

une aile 2 de cet aéronef, cet ensemble 1 comportant un

p—

dispositif d’accrochage 4 selon un mode de réallsation

préeferée de la présente invention, alnsili gu’un moteur 6

cel gu’un turboréacteur accroché sous ce dispositif 4.

p—

Globalement, 1le dispositif d’accrochage 4

comporte une structure rigide 8, également appelée
structure primalire, portant des moyens d’accrochage du
moteur 6, ces moyens d’accrochage disposant d’une
pluralitée d’attaches moteur 10, 12, ainsi gue d’un

p—

dispositif de reprise des e

pl—

"orts de poussée 14 geéenérés

par le moteur 6.

ph—

A titre indicatift, il est note que

1" ensemble 1 est destiné a étre entouré d’une nacelle

pl—

(non repreéesenteée), et que le dispositif d’accrochage 4

comporte une autre série d’attaches (non représentées)
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rapportées sur la structure rigide 8 et permettant

d”assurer 1la suspension de cet ensemble 1 sous 1la

p—
p—

vollure 2 de 17’aéronef.

Dans toute la description gquil va SsSulvre,

par convention, on appelle X la direction longiltudinale

p—

du dispositif 4 qguili est également assimilable a 1la

direction longiltudinale du turboréacteur 6 et a celle

du carénage aérodynamigue arriere 1nférieur gul sera

présenté ci-apres, cette direction X étant parallele a

un axe longilitudinal 5 de ce turboréacteur 6. D’autre

Ve

part, on appelle Y la direction orlientée

pl—

transversalement par  rapport au dilspositift 4 et

egalement assimilable a 1la direction transversale du

turboréacteur 6 et a celle du carénage aerodynamigue

arriere inférieur, et Z la direction verticale ou de la

hauteur, ces trols directions X, Y et 7, étant

orthogonales entre—-elles.

D"autre part, les termes « avant » et

« arriere » sont a considérer par rapport a une

pl—

direction d’avancement de 1’"aéronef rencontrée suite a

la pousseée exercée par le turboréacteur 6, cette

direction eétant représentée schématliguement par 1la

fleche 7.

Sur la figure 1, on peut donc volr les deux

ph—

attaches moteur 10, 12, 1le dispositif de reprise des

—
p—

efforts de poussée 14, la structure rigide 8 du

p—

dispositif d’accrochage 4, ainsi gu’une pluralité de

structures secondaires rapportées sur la structure

rigide 8. Ces structures secondalires assurant 1la

seégregation et le maintien des systemes tout en
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supportant des éléments de carénage aéerodynamigue

seront décrites ci—-apres.

Il est 1ndigqué gue 1le turboréacteur o6

pl—

dispose a 1l’avant d’un carter de soufflante 18 de

grande dimension délimitant un canal annulaire de

ph—

soufflante 20, et comporte vers 1l’arriere un carter

central 22 de plus petite dimension, renfermant le ceeur
de ce turboréacteur. Les carters 18 et 22 sont bien

entendu solidailires 17un de 17 autre.

Comme on peut 17"apercevoir sur la figure 1,

p—

les attaches moteur 10, 12 du dispositif 4 sont preéevues

au nombre de deux, et respectivement dénommees attache

moteur avant et attache moteur arriere.

—
p—
h—

eré de 1la

Dans ce mode de réalisation preé:

présente 1nvention, la structure riglide 8 prend 1la

forme d’ un calsson s’ étendant de 1’ arriére vVers

1"avant, sensiblement selon la direction X.

Le calsson 8 prend alors la forme d’un mat
de conception similalre a celle habituellement observée
pour les mats d’accrochage de turboréacteurs, notamment

en ce sens gu’1l est pourvu de nervures transversales

(non repreésentées) prenant chacune la forme d’un
rectangle orienté dans un plan YZ.

Les moyens d’accrochage de c¢ce mode de

p—
p—
h—

realisation préeféré comportent tout d’'abord 17attache
moteur avant 10 interposée entre une extrémitée avant de

la structure rigide 8 également appelée pyramide, et

une partie supérilieure du carter de soufflante 18.

L attache moteur avant 10 est concue de maniere

classique et connue de 1"homme du métiler.
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D"autre part, 1l’attache moteur arriere 12,

egalement réallisée de facon classigque et connue de
1" homme du métier, est guant a elle interposée entre 1la
structure rigide 8 et le carter central 22.

Ve

Toujours en reférence a 1la figure 1, on

compte parmi les structures secondaires du mat 4 une
structure aerodynamigue avant 24, une structure

aerodynamigue arrilere 26, UuUn carénage de raccordement

28 des structures aérodynamigues avant et arriere, et

un carénage aéerodynamigque arriere 1nférieur 30.

Globalement, ces structures secondalres
sont des éléments classigques i1dentigues ou similailres a
ceux rencontrés dans 1l'art antérieur, et connus de

17 homme du metier, a 1" exception du careéenage

aerodynamigue arriere 1inférieur 30 gul sera détaillé
cl—dessous.
Plus préecilisement, la structure

aerodynamigue avant 24 est placée dans le prolongement

avant 1inférieur de 1la voililure 2 et au-dessus de 1la

structure primaire 8. Elle est montée fixement sur 1la

structure rigide 8, et présente une fonction de profil

aerodynamigue entre une partie supérilieure des capots de

p—

soufflante articulés sur celle-ci, et le bord d’attaqgue

de la voilure. Cette structure aérodynamigque avant 24

dispose alors non seulement d’une fonction de carénage

aerodynamigue, mals permet également la mise en place,

pp—

la ségrégation et le cheminement de différents systemes

Va —

(ai1r, électrigque, hydraulique, carburant). De plus, 1la

partie avant de cette structure 24 n’étant pas au

contact de la structure rigide 8, 11 est habituellement
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interposé un échangeur thermigque dans 1’espace défini

entre ces deux éléments.

Directement dans le prolongement arriere de

cette structure 24, toujours sous la vollure et monté
au—dessus de 1la structure rigide 8, se trouve Ile

careéenage de raccordement 28, egalement appelé

« karman ». Fnsuite, toujours  vers l"arriere, le

carénage de raccordement 28 est prolongé par 1la

structure aérodynamigue arriere 26, gul contient une

partie des équipements du mat. Cette structure 26 est

de préférence situee entierement en arriliere par rapport

a la structure rigide 8, et est donc attachée sous 1la

—
p—

vollure de 17" aéronef.

[*]

nfin, sous la structure rigide 8 et 1la

structure aérodynamigue arriere 2606, se trouve le

carénage aéerodynamigue arriere inférieur 30, €également

appelé « bouclier » ou « Aft Pylon Fairing ». Ses

fonctions essentielles sont la formation d’une barriere

thermigque également dite anti-feu servant a protéger le

mat et la voililure de 1la chaleur dégagée par le flux

primalre, et la formation d’ une continuité

A\

aerodynamigque entre la sortlie du moteur et le mat

d”accrochage.

De maniere connue de 1"homme du méetier, le

carénage 30 preéecité comporte un plancher de protection

thermigue 32 pourvu d’une surface extérieure destinée a

etre épousée par un flux primaire du moteur qu’il

délimite partiellement radialement vers 1l’extérieur, ce

flux primalre s’échappant de 1la tuyere 33 du moteur

etant représenté schématiguement par la fleche 36. Par

allleurs, le carénage 30 comporte aussl deux panneaux
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latéraux 44 guli sont gquant a eux prévus pour é&tre

epousées extérieurement par un flux secondalre du moteur

repreéesenté schéematiquement par la fleche 38, en raison

de leur i1mplantation dans le canal annulaire 40 de flux

secondaire du moteur, et/ou en sortie de celui-ci.

Il est noté gue dans le mode de réalisation

7 pr— 7

preféeré deéecrit ou le moteur 6 est destiné a étre

p—

suspendu sous la voilure de 1’aéronef, 1le plancher 32

de protection thermigque du mat et de la voillure vis—-a-

vis du flux primaire 36, constitue une portion

inférieure du carénage 30. Naturellement, ce plancher

constitueralt une portion supérieure du carénage dans

ph—

le cas alternatif ou le moteur seralt destiné a étre

implanté au—-dessus de la voilure.

]

nfin, comme cela est visible sur la figure

1, 11 est prévu qgque 1l'extrémité avant du plancher 32

vienne eépouser l1’'extrémité arriliere supeéerieure de 1la

tuyere 33, ou bien gqu’elle soit fortement rapprochée de

cette méme extrémité arriere de tuvere 33.

[*]

n réeférence a présent aux figures 2 a b,

on peut apercevolir de facon plus détaillée le carénage

aerodynamiqgue arriere inférieur 30, gul prend la forme
génerale d’un cailsson ouvert vers le haut, c’est-a-dire
enn direction des autres structures du mat 4 sur
lesquelles 11 est destinée a étre monte, a savolir 1la

structure aérodynamique arriere 26 et la structure

rigide 8. Le carénage 30 présente de preéeférence un plan

de symétrie P correspondant a un plan X7, ce plan P

constituant également un plan vertical de symétrie pour

p—

1"ensemble du dispositif d’accrochage 4, et pour le

moteur 6.
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Fn référence plus particulierement a 1la

figure 2, le carénage aerodynamigue arrilere 1nférieur

30 en forme de calsson comprend les deux panneaux

latéraux 44 chacun grossierement orilenté dans un plan

X7, de part et d'autre du plan P. Ils sont assemblés

entre eux par des nervures 1ntérieures transversales de

rigidification 46 espacées les unes des autres selon 1la

direction X, chacune de ces nervures 46 étant orientee

selon un plan YZ et prenant par exemple la forme d’un

rectangle ou d’un carre. A cet eégard, méme si1 cela n’a

Ve

pas eté représenté, le carénage 30 présente également

de preférence une nervure de fermeture avant du
calsson.

Les panneaux latéraux 44 sont montes

fixement et directement sur les portions latérales de

\

chacune des nervures 1ntérieures 46, a 1l’alde de movyens

conventionnels connus de 1’homme du métier.

D"autre part, 1le carénage 30 1integre le

plancher de protection thermiqgue 37 en partile

—
p—
h—

inférieure du caisson, la partilie supérilieure restant de

\

preféerence ouverte avant d’étre rapportée sur le

p—

dispositif d’accrochage, comme cela est Dbien visible

sur la filigure 2.

Toujours sur cette méme figure, on peut
apercevolr dque le carénage 30 se décompose en deux

portion distinctes mals solldaires 1l’une de 1"autre, a

savolr une portion avant 50 constilituant la majeure

partie du carénage, par exemple 60 a 85 % de celui-ci

en terme de longueur selon 1la direction X, et une

failble portion arriere 52 prenant globalement la forme

d’une pyramide ou d’une pointe dont 1la base et reliée
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rigidement a la portion avant 50, et dont le sommet 54

constitue une extrémité arriére du carénage 30. A titre

p—

indicatif, 1la portion avant 50 présente une section

transversale grossilerement homogene SUur toute sa
longueur.
Les panneaux latéraux 44 s’étendent de

Ve

préeférence chacun d’une seule piece d’un bout a 1’autre

du carénage 30, c’est—-a-dire a la foilis le 1long de 1la

portion avant 50, et le long de la portion arriere 52.

En revanche, 1le plancher de protection thermigque 32

Ve

s’étend luil de préférence d’une seule pilece unigquement

sur la portion avant 50, et non sur la portion arriere

52, méme s1 cela pourralit bien entendu étre envisage,

Sans sortir du cadre de 1" 1invention. Cette

particularitée s’expligque notamment par le fait qgque 1la

portion arriere 52 en forme de pyramide s’éloigne

progressivement de 1"axe du moteur, de sorte dgque le

flux primaire, qgqul perd de toute facon en intensiteée de

chaleur en allant VETrS l"arriere, provogue une

incidence thermique moindre sur 1’élément 1nférieur de

fermeture de la pyramide 52.

Fn outre, 11 est indigquée que le fait de

prévolr chacun des éléements mentionnés ci-dessus d’une

seule piece n’exclut pas la possibilitée de les

fabrigquer a 1l’aide de plusilieurs portions distinctes

rapportées fixement les unes aux autres, comme par

exemple plusieurs portions se succedant selon 1la

Ve Ve

direction X. Cela wvaut egalement pour les e&léments

sulvants gul seront décrits comme étant susceptibles

d’ étre fabrigqués d’une seule pilece.
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L une des particularités de la présente

invention réside dans le fait qgque 1le plancher 32 est
déportée vers le bas par rapport aUuX nervures

intérieures transversales 46, a 1’aide de deux volles

longitudinaux de raccordement 58 rapportés fixement et

directement sur des extrémités latérales de ce plancher

32, comme cela va malntenant étre détaillé en référence

aux figures 3 a 5.

En effet, sur la figure 3, on peut volr gque

chagque voile 1longitudinal 58 présente une premilere

extrémite latérale 62, ou extrémite latérale

inférieure, gquli est montée fixement et directement sur
1"une des extrémités latérales 60 du plancher 32, par

exemple par rivetage ou moyen similailre.

Ainsi, on fait de préférence en sorte que

chacune des deux Jjonctions mécanigques rigldes et

p—

"ectue

directes entre les deux extrémités 60 et 62 s’e

tout le long de 1la portion avant 50 du carénage, en
sulvant grossierement la direction X.
Les deux volles longitudinaux 58 qu 1l

s’ étendent au-dessus du plancher 32 sont également de

préeférence chacun réalisés de maniere a ne former

qgqu’une seule piece, et s’étendent depuls leur extréemité

inférieure 62 vers une seconde extrémité latérale 64 ou

extrémitée latérale supérieure, dont la fonction est de

se rapporter rigidement sur les nervures intérieures du

caréenage, comme cela est le mieux visible sur la figure
4 montrant une vue en coupe prise entre deux nervures

consécutives.

Fn effet, on peut apercevolr sur cette

figure 4 que le plancher de protection thermigque 32 est
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rapporté indirectement sur la portion inférieure 66 des
nervures 1ntérieures 46 par 1’intermédilaire des deux

volles 58, qgqui constituent d’aillleurs les seuls moyens

assurant le montage du plancher 32 sur ces mémes

nervures.

Pour ce faire, la seconde extrémité
latérale 64 de chacun des deux voilles 58, gqul se trouve

sensiblement écartée du plancher 32 déporté vers le

bas, est montée fixement et directement sur la portion

inférieure 66 des nervures 1ntérieures 46, dans une

Ve

position ecartéee des panneaux latéraux 44, Par

consequent, le plancher 32 n’est plus monté directement
sur les nervures 1ntérileures comme cela étailit le cas

antérieurement, ce gquili lul permet avantageusement de se

déeformer plus librement par dilatation thermigque suilte

a 1’ 1importante chaleur dégagee par le flux primalre 36
cepousant ce plancher 32.

A cet égard, 11 est rappelé gue le plancher

de protection thermigque 32 est pourvu d’une surface

extérieure reférencee 70 sur la figure 4, cette surface

cetant destinée a étre épouseée par le flux primalre 36
qu’elle déelimite en partie radialement VEerS
l1"extérieur, alors gue les panneaux latéraux 44 sont

quant a eux prevus pour €tre épousés extérieurement par

le flux secondaire 33.

Pour conserver une séparation efficace

entre le flux primalire 36 cilrculant sous le plancher 32

g —
—

et le ux secondalre 38 épousant les panneaux latéraux

44, c’est—-a—-dire pour éviter que le flux primalre de

tempéerature tres élevée ne remonte et se propage le

long de ces panneaux latéraux 44, on falt de préférence
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en sorte qgqu’en section qguelcongque transversale du
carénage, la premiere extrémite 62 de chague voile

longitudinal 58 et son extrémité latérale associlée de

plancher 60 forment conjolntement une polnte en forme
de Y. Plus précisément, comme cela a été représente, le
Y est disposé de manlere a ce gue sa polinte, c’est-a-
dire sa portion constituée par la zone de contact entre
les deux extrémités 60, 62, solt orientée sensiblement

vers le Dbas et latéralement vers 1’extérieur par

rapport au caréenage 30, afin de correctement

clrconscrire le flux primalre 36 dans la partie

inférieure du carénage, a savolr le long et au contact
du plancher de protection thermigque 32.
A ce titre, toujours en section qgquelcongue

transversale du carénage, on prévolit gque chague voille

longitudinal 58 prend sensiblement la forme d’une ligne
drolte 1nclinée de manlere a se rapprocher d’un centre
du carénage en allant vers sa seconde extrémité
latérale 64, tandis gque le plancher de protection

thermique 32 situé en dessous de ces volles 58 prend

quant a 1luili sensiblement la forme d’une ligne formant
courbure s’ouvrant vers 1l’extérieur par rapport au

caréenage 30, toujours dans le but de circonscrire 1le

flux primalre 36 dans la partie 1nférieure de ce
caréenage.

Avec cette géométrie particuliere, 11 est

donc alisément possible de faire en sorte qgque le

plancher 32 solt entierement déportée et dépourvu de

contact vis—-a-vis des nervures 46, un espace libre

etant donc prévu entre la portion 1inférieure 66 de

celles—-c1i et le plancher 32.
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nfin, 11 est noté que le plancher 32,

monte fixement et directement a ses deux extrémités
latérales 30 sur les deux volles agenceés syméetriguement
par rapport au plan P précité, peut présenter une

courbure s’aplatissant progressivement en allant vers

l"arriere, comme le falt comprendre 1la “1gure D,

p—
p—

correspondant a une coupe transversale effectuée plus

en arriere, sur lagquelle le plancher 32 adopte en effet

une courbure de plus grand diametre.

Ftant donné qgque 1le plancher de protection

chermigque 32 et les deux volles longiltudinaux de
raccordement 58 sont dépourvus de liaison mécanigue
rigide directe avec les panneaux latéraux 44, et de

Ve

preférence situés plus bas gu’une extrémité in:

p—
p—
h—

drieure

de ces panneaux, le carénage 32 est de preéeférence

pl—
—

equipe de movens additionnels permettant d’effectuer

une jonction aéerodynamigque entre l’extrémitée 1inférieure

de chague panneau latéral 44 et sa polnte de Y associée

situee en regard et a distance de celle-ci, formée par

les extrémités latérales 60, 62 se recouvrant.

Pour ce falre, 11 est prévu deux extensions
acerodynamigques de panneaux latéraux 72, disposées
symétrigquement par rapport au plan P et chacune
assocliee a 1'un des deux panneaux latéraux 44 gu’elle
prolonge en direction du plancher de protection

thermique 32, et plus précisément en direction du Y

formé conjointement par ce dernier et par le voile

longitudinal associée 58.

De preférence, chaque extension

aerodynamigue 72 dispose d’'une premiere extrémite 74 ou

extrémité supérieure rapportée fixement et directement
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sur son panneau latéral associée 44, et d’'une seconde
extrémité ou extrémitée basse 76 coopérant avec son

extrémité latérale de plancher associée 60, contre

laguelle elle est uniguement en appul. De preéeférence,
les deux liailisons réallisées aux deux extrémités de

chagque extension 72, a savolr la lialson rigide et 1la

liaison d’appul simple, s’étendent de facon continue
sur toute la portion avant 50 du carénage. A ce titre,
1Ccl encore, chacune des extensions 72 gs’étend de

Ve

préeference d’une seule plece uniguement sur la portion

avant 50, et non sur la portion arriere 52, méme S1

cela pourralt bien entendu étre envisagé, sans sortir

du cadre de 1’1invention. D’une manlere géneérale, 11 est
noté que les extensions aérodynamiques 72, les voilles

de raccordement 58 et 1le plancher de protection

thermique 32 s’étendent préférentiellement sur une méme

longueur selon la direction X.

En section quelconque transversale du

carénage, chague extension 72 prend la forme grossiere

d’un L dont la base constituée par l’extrémité basse 76

est en appul contre 1la pointe du Y formée par les

extrémités en contact 60, 62 du plancher et du voille

associée. Ainsi, on fait de préférence en sorte que
cette extrémitée Dbasse 76 solt en appul contre 1le
plancher 32 sans étre directement au contact de celuil-
cl, mals au contact du voile de raccordement b8. La

liaison d’appul simple recherchée, permettant la libre

dilatation thermigque du plancher 32, prend la forme

d’un contact surfacigque s’étendant donc tout le long de

la portion avant 50 du carénage.
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EFn outre, 1l’extrémité de la branche longue

du L, sensiblement orientée selon 1la direction 7,

\

constitue qgquant a elle l’extrémité supéerieure 74 de

1" extension 72 Elle est montée fi1xement SUr

l"extrémitée 1nférieure du panneau latéral 44 qui peut

eventuellement s’étendre légerement vers le bas au-dela

des nervures 1ntérileures 46, comme montre sur la figure

pl—

4, la fixation s’effectuant de préférence a 17aide de

movens conventionnels du tvpe rivets ou movens

simlilalres.

]

nfin, en ralson de la conception

particuliere du carénage 30 gqul vient d’'étre détaillée,

1" ensemble des éléments constitutlifs de ce dernier

peuvent étre réalisés en aluminium ou en matériau

composite formé par un melange de résine et de fibres
de carbone et /ou de verre, ce qu i engendre

avantageusement une reéduction de sa masse et de son

colt de fabrication.

Bien entendu, diverses modifications

peuvent étre apportées par 1'homme du métilier a

\

1"invention qui vient d’étre décrite, unigquement a

pl—

titre d’exemples non limitatifs. A cet égard, on peut

notamment indigquer quili si 1’ensemble moteur 1 a éeté

présenté dans une configuration adaptée pour gu’il soit

ph—

suspendu sous la voilure de 1"aéronef, cet ensemble 1

pourralt également se présenter dans une configuration

différente 1lul permettant d’'étre monté au-dessus de

cette méme voilure.
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REVENDICATIONS
1. Carénage aérodynamlque arrilere 1inférieur

F

pour dispositif d'accrochage d'un moteur destiné a é&tre

lnterposé entre une vollure d'aéronef et ledit moteur,

ledlit carénage formant calsson comprenant deux panneaux

latéraux assemblés entre eux par des nervures 1ntérieures

transversales de rigidification espacées les unes des

autres selon une direction longiltudinale dudit carénage,

et comportant en outre un plancher de ©protection

thermigue pourvu d'une surface extérieure destinée a étre
épousée par un flux primaire dudit moteur, ledit plancher
de protection thermique présentant deux extrémités
latérales opposées,

caractérisé en ce qu'il comporte en outre deux
voiles longitudinaux de raccordement déportant ledit

plancher de protection thermigque desdites nervures

intérieures transversales de rigidification, lesdilts deux

voiles longitudinaux disposant chacun d'une premilere

extrémité latérale montée fixement respectlvement sur
l'une et 1l'autre des deux extrémités latérales dudit

plancher de protection thermique, et d'une seconde

extrémité latérale montée fixement sur lesdites nervures

intérieures transversales de rigidification.

2. Carénage aérodynamique selon la
revendication 1, caractérisé en ce qgu'en section
quelcongue transversale dudit carénage, ladite premiere

extrémité de chagque voile longitudinal et son extrémité
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latérale associée de plancher de protection thermique

forment conjointement une pointe.

3. Carénage aerodynamique selon 1'une
quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce

que ledit plancher de protection thermlique est réalisé de

maniére a ne former gu'une seule plece.

4. Carénage aerodynamiqgue selon 1'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que chacun des deux voiles longitudinaux est réalisé de

maniére a ne former gu'une seule piece.

5. Carénage aerodynamlque selon 1'une

AN

quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce

que ladite seconde extrémité latérale de chacun des deux

voiles longitudinaux est montée fixement sur une portion

inférieure desdites nervures intérieures transversales de

-

rigidification, a distance desdits panneaux latéraux.

0. Carénage aérodynamlique selon 1'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce

que ledit plancher de protection thermique et lesdits
deux voiles longitudinaux sont dépourvus de llalson

mécanique rigide directe avec lesdits panneaux latéraux

du carénage.

7. Carénage aérodynamique selon 1'"une
quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce

que ledit plancher de protection thermique est déporté
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