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METODO DE MANUFATURA DE UMA BALAUSTRADA E BALAUSTRADA
CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a balaustradas. Em
particular, a presente invengao refere-se a um método de
manufatura de uma balaustrada dgue possa Ser convenientemente

montada no local.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

As balaustradas sao aspectos nas construgdes que
compreendem uma série de colunas eretas (pilares ou
"balaGstres") que suporta uma cumeeira ou um corrimdo ao longo
de suas extremidades superiores e que inclui freqientemente um
chamado "enchimento" entre as colunas, tal como uma série de
barras transversais intermediarias, ripas verticais ou painéis
de vidro. Historicamente, uma ampla variedade de materiais foi
utilizada para manufaturar balaustradas, mas a presente
invengdo trata das balaustradas feitas de metal, por exemplo,
de acgo inoxidavel, embora as caracteristicas da presente
invencgdo também possam ser utilizadas com materiais diferentes.

As balaustradas de ago convencionais sdo
manufaturadas tipicamente ao soldar componentes diferentes.
Isto pode ser feito ao completar a soldagem fora do 1local e
instalar a balaustrada inteira ao escorar a mesma a estrutura
adjacente, por exemplo, ao aparafusar a mesma ao piso e/ou as
paredes adjacentes, mas isto requer gque a estrutura adjacente
tenha as dimensdes exatas para as quais a balaustrada foi feita
(o que €& praticamente muito dificil de conseguir) ou requer a
construcdo da estrutura adjacente com a balaustrada Jja no
lugar, expondo desse modo a balaustrada a possiveis danos
durante a construgdo.

Mais tipicamente, as balaustradas sdo parcialmente
manufaturadas fora do local ao produzir as colunas, € sio entdo
terminadas no local. Isto & feito ao aparafusar as colunas a

estrutura adjacente, soldar © trilho superior as colunas,
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perfurar os furos nas colunas, passar as barras de ago através
dos furos perfurados e soldar as mesmas em posigao para formar
barras transversais intermedidrias. Este método de manufatura
apresenta uma série de desvantagens, por exemplo, pelo fato de
que as colunas precisam geralmente ser alinhadas e isto & feito
ao colocar calcos ou espagadores debaixo de suas bases. Além
disso, a fixacdo das colunas requer tipicamente que eles sejam
aparafusados a estrutura adjacente, deixando as cabegas
inestéticas dos parafusos visiveis. Além disso, O requisito
para soldagem no local significa gque equipamentos caros e
elementos versados na técnica s8o requeridos no local,
aumentando o custo da balaustrada, e o custo é adicionalmente

aumentado se as soldas necessitarem ser terminadas para dJue

sejam esteticamente aceitaveis, por exemplo, ao polir as soldas

e as partes de metal adjacentes afetadas pelo calor.

A presente invengdo procura superar as desvantagens
das balaustradas existentes e de sua manufatura e em
particular, procura prover a manufatura de baixo custo das
balaustradas que sdo esteticamente satisfatdédrias e podem ser
instaladas sem a necessidade de soldagem no local.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

De acordo com um aspecto da presente invencgdo, &
apresentado um método de manufatura de uma balaustrada, sendo
que o dito método compreende:

a provisdo de uma pluralidade de colunas;

a unido das colunas a um substrato, cada uma delas
com uma orientagdo ereta; €

a instalacdo de pelo menos um trilho aoc unir © mesmo
as colunas;

em que cada trilho & unido &s colunas ao pProver
formacgdes de fixagdes e ao ajustar por pressao as colunas, as
formacdes de fixagdo e OS trilhos conjuntamente, pelo menos

parcialmente.
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O termo ‘'"encaixe de pressao" refere-se, neste
relatdrio descritivo, a qualquer encaixe de interferéncia entre
dois objetos e ndo fica sujeito a limites quantificados, isto
&, ndo exclui um encaixe por contragdio ou outros encaixes que
requeiram mais ou menos interferéncia do que aquela que
satisfaz estritamente a definigdo de um "encaixe de pressao".

O trilho pode ser um trilho superior da balaustrada,
em cujo caso as formagdes de fixacdo podem ser montadas e
unidas a extremidade superior da coluna, por exemplo, por meio
de um prendedor, e o trilho superior pode ser unido as
formacdes de fixagdo por meio de encaixe de pressdo nas
formacdes de fixagdo. O trilho superior pode ser unido as
formacdes de fixagdo ao pressionar O mesmo em uma reentrancia
definida nas formacdes de fixagdo e/ou ao receber uma
protuber@ncia lateral das formacdes de fixagdo dentro de uma
reentrincia definida no trilho.

O trilho pode ser um trilho intermediario da
balaustrada, em cujo caso as formagdes de fixagdo podem ser
montadas para prender uma das colunas em uma posigéao
intermediaria as suas extremidades e para prender uma
extremidade de pelo menos um trilho intermediario, em gque as
formacdes de fixagao prendem a coluna € ©O trilho intermedidrio
com um encaixe de pressao.

As formacdes de fixagdo podem incluir pelo menos uma
bracadeira e pelo menos uma trava, e a etapa de unido do trilho
intermedidrio a coluna pode incluir o posicionamento da
bracadeira para prender a coluna e a extremidade do trilho
intermediario e pode incluir o deslizamento da trava na
bragadeira com um encaixe de pressdo, para travar a bracadeira
em acoplamento de aperto com & coluna e o trilho intermedidrio.
Preferivelmente, duas bragadeiras podem ser posicionadas nos
lados opostos da coluna, para prender as extremidades de dois

trilhos intermedidrios mnos lados opostos da coluna, e duas
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travas podem ser deslizadas nas bragadeiras com um encaixe de
pressdo, para travar as bragadeiras em seu acoplamento de
aperto. A bragadeira pode ter uma protuberéncia e a etapa de
deslizamento da trava na bracadeira pode incluir o deslizamento
da trava sobre a protuberéncia.

O método pode incluir a unido das colunas ao
substrato por meio de:

provisdo de uma pluralidade de formagdes de escora;

unido das formacgdes de escora a um substrato; e

unido de uma coluna a cada formagdo de escora em uma
orientac¢do geralmente ereta;

em que cada formagao de escora inclui uma formagdo de
batoque e é unida ao substrato com sua formacdo de batoque dque
se estende para cima e as colunas sio unidas as formagdes .de
escora ao unir uma extremidade da coluna a formagdo de batoque
com um encaixe de pressao.

Cada coluna pode ser unida a sua formagao de escora
associada ao deslizar a extremidade da coluna sobre a formagdo
de batoque e receber a formagédo de batogque em uma reentréncia
definida na coluna, com um encaixe de presséao.
Alternativamente, ou entdo adicionalmente, cada coluna pode ser
unida a sua formagdo de escora associada ao deslizar a
extremidade da coluna em uma reentrancia definida na formagdo
de batoque, com um encaixe de pressao.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, &
provida uma balaustrada que compreende:

uma pluralidade de colunas eretas; €

pelo menos um trilho que se estende entre as colunas;

em gue a balaustrada inclui formagdes de fixagao e as
formagdes da coluna, do trilho e de fixacdo sdo unidas, pelo
menos parcialmente, com um encaixe de pressdo.

A balaustrada pode incluir pelo menos uma formagdo de

trilho e de fixacdo, sendo que as formagdes da coluna, do
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trilho e de fixacdo s3o encaixadas, pelo menos parcialmente,
com um encaixe de pressdo.

O trilho pode ser um trilho superior da balaustrada,
em cujo caso as formagdes de fixagdo podem ser encaixadas a
extremidade superior da coluna, por exemplo, por meio de um
prendedor, e o trilho pode ser encaixado as formagdes de
fixagdo com um encaixe de pressdo. Pelo menos uma dentre as
formagdes do trilho e de fixagdo pode definir uma reentrancia,
por exemplo, pode ser oca, em Jque O Ooutro destes componentes é
encaixado dentro da reentridncia com um encaixe de pressdo. As
formacdes de fixagdo podem incluir uma protuberdncia que pode
ser recebida dentro de uma reentrl@ncia definida na extremidade
do trilho, com um encaixe de pressao.

O trilho pode ser um trilho intermedidrio da
baiaustrada, em cujo caso as formacdes de fixagdo podem se
estender pelo menos parcialmente em torno da coluna em uma
posigdo intermediaria 3s suas extremidades e pelo menos
parcialmente em torno de uma extremidade de pelo menos um
trilho intermedidrio, com um encaixe de pressao.

As formacdes de fixagdo podem incluir pelo menos uma
bragadeira e pelo menos uma trava, com a bracadeira em
acoplamento com a coluna e ©O trilho intermedidrio com um
encaixe de pressdo e com a trava se estendendo pelo menos
parcialmente em toOrno da bragadeira com um encaixe de pressao,
para travar a mesma em Seu acoplamento de aperto com a coluna e
o trilho intermedidrio. Preferivelmente, a formacdo de fixagao
inclui duas bracadeiras nos lados opostos da coluna e duas
travas encaixadas nas bracadeiras com um encaixe de pressao,
com as bracadeiras prendendo as extremidades de dois trilhos
intermediarios nos lados opostos da coluna com um encaixe de
pressdo. A bragadeira pode ter uma protuberdncia, com a trava
se estendendo sobre a protuberancia com um encaixe de pressao.

A balaustrada pode incluir uma pluralidade de
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formacdes de escora, cada uma delas unida a um substrato; e a
extremidade inferior de cada coluna pode ser unida a uma das
formacdes de escora, sendo que cada formagdo de escora inclui
uma formacdo de batoque que se estende para cima e em que cada
coluna é unida a formagdo de batoque de sua formagdo de escora
com um encaixe de pressao.

Ccada coluna pode definir wuma reentrancia em sua

extremidade inferior, por exemplo, cada coluna pode ser um tubo
cilindrico oco, com a sua formagdo de batoque associada
encaixada dentro da reentrdncia com um encaixe de pressao.
Alternativamente, cada formacdo de batogque pode definir uma
reentrancia e a extremidade inferior de sua coluna associada
pode ser encaixada dentro da reentrancia da formagao de batoque
com um encaixe de pressao.
‘ A invencdo se estende a um kit para a maniufatura de
uma balaustrada de acordo com o método tal como descrito na
presente invengdo acima e/ou para a manufatura de uma
balaustrada tal como descrito na presente invengdo acima.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Para uma melhor compreensao da présente invencao, e
para mostrar como a mesma pode ser executada, a invencdo sera
descrita agora por meio de exemplos ndo-limitadores, com
referéncia aos desenhos em anexo, oS quais:

a Figura 1 €& uma elevacdo lateral diagramatica de
parte de uma balaustrada de acordo com a presente invengao;

a Figura 2 €& uma vista diagramatica explodida de
parte da balaustrada da Figura 1, com componentes diferentes da
balaustrada vistos de angulos diferentes, para maior clareza;

a Figura 3 é uma vista isométrica do detalhe de parte
da balaustrada da Figura 1;

a Figura 4 €& uma vista em secdo transversal do
detalhe de parte da balaustrada da Figura 1;

a Figura 5 €& uma vista em secdo transversal do
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detalhe de uma segunda realizacdo de parte da balaustrada
mostrada na Figura 4;

a Figura 6 & uma elevagdo lateral diagramatica de uma
segunda realizagd@o de uma balaustrada de acordo com a presente
invengao;

a Figura 7 & uma vista em planta de uma bracadeira de
extremidade de acordo com a presente invengao;

a Figura 8 é& uma elevagdo lateral da bracadeira de
extremidade da Figura 7;

a Figura 9 & uma vista em segdo transversal atraveés
de uma primeira realizagdo de uma gaxeta de angulo variavel de
acordo com a presente invengao; e

a Figura 10 & uma vista em secdo transversal atraveés
de uma segunda realizagdo de uma gaxeta de &angulo variavel de
acordo com a presente invengdo.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

Com referéncia aos desenhos, uma balaustrada de
acordo com a presente invengdo é& indicada geralmente pela
referéncia numérica 10.

Com referéncia a&s Figuras 1 a 4, a balaustrada 10 de
acordo com uma primeira realizagdo da invencdo é& manufaturada
ao unir uma série de formagdes de escora 12 a um substrato em
que a balaustrada deve ser instalada, tal como um piso ou algo
do género. Cada formagdo de escora 12 inclui uma placa base ou
flange 14 que define uma série de furos 16 e um batogue 18 na
forma de um tubo oco que & pré-soldado ao flange. O flange 14 €&
aparafusado firmemente ao substrato com os parafusos Jgue se
estendem através dos furos 16 com o batoque 18 que se estende
para cima. Uma placa de tampa abobadada 20 com uma abertura 22
& encaixada com folga sobre o flange 14 para cobrir as cabegas
dos parafusos, com o batoque 18 se estendendo através da
abertura 22. Um espago estreito & definido entre © batoque 18 e

uma circunferéncia interna da abertura 22.
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E provida uma série de colunas 24, cada uma delas na
forma de um tubo oco com a sua extremidade superior fechada e
com uma barra rosqueada curta 26 que se estende coaxialmente e
para cima a partir da parte superior da coluna. O fechamento
das extremidades superiores das colunas 24 e O encaixe das
barras rosqueadas 26 sdo feitos por meio de soldagem, antes que
as colunas sejam trazidas ao local. Caso requerido, por
exemplo, se o substrato for muito desigual, uma ou mais das
colunas 24 podem ser encurtadas ao cortar as mesmas em suas
extremidades inferiores, embora isto ndo seja requerido se o
substrato for geralmente uniforme. Cada coluna 24 é unida a sua
formagdo de escora associada 12 ao deslizar a extremidade
inferior da coluna sobre o batogque 18, que & recebido dentro da
cavidade da coluna, com um encaixe de pressdo. A circunferéncia
externa do batoque 18 e a circunferéncia interna da coluna 24
tém as dimensdes calculadas para garantir que a interferéncia
entre estes dois componentes seja suficiente para prender com
bastante firmeza a coluna no lugar no batogque 18.

Quando a coluna 24 é pressionada no batoque 18, a sua
extremidade inferior & recebida dentro da abertura 22 da placa
de tampa 20 com um encaixe de pressdo, que serve para manter a
placa de tampa na posigao.

Uma vez que a coluna 24 tenha sido encaixada em uma
orientacdo ereta no batogque 18 de sua formacdo de escora 12,
uma tampa abobadada 28 € encaixada sobre a sua extremidade
superior e uma extensdao ou um pino 30 é encaixado na barra
rosqueada 26 para se estender coaxialmente e para cima a partir
da coluna. A tampa 28 ¢é formada e tem é dimensionada para
cobrir a trava da extremidade superior da coluna 24, e define
uma abertura 32 através da qual a extremidade inferior do pino
30 pode ser recebida com um encaixe de pressdo, para prender a
tampa no lugar. A tampa 28, tal como a placa de tampa 20,

executa a fungdo das pegas subjacentes de cobertura, de uma
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maneira esteticamente aceitavel.

O pino 30 faz parte de um conjunto superior 34 de
formagdes de fixag¢do, que inclui adicionalmente um tubo de
juncdo cilindrico 36, um invdlucro 38 e um prendedor na forma
de um parafuso 40. Conforme pode ser mais bem apreciado na
Figura 4, o tubo 36 & encrespado para fora e o invélucro 38 é
encrespado para dentro, cada um com uma abertura através da
qual o parafuso 40 €& passado do interior, a ser parafusada em
uma reentrancia rosqueada na extremidade superior do pino 30,
que se adapta confortavelmente na ondulacido do invdélucro 38. O
parafuso 40 prende desse modo o tubo de jungdo 36 e o invdlucro
18 firmemente na posigdo na parte superior do pino 30 em um
arranjo concéntrico, sendo que as respectivas ondulagdes do
tubo de jungdo e do invdlucro fazem com que eles sejam
espagados com um €s8pago geralmente anular ou reentrancia
definida entre os mesmos. As extremidades do tubo de jungao 36
se projetam lateralmente a partir do invdlucro 38.

para instalar um trilho superior 42 da balaustrada
10, as segdes do tubo cilindrico que formam o trilho superior
s3o deslizadas sobre as extremidades que se projetam do tubo de
jungdo 36 (isto &, com as extremidades do tubo de jungao
recebidas dentro das reentrancias formadas pelas partes
internas ocas do trilho superior 42), e as extremidades do
trilho superior 42 sdo recebidas na reentrincia anular entre O
tubo de Jjungdo 36 e O invélucro 38. Estes componentes sao
dimensionados de uma maneira tal que ha um encaixe de pressao
entre o tubo de jungdo 36 € O trilho superior 42, de modo que ©
trilho superior 42 seja unido firmemente ao conjunto superior
34.

A balaustrada 10 €& provida adicionalmente com um
enchimento tal como os trilhos intermedidrios ou as barras
transversais 44 que se estendem entre as colunas adjacentes 24.

Isto é feito ao prover comprimentos apropriados (ligeiramente
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menores do que as distdncias entre as colunas adjacentes) da
barra sélida para formar as barras transversais 44 e ao unir as
barras transversais Aas colunas 24 utilizando um conjunto
intermediario 46 de formacgdes de fixagdo, gque inclui as
bracadeiras 48 e as travas na forma de anéis de trava curtos,
cilindricos 50. Cada bracadeira 48 compreende uma folha de
metal em formato tridimensional gque inclui segdes estreitas e
parcialmente cilindricas 52 em suas duas extremidades e uma
secdo curvada mais ampla 54 no meio.

Duas barras transversais 44 sao geralmente
posicionadas em alinhamento nos lados opostos da coluna 24 em
qualquer altura desejada intermedidria Aas extremidades da
coluna. As bracadeiras 48 s8o posicionadas nos lados opostos da
coluna 24 e das extremidades das Dbarras transversais 44 dJque
ficam voltadas para a coluna, com a coluna reécebida nas
curvaturas das secdes curvadas mais largas 54 e com as
extremidades das barras transversais 44 recebidas nas segdes
estreitas 52. Cada um dos anéis de travamento 50 é deslizado ao
longo de uma das barras transversais 44 sobre as duas segles
estreitas 52 das bragadeiras 48 em que a extremidade dessa
barra transversal & recebida. Os componentes sdo formados de
uma maneira tal que ha um encaixe de pressdo entre o anel de
travamento 50 e as extremidades estreitas 52 das bragadeiras
48, de uma maneira tal que as bracadeiras sao pressionadas com
bastante firmeza em suas extremidades, para prender com
bastante firmeza as extremidades das barras transversais 44
entre essas extremidades. Além disso, as curvaturas das segoes
curvadas 54 das Dbragadeiras 48 s&o tais que prendem a
circunferéncia da coluna 24 com bastante firmeza quando OS
anéis de fechamento 50 sdo encaixados por pressdo nas segdes
estreitas 52.

0 fato gque as barras transversais 44 podem ser unidas

as colunas 24 praticamente em qualquer lugar intermediario dos
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comprimentos das colunas sem a necessidade de perfurar furos
nas colunas permite a versatilidade, devido ao fato que os
nimeros e o espacamento das barras transversais podem Ser
variados para atender a diferentes clientes, sem a necessidade
de modificar nenhum dos componentes da balaustrada. No entanto,
em alguns casos, os furos podem ser perfurados nas colunas 24,
nos quais as extremidades das barras transversais 44 podem se
estender - preferivelmente antes de os componentes serem
trazidos ao local. A finalidade de introduzir as extremidades
das barras transversais 44 nos furos & meramente para garantir
que as barras transversais sejam instaladas na altura correta,
sem a necessidade de medir as alturas onde as formagdes de
fixagdo 46 precisam ser encaixadas. Somente um furo tem que ser
perfurado na coluna 24 para cada conjunto 46, uma vez Jque &
outra barra transversal 44 serda presa na altura correta pelas
bracadeiras 48.

Nos casos em que uma coluna 24 s precisa ser provida
com as barras transversais 44 de um lado da coluna, por
exemplo, nos casos em Jque a coluna se encontra em uma
extremidade ereta livre de uma balaustrada 10, isto pode ser
feito por uma bragadeira de extremidade 56, tal como a
bracadeira de extremidade mostrada nas Figuras 7 e 8. A
bracadeira de extremidade 56 também tem sec¢des parcialmente
cilindricas 52 em suas duas extremidades, formadas e
dimensionada para se adaptar em torno das extremidades de uma
barra transversal 44 e dentro de um anel 50 com interferéncia,
e tem uma secdo curvada que € formada para se adaptar em torno
de uma coluna 24, exatamente tal como as pegas correspondentes
de uma bracadeira 48, tal como mostrado nas Figuras 1 a 3,
exceto pelo fato que essa segdo curvada 54 da bragadeira de
extremidade 56 se estende para exatamente em torno da coluna
24, de modo que as suas se¢bes parcialmente cilindricas sejam

encaixadas nos lados opostos da extremidade de uma barra
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transversal 44. Tal como no caso da fixagdo das barras
transversais 44 Aas colunas 24 com as bracadeiras 48, os furos
podem ser perfurados nas colunas 24 para introduzir as
extremidades das barras transversais 44 ao unir as mesmas as
colunas com as bracgadeiras 54.

Tal como também pode ser visto nas Figuras 7 e 8, uma
protuberdncia 58 €& provida na parte externa de cada segao
parcialmente cilindrica 52 da bracadeira de extremidade 56.
Isto ndo é mostrado na realizagdo da invengao ilustrada na
Figura 2, mas protuberdncias similares também podem ser
providas nas segdes estreitas 52 das bracadeiras 48, e/ou nas
partes externas dos tubos de jungdo 36, caso desejado. Além
disso, as protuberdncias 58 podem ter uma variedade de formatos
e/ou tamanhos. A finalidade das protuberdncias 58 & aumentar a
interferéncia entre a bragadeira 48. 56 e 0o anel 50, ou entre o
tubo de jungdo 36 e o trilho superior 42, localmente na regiao
da protuberédncia e, desse modo, para aumentar o aperto entre
estes componentes. Com © aumento no ajuste de interferéncia na
regidio da protuberdncia 58, a interferéncia entre o restante
das superficies externas das secdes estreitas 52 e das
circunferéncias internas dos anéis 50 ndo precisa ser tao
rigorosa para manter estes componentes no lugar e,
conseqientemente, as forgas requeridas para pressionar OS anéis
50 nas bracadeiras 48, 56 com as protuberancias 58 sdo menores
do que as forgas requeridas nos casos em que as bracadeiras nao
tém protuberdncias, mas tém uma interferéncia circunferencial
mais apertada. (O mesmo se aplica com respeito a provisdo de
protuberancias nos tubos de jungao 36 e a interferéncia com a
qual os trilhos superiores 42 se adaptam aos mesmos) .

Com referéncia a Figura 5, uma segunda realizagdo de
parte da balaustrada 10 & mostrada, a qual €& uma alternativa
aquela mostrada na Figura 4. Na realizagdo da Figura 5, um pino

30, um parafuso 40, um invélucro 38 e os trilhos superiores 42
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sdo mostrados, os quais s3o idénticos agqueles mostrados na
Figura 4. No entanto, o conjunto 34 das formagdes de fixagdo
mostrado na Figura 5 inclui um tubo de jungdao 36 que é
significativamente mais longo do que aguele mostrado na Figura
4 e n3o define nenhuma abertura e ondulagdo através das quais o
parafuso 40 pode passar, mas define um entalhe longitudinal 37
que se estende a partir de sua extremidade.

O conjunto 34 mostrado na Figura 5 € montado com a
unidoc do invdélucro 38 ao pino 30 com o parafuso 40 e ©O
recebimento da extremidade do trilho superior 42 mostrada na
lateral esquerda da Figura 5 dentro do invélucro 38, com um
ajuste deslizante. O tubo de juncdo 36 €& introduzido a partir
da lateral direita, tal como mostrado na Figura 5, com O seu
entalhe 37 alinhado com a cabega do parafuso 40, e ele. é
recebido dentro do trilho superior 42 no lado esquerdo, com um
encaixe de pressdo. O tubo de jungdo 36 é pressionado para a
esquerda até gque a cabega do parafuso 40 seja recebida
firymemente na extremidade do entalhe 37. O trilho superior 42 a
direita & entdo instalado ao deslizar o mesmo no tubo de jungado
36 a partir da direita, com um ajuste de interferéncia, até que
a extremidade do trilho superior direito 42 seja recebida com
um ajuste deslizante dentro do invélucro 38.

Em outras realizacdes do conjunto 34 (nao mostrado) ,
o invélucro 38 pode ser soldado ao pino 30. O invdlucro 38 pode
ser formado com suas aberturas orientadas a um angulo relativo
entre as mesmas, de modo que o invdolucro possa ser utilizado na
parte superior de uma coluna 24 que fica localizada em um canto
da balaustrada. O invélucro 38 pode ser formado na regido de
sua fixacdo ao pino 30, de modo que O pino se estenda a um
d&ngulo em relagao ao invélucro (quer seja aparafusado ou
soldado ao invdélucro), com O resultado de que os trilhos
superiores serdo alinhados, mas irdo se estender a um angulo em

relacdo ao pino 30 e, desse modo, 4 coluna 24 - tal como é&
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requerido para oOs trilhos superiores 42 das balaustradas ao
longo das escadas.

Em qualquer uma destas realizagdes, o invélucro pode
ser ligeiramente deformado ao introduzir temporariamente uma
barra cilindrica rigida no invélucro 38 através de ambas as
aberturas do invdlucro e ao inclinar a barra. A barra rigida
impede que as aberturas do invélucro 38 se deformem e permite,
desse modo, que elas recebam as extremidades dos trilhos
superiores 42, tal como descrito acima na presente invengao.

Com referéncia & Figura 6, de acordo com uma segunda
realizacdo da presente invengao, & mostrada uma balaustrada 10.
A balaustrada 10 inclui as colunas 24 que sao escoradas ao

introduzir as suas extremidades inferiores nos furos providos

no substrato 82 e ao fixar as mesmas no lugar com um cimento

apropriadé, tal como cimento epéxi 84 . Um trilhdé superior 42 &
encaixado com as formacdes de fixagdo 34, tal como descrito
acima, e duas barras transversais 44 sdo encaixadas entre as
colunas 24, uma acima da outra, sendo que cada barra
transversal é& unida as colunas com as formacdes de fixagdo 46,
tal como mostrado na Figura 3, ou com uma bracadeira 56, tal
como mostrado nas Figuras 7 e 8, € um anel 50. Uma série de
ripas verticais 84 & provida entre as barras transversais 44 e
unida as barras transversais 44 em suas extremidades a partir
da parte superior e inferior com as bragadeiras de extremidade
56 e os anéis 50.

Nos casos em dJue &S balaustradas convencionais
necessitam se estender a angulos, isto & tipicamente feito ao
soldar os trilhos superiores as colunas no local nos angulos
desejados, ou ao prover colunas nos lados opostos do canto
pretendido e compor uma secdo angular da Dbarra superior no
local, que se estende entre as colunas no angulo desejado. NoO
entanto, ambos os métodos requerem a medicdo, o corte e a

soldagem no local. Por outro lado, a presente invengdo inclui
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jungdes de &angulo variavel gque podem ser utilizadas para
conectar os comprimentos do trilho superior 42 em varios
dngulos. Duas realizagdes de Jjungdes de dngulo variavel de
acordo com a presente invengdo sdo mostradas nas Figuras 9 €
10, respectivamente, e indicadas genericamente pelas
referéncias numéricas 60A e 60B. As caracteristicas gque sao
comuns entre as jungdes sdo indicadas pelas mesmas referé&ncias
numéricas.

Com referéncia a Figura 9, a gaxeta de &ngulo
varidvel 60A inclui dois sogquetes cilindricos curtos, cada um
com uma extremidade aberta 62 64 e uma extremidade angular 66.
Em torno da periferia de sua extremidade angular 66, cada
soquete 62 forma uma borda céncava e recuada 68 e um anel 70
com um perfil em segdo transversal semicircular se adapta
confortavelmente dentro das reentrincias formadas pelas bordas
68. Uma arruela 72 é encaixada dentro de cada sogquete 62 com
sua periferia de encontro a borda 86 e um parafuso 74 se
estende através das arruelas e & provido com uma porca 76.
Quando a porca 76 estd frouxa, a porca € O parafuso 74 prendem
os componentes da gaxeta 60A frouxamente no lugar, de modo que
cada soquete 62 possa girar sobre o eixo do parafuso e possa
geralmente se mover com relagdo ao anel 70. A orientagao
angular de cada soquete 62 em relacgcdo ao eixo rotatdrio do
parafuso 74 permite que o angulo relativo entre OS soquetes
seja alterado, a medida que eles sd8o girados em torno do
parafuso e o jogo geral entre os componentes, juntamente com OS
formatos recuados das bordas 68 e o formato arredondado do anel
70 que permitem que a orientacdo relativa entre os soquetes 62
seja variada através de pequenos angulos. Quando a porca 76 é
apertada, ela pressiona as arruelas 72, que prendem as
extremidades angulares dos soquetes 62 firmemente no lugar, com
as suas bordas 68 pressionadas contra o anel 70.

Quando uma balaustrada 10 é& instalada e necessita
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formar um canto, é determinado o 4&angulo em gque os trilhos
superiores 42 que se estendem em cada lado necessitam se
cruzar. Os soquetes 62 da gaxeta 60A s3o girados e/ou
deslocados, tal como permitido pelo jogo entre os componentes,
até que eles fiquem orientados no angulo correto e a podrca 76
seja apertada através da extremidade aberta 64 . As extremidades
dos trilhos superiores 42 que se estendem dos lados opostos do
canto sdo recebidas dentro das extremidades abertas 64 dos
soquetes 62 com ajustes de interferéncia, com o resultado de
que os trilhos superiores s3o unidos fixamente pela gaxeta 60A
no angulo desejado.

Com referéncia & Figura 10, a gaxeta de &angulo
variavel 60B também inclui dois soquetes cilindricos curtos 62,
cada um deles com uma extremidade aberta 64. Na extremidade de
cada soquete, oposté 3 sua extremidade aberta 64, ha uma borda
cdncava e recuada 68 em torno de sua circunferéncia e as
arruelas 72 sdo providas dentro dos soquetes, adjacentes as
bordas 68, e sdo mantidas no lugar por uma porca 76 62 e um
parafuso 74. E provida uma formacdo esférica oca 78, a qual
define duas aberturas grandes 80 através das quais o parafuso
74 se estende com afastamento.

A gaxeta 60B & wutilizada da mesma maneira que a
gaxeta 60A, exceto pelo fato que, quando a porca 76 esta
frouxa, oOs soguetes 62 sdo movidos com relacdo a si ao deslizar
os mesmos em torno da circunferéncia da formacdo esférica 78.
Os soquetes 62 também sdo travados em uma orientagdo angular
desejada ao apertar a porca 76, e a gaxeta 60B é& encaixada nas
extremidades dos trilhos superiores angulares 42 ao receber as
extremidades dentro das extremidades abertas 64 dos soqgquetes
com um ajuste de interferéncia. A diferenca entre as jungodes
60A e 60B & que a superficie externa do anel 70 nao é esférica
e a liberdade de movimento nesta gaxeta é mais restrita do que

na gaxeta 60B, onde O formato esférico da formagdo 80 permite
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muito mais liberdade de movimento dos soquetes 62 em relagdo a

formagao.

Todos os componentes da balaustrada 10 descritos na
presente invengao acima sdo feitos de um material
apropriadamente duravel e resiliente, tal como o) aco

inoxidavel. Todas as operagdes de soldagem que sao requeridas
podem ser executadas fora do local, antes da montagem no local,
e as Tnicas operagdes que sdo requeridas quando a balaustrada
10 é& instalada no local s3oc a unido das colunas 24 ao
substrato, a montagem dos componentes e, opcionalmente, o corte
de uma ou mais das colunas 24 para compensar um substrato
desigual, ou o corte das barras transversais 44 e/ou dos
trilhos superiores 42 no comprimento.

Todos os componentes da balaustrada podem ser, desse
modo, terminados fora do local, onde as operagdes de acabamento
podem ser executadas muito mais eficaz e eficientemente. Em
particular, o acabamento dos componentes fora do local pode ser
automatizado e, desse modo, €& feito com bastante precisdo e a
um baixo custo. Isto é particularmente verdadeiro no caso do
polimento dos componentes de ago inoxidavel, o que intensifica
a aparéncia da balaustrada 10, e inibe a corrosédo.

Foi mencionado que uma ou mais das colunas 24 podem
ser opcionalmente cortadas no local para © seu encurtamento,
mas todas as extremidades inferiores destes componentes sao
cobertas pelas placas com tampa 20, de modo que as marcagdes
secundarias, gque podem resultar das operagdes de corte no
local, n3o sejam visiveis. Do mesmo modo, as extremidades das
barras transversais 44 s3o cobertas pelas bracadeiras 4856, e
as extremidades dos trilhos superiores 42 s3o cobertas pelos
invélucros 38 (ou soquetes 62, no caso dos cantos) .

A resisténcia da balaustrada 10 ira depender, até
certo ponto, dos ajustes por  pressao entre os varios

componentes, mas, uma vez dJue OS componentes podem ser
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manufaturados fora do local, a sua manufatura pode ser
automatizada, assegurando desse modo a interferéncia exata nos
ajustes por pressdo e mantendo os custos baixos.

A montagem da balaustrada 10 no local requer muito
pouca habilidade, e o UGnico equipamento especializado que sera
requerido serd um prensa que possa pressionar os componentes em
cada caso onde haja um encaixe de pressdo. Isto pode ser feito
com uma prensa hidraulica portatil com fixacdes apropriadas
para prender os componentes da balaustrada sem danificar os
mesmos ou seus acabamentos. O resultado € dgue as balaustradas
10 podem ser providas em uma forma de kit aos elemerntos
versados na técnica que sdo treinados e equipados com as
ferramentas béasicas, e uma prensa apropriada, para manufaturar
a balaustrada no local sem nenhuma soldagem ou perfuragdo dos

componentes da balaustrada no local.
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REIVINDICAGCOES

1. METODO DE MANUFATURA DE UMA BALAUSTRADA, em
que o dito método compreende:

a provisdo de uma pluralidade de colunas;

a unido das colunas a um substrato, cada uma delas
com uma orientag¢do ereta; e

a instalacdoc de pelo menos um trilho (42, 44) ao
unir o mesmo as colunas (24);

caracterizado pelo fato de que cada trilho (42, 44)

& unido as colunas (24) ao prover as formagdes de fixagao

(34, 46) e ao ajustar por pressdo as colunas (24), as
formacdes de fixagdo (34, 46) e © trilho (42, 44), pelo menos
parcialmente.

2. METODO, de acordo com a reivindicagao 1,

céracterizado pelo fato de que o trilho & um trilho superior
(42) da balaustrada (10) e as formacdes de fixagdo (34) sao
montadas e unidas a extremidade superior da coluna (24), e o
trilho superior (42) €& unido as formacdes de fixagdo (34) ao
encaixar © mesmo por pressdao nas formacdes de fixagdo (34).

3. METODO, de acordo com & reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de que © trilho superior (42) é unido

as formacdes de fixagdo (34) ao receber uma protuberdncia

lateral (36) das formagbes de fixacdo dentro de uma
reentrancia definida no trilho (42), com um encaixe de
pressao.

4. METODO, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que & protuberdncia lateral da
bracadeira (36) tem uma protuberancia (58) e a etapa de
recebimento da protuberancia lateral (36) dentro da
reentrancia do trilho superior (42) inclui © deslizamento da
extremidade do trilho superior (42) sobre a protuberéncia
(58) .

5. METODO, de acordo com a reivindicacgdo 1,
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caracterizado pelo fato de que o trilho é um trilho
intermediario (44) da balaustrada (10) e as formagdes de
fixacdo (46) sd3o montadas para prender um das colunas (24) em
uma posicdo intermedidria as suas extremidades e para prender
uma extremidade de pelo menos um trilho intermediario (44) ,
em que as formagdes de fixacdo (46) prendem a coluna (24) e o
trilho intermedidrio (44) com um encaixe de pressao.

6. METODO, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que as formagdes de fixagdo (46)
incluem pelo menos uma bragadeira (48, 56) e pelo menos uma
trava (50), e a etapa de unido do trilho intermedidrio (44) a
coluna (24) inclui o posicionamento da bracadeira (48, 56)
para prender a coluna (24) e a extremidade do trilho
intermediario (44), e o deslizamento da trava (50) sobre a
bragadeira (48, 56) com um encaixe de pressdo, para travar a
bracadeira (48, 56) em acoplamento de aperto com a coluna
(24) e o trilho intermediério (44).

7. METODO, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo posicionamento das duas bracadeiras (48)
nos lados opostos da coluna (24), para prender as
extremidades dos dois trilhos intermedidrios (44) nos 1lados
opostos da coluna (24), e O deslizamento das duas travas (50)
nas bracadeiras (48) com encaixe de pressdo, para travar as
bracadeiras (48) em seu acoplamento de aperto.

8. METODO, de acordo com a reivindicagdo 6 ou a
reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de que a bragadeira
(a8, 56) tem uma protuberdncia (58), e a etapa de
deslizamento da trava (50) na bragadeira (48, 56) inclui o©
deslizamento da trava (50) sobre a protuberdncia (58) com um
encaixe de pressao.

9. METODO, de acordo com gualgquer uma das
reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pela unido das colunas

ao substrato por meio da:
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provisdo de uma pluralidade de formagdes de escora;

unido das formacdes de escora a um substrato; e

unifo de uma coluna a cada formagdo de escora em
uma orientacdo geralmente ereta;

em que cada formagdo de escora inclui uma formagao
de batoque e € unida ao substrato com sua formagdo de batoque
que se estende para cima, e as colunas s3o unidas as
formagdes de escora ao unir uma extremidade da coluna a
formacdo de batoque com um encaixe de pressdo.

10. METODO, de acordo com a reivindicagao 9,
caracterizado pelo fato de que cada coluna (24) & unida a sua
formagdo de escora associada (12) ao deslizar a extremidade
da coluna (24) sobre a formagdo de batoque (18) e ao receber
a formacdo de batoque (18) em uma reentrancia definida na
coluna (24), com um encaixe de pressao.

11. METODO, de acordo com a reivindicagdo 9 ou a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que cada coluna
(24) é& wunida a sua formagdo de escora associada (12) ao
deslizar a extremidade da coluna (24) em uma reentréncia
definida na formagdo de batoque (18), com um encaixe de
pressao.

12. BALAUSTRADA, a qual compreende:

uma pluralidade de colunas eretas (24); e

pelo menos um trilho (42, 44) que se estende entre
as colunas (24);

caracterizada pelo fato de que a balaustrada (10)
inclui as formaqéés de fixacdo (34, 46) e a coluna (24), os
trilhos (42, 44), e as formacdes de fixagdo (34, 46) sao
unidas, pelo menos parcialmente, com um encaixe de pressao.

13. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagao 12,
caracterizada pelo fato de que © trilho & um trilho superior
(42) da balaustrada (10), e as formacdes de fixagdo (34) sao

unidas & extremidade superior da coluna (24), € © trilho (42)
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& unido as forma¢des de fixag3o (34) com um encaixe de
pressao.

14 . BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizada pelo fato de gue pelo menos um dentre o trilho
(42) e as formacdes de fixagdo (34) define uma reentrancia,
com outro destes componentes encaixado dentro da reentréncia
com um encaixe de pressao.

15. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizada pelo fato de que as formagdes de fixacdo (34)
incluem uma protuberdncia (58) que pode ser recebida dentro
de uma reentrancia definida na extremidade do trilho (42) com
um encaixe de pressio.

16. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagao 12,
caracterizada pelo fato de que o trilho &€ um trilho
intermedidrio (44) da balaustrada (10) e as formagdes de
fixacdo (46) se estendem pelo menos parcialmente em torno da
coluna (24) em uma posigdo intermediaria as suas extremidades
e pelo menos parcialmente em torno de uma extremidade de pelo
menos um trilho intermediério (44), com um encaixe de
pressdo.

17. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagdo 16,
caracterizada pelo fato de que as formacdes de fixagdo (46)
incluem pelc menos uma bracadeira (48, 56) e pelo menos uma
trava (50), com a bragadeira (48, 56) em acoplamento com a
coluna (24) e o trilho intermediario (44) com um encaixe de
pressdo, e com a trava (50) se estendendo pelo menos
parcialmente em torno da bracadeira (48, 56) com um encaixe
de pressdo, para travar a mesma €m Seu acoplamento de aperto
com a coluna (24) e o trilho intermediario (44) .

18. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagdao 17,
caracterizada pelo fato de que as formagdes de fixagdo (46)
incluem duas bracadeiras (48) mnos lados opostos da coluna

(24) e duas travas (50) encaixadas nas bracadeiras (48) com
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um encaixe de pressdo, com as bragadeiras (50) prendendo as
extremidades de dois trilhos intermedidrios (44) nos lados
opostos da coluna (24) com um encaixe de pressao.

19. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicag¢dao 17
ou a reivindicag3o 18, caracterizada pelo fato de que a
bracadeira (48, 56) tem uma protuberancia (58), com a trava
(50) se estendendo sobre a protuber@ncia (58) com um encaixe
de pressao.

20. BALAUSTRADA, de acordo com dqualquer uma das
reivindicacdes de 12 a 19, caracterizada pelo fato de que a
balaustrada (10) inclui uma pluralidade de formagdes de
escora (12), cada uma delas unida a um substrato; e a
extremidade inferior de cada coluna (24) é& unida a uma das
formacdes de escora (12), sendo que cada formagdo de escora
(12) inclui uma formagdo de batoque que se estende para cima
(18) e cada coluna (24) €& unida a formacgdo de batogque (18) de
sua formacdo de escora (12), por um encaixe de pressao.

21. BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagdo 20,
caracterizada pelo fato de que cada coluna (24) define uma
reentrancia em sua extremidade inferior, com sua formagdo de
batoque associada (18) encaixada dentro da reentrancia com um
encaixe de pressdo.

22 . BALAUSTRADA, de acordo com a reivindicagado 20,
caracterizada pelo fato de que cada formagdo de batoque (18)
define uma reentriancia e a extremidade inferior de sua coluna
associada (24) é encaixada dentro da reentrancia da formagao
de batoque com um encaixe de pressao.

53 . BALAUSTRADA, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicagdes de 12 a 22, caracterizada pelo fato de que a

balaustrada (10) se encontra €m uma forma de kit.
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RESUMO

METODCO DE MANUFATURA DE UMA  BALAUSTRADA E
BALAUSTRADA

Trata-se de uma balaustrada (10) e um método de
manufatura. A balaustrada (10) tem uma série de colunas
eretas (24) que s3o escoradas em um substrato e tem trilhos
(42, 44) que se estendem entre as colunas (24). Os trilhos
(42, 44) s83o unidos as colunas (24) com formacdes de fixagao
(34, 46), por meio de um encaixe de pressdo, de modo que a
balaustrada (10) possa ser montada sem nenhuma soldagem no

local.
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