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ABSORBEUR MULTI-CHOCS POUR VEHICULE.

@ L'invention concerne un absorbeur (10), comprenant
des premiére et deuxieme portions (12, 14), et réalisé au
moins partiellement en matiere plastique, dans lequel:

- la premiére portion comprend une premiere paroi de
support (16) s’étendant selon une direction longitudinale de
I’ak(Jso)rbeur et placée en appui contre une poutre du véhicu-
le (11),

- la deuxiéme portion comprend une deuxiéme paroi de
support (22), s'étendant selon une direction longitudinale de
Pabsorbeur et essentiellement perpendiculaire a la premiére
paroi, placée en appui contre la poutre,

- la deuxieme portion comprend des parois de renfort
(23) correspondant essentiellement a un plan normal a la di-
rection longitudinale de absorbeur et agencées pour com-
prendre chacune une extrémité liée a la deuxieme paroi,
chaque paroi de renfort comprenant au moins une autre ex-
trémité reliée a une paroi de renfort adjacente, de sorte que
chaque paroi de renfort est reliée a chacune des parois ad-
jacentes.
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La présente invention concerne le traitement par un véhicule des chocs auxquels il
est soumis.

On connait dans I'état de la technique des absorbeurs pour véhicule destinés a étre
placé en regard d’'une poutre de chocs avant ou arriére du véhicule s’étendant selon la
direction transversale du véhicule, en avant de celle-Gi lorsque la poutre est située
derriére la peau de pare-chocs avant du véhicule. De cette fagon, I'absorbeur est intercalé
entre la poutre et la peau de pare-chocs. De tels absorbeurs peuvent également étre
placés sur la poutre arriére du véhicule.

Un absorbeur de chocs est soumis a de nombreuses exigences en matiére de
chocs, spécifiques a chaque pays ou région. Certains organismes, comme le RCAR
(acronyme anglais pour « Research Council for Automobile Repair »), mettent en place
des tests d’absorption normalisés afin d’étudier I'efficacité d’'un absorbeur dans le cas de
chocs dits « chocs assurance » . Ces tests visent a mesurer le colt des réparations lors
d'impacts a basse vitesse (moins de 16 km/h).

Le RCAR a relevé que, lorsqu'un absorbeur d’'un véhicule automobile ne se
comporte pas de maniére adéquate lors d’'un choc entre deux véhicules automobiles, la
poutre de choc (avant ou arriére) de I'un des véhicules passe généralement au-dessus ou
en-dessous de la poutre de choc (avant ou arriére) de l'autre véhicule, ce qui crée des
dommages importants au moins pour I'un des deux véhicules. Ces tests ont été effectués
jusqu’ici avec une barriére rigide simulant un obstacle. Or, la trop grande rigidité de la
barriere rend mal compte des dégats causés par les chocs entre deux véhicules ou le fait
que la partie avant ou larriére des deux véhicules soit déformable entraine des dégats
plus importants que lors des tests.

L'lIHS (acronyme anglais pour « Insurance Institute for Highway Safety »), membre
du RCAR, a donc récemment mis en place un test d’absorption utilisant un obstacle
déformable, par exemple un absorbeur déformable (« IIHS Deformable barrier Test »),
visant a déterminer si 'ensemble poutre de choc/absorbeur d'un véhicule permet d’éviter
les dommages au-dessus ou en-dessous de la poutre de choc en cas d'impact a basse
vitesse (inférieure @ 16 km/h). Un tel test d’'absorption est plus particuliérement désigné
« RCAR bumper test ».

Ce test d’absorption permet notamment de vérifier :

- si la géométrie de la poutre de choc (avant ou arriére) du véhicule permet un
recouvrement suffisant avec la poutre de choc (avant ou arriére) d’un autre
véhicule avec lequel il rentre en collision,

- si 'ensemble poutre de choc/absorbeur est suffisamment stable par rapport

a l'autre véhicule au cours du chog, et enfin



10

15

20

25

30

35

2946302

2-

- si 'ensemble poutre de choc/absorbeur présente des propriétés d’absorption

de chogcs suffisantes pour absorber a lui seul I'énergie du choc.

Si ces critéres sont satisfaits, le nombre de piéces a remplacer sur le véhicule
automobile aprés le choc est limité, idéalement a la peau de pare-chocs, a I'absorbeur et
a la poutre de choc ayant subit le choc.

Pour simuler la partie avant ou arriére du véhicule tiers impliqué dans le choc, ce
test d'absorption utilise une barriére de simulation destinée a rentrer en contact avec le
véhicule testé. Cette barriére comprend une partie rigide et une partie déformable de
simulation et est positionnée a une hauteur donnée par rapport au sol. Les dimensions
d'une telle barriére sont standardisées en fonction du test d’absorption normalisé.

Lors d'un test avec barriere déformable, et lorsque la hauteur de la poutre du
véhicule ne correspond pas a la hauteur de la barriére, ce qui est le cas de certains
véhicules, la barriére passe au-dessus ou en-dessous de la poutre de choc (avant ou
arriére) du véhicule, ce qui cause des dommages importants a ce véhicule.

Cela peut notamment étre le cas pour les véhicules dont la partie avant ou arriére
est abaissée par rapport aux véhicules classiques de type berlines, comme les véhicules
de type coupés, ol le risque de détériorer le capot et les optiques est accru par rapport
aux veéhicules plus classiques, ainsi que pour les véhicules dont I'avant est surélevé par
rapport aux véhicules classiques de type berlines, comme pour les véhicules de type 4x4.

L’invention a notamment pour but de remédier a cet inconvénient en proposant un
absorbeur permettant au véhicule de remplir le cahier des charges des constructeurs pour
les chocs de type « RCAR bumper test » ainsi que pour les chocs piéton ou urbains sans
pour autant augmenter de fagon considérable les colts de fabrication du systéme
d'absorption des chocs.

A cet effet, l'invention a pour objet un absorbeur de choc pour véhicule,
comprenant au moins une premiére et une deuxiéme portions, superposées et solidaires
entre elles, I'absorbeur étant réalisé au moins partiellement en matiére plastique, dans
lequel

- la premiére portion comprend au moins une premiére paroi de support

s'étendant selon une direction longitudinale de l'absorbeur et apte a étre
placée en appui contre une poutre du véhicule, lorsque I'absorbeur est monté
contre la poutre,

- la deuxiéme portion comprend au moins une deuxiéme paroi de support,

s'étendant selon une direction longitudinale de I'absorbeur et essentiellement
perpendiculaire a la premiére paroi, apte a étre placée en appui contre la

poutre lorsque I'absorbeur est monté contre celle-ci,
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- la deuxiéme portion comprend une pluralité de parois de renfort,
correspondant essentiellement & un plan normal a la direction longitudinale de
I"absorbeur,

- les parois de renforts sont agencées de sorte qu’elles comprennent chacune
une premiére extrémité liée a la deuxiéme paroi, chaque paroi de renfort
comprenant au moins une extrémité, de préférence deux extrémités, distincte
de la premiére extrémité et reliée a une paroi de renfort adjacente, de sorte
que chaque paroi de renfort est reliée a chacune des parois adjacentes.

Un tel absorbeur comprend deux portions: la premiére portion, destinée a étre
placée en regard de la poutre pour répondre a un choc tel que le choc piéton ou un choc
urbain, et la deuxiéme portion, destinée a étre placée de fagon décalée relativement a la
poutre permettant de répondre, en association avec la premiére portion, a un choc tel
gu'un choc contre une barriére. Cette deuxiéme portion pourrait étre placée au-dessus ou
en-dessous de la poutre selon la configuration du véhicule et sa hauteur par rapport a la
hauteur réglementaire de la barriére du choc. En général, elle est agencée au-dessus de
la poutre pour un véhicule de type coupé ou en-dessous de la poutre pour un véhicule de
type 4*4. On notera qu’'un tel absorbeur peut étre placé a I'avant ou a l'arriére du véhicule.

Les premiére et deuxiéme portions peuvent étre conformées indépendamment l'une
de l'autre au niveau de leur forme ou de leurs dimensions pour étre adaptées au type de
choc auxquels elles doivent en particulier répondre. La deuxiéme portion peut étre
conformée pour étre plus rigide, de préférence deux fois plus rigide, que la premiére
portion de fagon a pallier & I'absence de poutre en regard de celle-ci. Cette rigidité est
atteinte notamment grace aux parois de renfort et la rigidité désirée peut étre atteinte en
faisant varier la répartition et la densité des parois de renfort.

L’orientation des parois de renfort de la deuxiéme portion, normales a la direction
longitudinale du véhicule, et le fait qu’elles soient reliées entre elles permet d’assurer une
bonne réponse de la deuxiéme portion de I'absorbeur, une fois celui-ci monté sur le
véhicule, au choc du véhicule contre la barriére. En outre, le fait que la deuxiéme portion
soit en appui contre la poutre par l'intermédiaire de la deuxiéme paroi de support permet a
celle-ci de s’appuyer sur la poutre, ce qui engendre également une meilleure réponse au
choc du véhicule. En effet, la poutre reprend ainsi une partie des efforts subis par la
deuxiéme portion de I'absorbeur lors d’'un choc contre une barriére.

De ce fait, du fait de la deuxiéme portion, on évite que la poutre de choc passe au-
dessus ou au-dessous de la barriére, occasionnant d'importants dommages au véhicule.

Ainsi, un tel absorbeur permet de répondre aux différents types de choc, choc

piéton, choc urbain et choc de type « RCAR bumper test », sans pour autant étre
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complexe a fabriquer, la diversité des formes et des dimensions des premiére et
deuxiéme portions pouvant étre facilement gérées grace aux technigues connues de
moulage.

Il permet donc d’assurer une bonne tenue du véhicule en réponse aux chocs sans
pour autant augmenter considérablement les colts de fabrication du systéme d'absorption
des chocs. Il permet en effet d'éviter de modifier la structure du véhicule en modifiant la
position de la poutre relativement aux autres éléments du véhicule et également
d'augmenter la hauteur de la poutre, ce qui augmenterait également la masse et donc les
colts de fabrication de la poutre et boucherait aussi au moins partiellement I'écoulement
d'air sur le radiateur.

L'absorbeur selon linvention peut également comprendre I'une ou plusieurs des
caractéristiques de la liste suivante :

- les parois de renfort sont agencées de sorte qu'elles s’étendent de chaque
cOté de la premiére paroi de support. Le fait que les parois de renfort
s'étendent de chaque cété de la premiére paroi de support signifie que celles-
ci s'étendent a la fois en avant de la poutre, lorsque celle-ci est la poutre avant
(ou en arriére, lorsque la poutre est la poutre arriére), et en superposition
relativement a celle-ci, ce qui offre a la deuxiéme portion une plus grande
résistance a leffort grace a la reprise d’effort par la partie supérieure
(respectivement inférieure) de la poutre via la deuxiéme portion,

- les premiére et deuxiéme portions sont de configurations distinctes, ce qui
permet de les adapter au mieux aux spécificités de chaque type de choc,

- la deuxiéme portion comprend une troisiéme paroi de support essentiellement
paralléle a la premiére paroi et non coplanaire avec la premiére paroi, les
parois de support définissant un logement pour la poutre. Ainsi, lorsque la
premiére paroi de support s’étend entre la piéce de carrosserie et la poutre, la
troisiéme paroi de support s’étend entre la poutre et 'habitacle du véhicule.
Elle permet encore un meilleur appui de la deuxieme portion sur la poutre et
une meilleure reprise des efforts par la poutre. En outre, dans ce cas, la
deuxiéme portion de I'absorbeur s’étend forcément sur toute la dimension
transversale de la poutre, ce qui permet également d’améliorer le traitement
des chocs,

- la deuxiéme portion comprend I'un ou l'autre des éléments de la liste suivante:

" au moins un corps creux,

* unréseau de nervures,
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* au moins une paroi formant une alternance de saillies et de
dépressions.
Dans ce cas, la deuxiéme portion peut étre conformée pour former un damier,
C'est-a-dire une alternance de saillies et de dépressions formées par une suite
de parallélépipédes dépourvus de deux parois, un parallélépipéde auquel
manquent les parois avant et supérieure étant placé en alternance avec un
parallélépipéde auquel manquent les parois arriére et inférieure. Elle peut
également étre conformée de sorte que les exirémités libres avant et arriére
des parois de renfort, formant nervures en saillies de la deuxiéme paroi de
support, sont reliés par des parois s’étendant selon la direction longitudinale
de 'absorbeur ou que I'extrémité des parois de renfort opposées a l'extrémité
liée a la deuxiéme paroi de support soient également liées par une paroi
essentiellement paralléle & la deuxiéme paroi de support. La deuxiéme portion
peut encore comprendre des nervures additionnelles s’étendant entre les
parois de renforts,
la premiére portion comprend I'un ou l'autre des éléments de la liste suivante :
* unréseau de nervures, en particulier ondulées,
" au moins un corps creux,
* au moins une paroi formant une alternance de saillies et de
dépressions.
La premiére portion peut comprendre une paroi en C renforcée de nervures
de préférence verticales, ou peut étre conformée en damier ou comprendre
des nervures s’étendant essentiellement selon la direction longitudinale de
I'absorbeur en saillie de la premiére paroi de support, qui est plane. Toute
configuration de la premiére portion peut étre combinée avec toute
configuration de la deuxiéme portion,
I'absorbeur comprend une portion supplémentaire s’étendant au-dessus des
premiére et deuxiéme portions, lorsque I'absorbeur est monté sur le véhicule,
et comprenant de préférence I'un ou plusieurs des éléments de la iste
suivante :
= un renfort pour peau de pare-chocs, également désigné par
« softnose »,
* un absorbeur de choc convenant pour le choc hanche avec un
piéton,
= un support pour une grille d'entrée d’air,

* une butée de fermeture du capot.
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Lorsque cette portion est reliée a la deuxiéme portion de l'absorbeur, elle
permet d’augmenter la rigidité de la deuxiéme portion dont lextrémité
supérieure n'est plus libre. En outre, I'absorbeur forme un module comprenant
des éléments installés dans I'état de la technique de fagon indépendante sur
le véhicule. Ces éléments sont donc montés en une seule fois sur la caisse du
véhicule et le temps de montage sur la chaine principale est diminué, ce qui
permet de diminuer les colts de fabrication,

'absorbeur comprend une portion supplémentaire située en-dessous des
premiére et deuxiéme portions, comprenant deux montants essentiellement
perpendiculaires a la direction longitudinale de l'absorbeur, de préférence
reliés a leur extrémité opposée a la premiére portion par un barreau
s'étendant essentiellement selon la direction longitudinale de I'absorbeur, le
barreau constituant notamment un absorbeur de choc pour piéton ou un appui
pour traiter un choc du véhicule avec une jambe de piéton. De méme que
précédemment, un tel absorbeur forme un module permettant de diminuer
encore les colits de montage sur le véhicule,

I'absorbeur comprend, selon sa direction longitudinale, une partie centrale et
deux parties latérales, ainsi que des moyens de fixation amovible de chaque
partie latérale avec la partie centrale. Les deux parties latérales de I'absorbeur
peuvent étre utilisées pour le traitement du choc coin, c'est a dire un impact
effectué a vitesse réduite sur un coin du véhicule, selon un angle non nul
relativement a la direction longitudinale du véhicule (pour la norme US 581,
1,5 mile/h soit 2,5 km/h et 60°), ou encore un impact selon le nouveau choc
coin défini par le test « RCAR bumper test », soit un impact a 5 km/h avec une
recouvrement de 15% entre la barriére et le véhicule. Le traitement d’'un tel
choc par le véhicule est testé dans certains pays seulement, tels que les
Etats-Unis. Le fait que les parties latérales de I'absorbeur soient amovibles
permet donc d’ajouter au véhicule des absorbeurs conformés pour le choc
coin seulement sur les véhicules pour lesquels cela est nécessaire. Un tel
absorbeur permet donc un traitement du choc coin économigue tout en
garantissant une gestion facile de la mise en place des absorbeurs sur les
différents types de véhicule,

la deuxieme portion s’étend, selon la direction longitudinale de I'absorbeur, sur
une partie seulement de la dimension de la premiére portion. Cela peut en

effet suffire pour assurer une bonne réponse du véhicule au choc tout en
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permettant d’économiser la matiére permettant la fabrication de I'absorbeur et,
de ce fait, de diminuer encore les colts de fabrication de I'absorbeur,

- la premiére portion comprend une paroi conformée en C agencée pour que sa
concavité soit tournée vers la poutre lorsque I'absorbeur est monté sur la
poutre, au moins une extrémité de cette paroi formant premiére paroi de
support,

- la deuxiéme portion est en retrait selon une direction normale a la premiére
paroi de support relativement a la premiére portion lorsque I'absorbeur est
monté sur la poutre. Autrement dit, lorsque I'absorbeur est monté sur la poutre
et que I'on regarde celle-ci depuis I'extérieur du véhicule (I'avant du véhicule
lorsque I'absorbeur est placé sur la poutre avant du véhicule), la deuxiéme
portion forme un décrochement relativement au reste de 'absorbeur,

- l'absorbeur est réalisé au moins partiellement en un matériau thermoplastique,
tel que le polypropyléne (PP), le polyéthyléne (PE) ou le polyamide (PA), ou
en un matériau thermodurcissable, le matériau étant de préférence chargé de
fibres.

L'invention a également pour objet un ensemble d'une poutre de véhicule et d’'un
absorbeur selon I'invention, la deuxiéme portion étant située au-dessus ou en-dessous de
la poutre, la direction longitudinale de I'absorbeur correspondant a la direction
longitudinale de la poutre, et les parois de renfort s'étendant selon la direction
transversale de la poutre.

De préférence, dans un tel ensemble, la deuxiéme paroi de support recouvre la
paroi supérieure ou inférieure de la poutre, sur toute sa dimension transversale, ce qui
permet d’'améliorer la reprise des efforts sur la poutre.

Optionnellement, l'absorbeur comprend une partie centrale et deux parties
latérales, la partie centrale étant de méme dimension longitudinale que la poutre.

Par « partie latérale », on entend une piéce distincte de la partie centrale et
pouvant éventuellement étre rapportée sur celle-ci mais il est bien entendu que
absorbeur peut également comprendre une partie centrale ayant une certaine
configuration et des parties d’extrémité venues de matiére avec cette partie centrale mais
présentant une configuration distincte de celle de la partie centrale. De telles parties
d'extrémité peuvent étre placées en face ou non de la poutre.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’'exemple et faite en se référant aux dessins dans lesquels :
- la figure 1 est une vue en perspective de face d’un absorbeur selon

un premier mode de réalisation de I'invention,
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- la figure 2 est une vue en coupe selon A-A de I'absorbeur de la
figure 1, lorsqu'’il est monté sur une poutre de véhicule,

- la figure 3 est une vue en perspective de face d’un absorbeur selon
un deuxiéme mode de réalisation de l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe selon B-B de I'absorbeur de la
figure 3, lorsqu'’il est monté sur une poutre de véhicule,

- la figure 5 est une vue en perspective de face d’un absorbeur selon
un troisiéme mode de réalisation de l'invention,

- la figure 6 est une vue en coupe selon C-C de l'absorbeur de la
figure 5, lorsqu'’il est monté sur une poutre de véhicule,

- la figure 7 est une représentation schématique en perspective d'un
absorbeur selon un autre mode de réalisation de l'invention,

- la figure 8 est une représentation schématique en perspective d'un
absorbeur selon encore un autre mode de réalisation de l'invention.

On a représenté sur la figure 1 un absorbeur 10 selon un premier mode de
réalisation de l'invention. L'absorbeur est destiné a étre monté sur une poutre 11 avant de
véhicule. Cette poutre est réalisée en un matériau métallique et configurée a l'aide de
deux profilés, un profilé en U et un profilé plat, formant un corps creux, comme cela est
plus particulierement visible sur la figure 2.

L'absorbeur s’étend essentiellement selon une direction longitudinale correspondant
a la direction longitudinale de la poutre 11 lorsqu’il est monté sur celle-ci et correspondant
également a la direction transversale du véhicule.

L'absorbeur 10 comprend une premiére et une deuxiéme portion superposées 12,
14, ces deux portions étant de configuration distinctes. La premiére portion 12 forme la
portion inférieure de I'absorbeur et la deuxiéme portion 14 forme la portion supérieure de
celui-ci.

Comme on le voit sur la figure 1, la premiére portion 12 comprend une paroi en
forme de C 16 dont la concavité est tournée vers la poutre 11 du véhicule lorsque
I'absorbeur est monté sur celle-ci. Des nervures verticales 20 s’étendent essentiellement
perpendiculairement a la direction longitudinale de I'absorbeur entre les deux branches de
la paroi 16 de fagon a réunir celle-ci sur toute la dimension transversale de sa branche
inférieure.

Comme on le voit sur la figure 2, I'extrémité inférieure de la paroi 16 et I'extrémité
libre des nervures 20 sont destinées a s’appuyer sur une face avant de la poutre 11
lorsque I'absorbeur est monté sur la poutre du véhicule, cette poutre étant composée de

deux profilés assemblés, comme on le voit sur la figure 2. L'extrémité inférieure de la
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paroi 16 et les extrémités libres des nervures forment des premiéres parois de support de
I"absorbeur sur la poutre 11.

La deuxiéme portion 14 comprend une paroi inférieure 22 prolongeant la branche
supérieure de la paroi en C 16. L’absorbeur est conformé de sorte que cette paroi soit en
appui sur une face supérieure de la poutre 11 lorsque I'absorbeur est monté sur la poutre.
Cette paroi 22 est essentiellement normale aux premiéres parois de support et constitue
une deuxieme paroi de support de l'absorbeur sur la poutre. La deuxiéme portion est
conformée de sorte que la paroi recouvre toute la face supérieure de la poutre sur toute la
dimension transversale de celle-ci.

La deuxiéme portion comprend également des parois de renfort 23 verticales et
s’étendant essentiellement perpendiculairement a la direction longitudinale de I'absorbeur.
Chaque paroi de renfort verticale 23 comprend une extrémité inférieure reliée a la
deuxiéme paroi de support 22.

La deuxiéme portion est plus particulierement conformée de fagon a former un
damier. Elle comprend une alternance de saillies 24 et de dépressions 26. Pour former les
saillies, deux parois de renfort 23 adjacentes sont reliées par leur extrémité avant et par
leur extrémité supérieure. La paroi inférieure 22 comprend un évidement entre les parois
23 formant la saillie, de sorte que la saillie 23 ne comporte pas de paroi inférieure. Pour
former les dépressions, deux parois de renfort adjacentes sont reliées par leur extrémité
arriére et par la paroi inférieure 22.

Dans ce mode de réalisation, la deuxiéme portion est en retrait relativement a la
premiére portion. En particulier, la deuxiéme portion est située au-dessus de la poutre
alors que la premiére partie est située en avant de celle-ci et les deux portions ne se
chevauchent pas selon la direction transversale de I'absorbeur.

On va maintenant décrire un absorbeur selon un deuxiéme mode de réalisation de
linvention, a l'aide des figures 3 et 4.

Cet absorbeur 30 comprend également une premiére et une deuxiéme portions 32,
34 superposees. |l est également destiné a étre monté sur une poutre 31 de véhicule
constituée par un profilé métallique de forme essentiellement parallélépipédique.

La premiére portion 32 est conformée de fagon a présenter une section transversale
en U dont la concavité est tournée vers I'extérieur et plus particulierement la peau de
pare-chocs de veéhicule lorsque l'absorbeur est monté sur le véhicule. L’absorbeur
comprend plus particulierement une paroi de fond 36 et deux branches latérales 37,
respectivement supérieure et inférieure, s’étendant horizontalement en saillie de la paroi
de fond vers la peau de pare-chocs du véhicule et selon la direction longitudinale de

'absorbeur.
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La paroi de fond 36 est plane et verticale. Elle est agencée pour s’étendre selon la
direction longitudinale de I'absorbeur. Cette paroi 36 forme une premiére paroi de support
de l'absorbeur sur la poutre 31. Les branches latérales 37 sont essentiellement
perpendiculaires a la paroi de fond 36.

La premiere portion comprend également des nervures verticales 38 s'étendant
selon la direction verticale et reliant les deux branches supérieures et inférieures ainsi que
la paroi de fond 36 du U. Elle comprend également une nervure horizontale 40 s’étendant
en sailie de la paroi de fond, selon la direction longitudinale de I'absorbeur,
essentiellement parallélement aux branches latérales 37, qui sont rectilignes dans cet
exemple. L'extrémité libre de cette nervure présente des ondulations.

La premiére portion présente également des nervures verticales 41 reliant la paroi
de fond 36, les deux branches latérales 37 et la nervure 40. La premiére portion est donc
constituée par un réseau de nervures.

La deuxiéme portion 34 comprend une paroi inférieure 42 confondue avec la
branche supérieure du U et s’étendant dans le prolongement de celle-ci. La partie de la
paroi 42 prolongeant la branche du U forme une deuxiéme paroi de support de
I'absorbeur, destinée a étre placée en appui sur une paroi supérieure de la poutre. La
paroi 42 recouvre toute la face supérieure de la poutre .

La paroi inférieure 42 présente également un décrochement dans sa partie arriére,
de sorte qu’elle comprend une saillie s’étendant vers le bas, en arriére de la poutre. De ce
fait, au niveau du décrochement, la paroi 42 comprend une partie 44 s'étendant
essentiellement parallélement a la premiére paroi de support 36 en arriere de celle-ci.
Cette partie 44 forme une troisidme paroi de support de I'absorbeur sur la poutre en appui
sur la paroi arriere de la poutre lorsque I'absorbeur est mis en place sur celle-ci. Les
parois 36, 42 et 44 délimitent un logement pour la poutre 31.

La deuxiéme portion comprend également des nervures verticales formant des
parois de renfort 46 s’étendant selon la direction transversale de I'absorbeur, en saillie de
la paroi 42 sur toute la longueur de celle-ci, de I'extrémité libre de la branche supérieure
du U a l'extrémité arriére de celle-ci. Ces nervures 46 s’étendent ainsi des deux cdtés de
la premiére paroi de support 36. Elles sont en outre conformées de sorte que leur
extrémité libre forme une droite horizontale. La hauteur des nervures varie donc au niveau
du décrochement 44 de la paroi inférieure.

La deuxiéme portion 34 comprend également une paroi supérieure plane 48
recouvrant I'extrémité libre des parois de renfort de facon a relier celles-ci entre elles. Elle
comprend également des nervures transversales 50 s’étendant entre deux nervures pour

relier 'extrémité liée d'une paroi de renfort donnée avec l'extrémité libre des parois de
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renfort adjacentes. Ces nervures 50 s'étendent de I'extrémité avant de la paroi 42
jusqu’au décrochement de celle-ci. Elles sont inclinées relativement a la deuxiéme paroi
de support et aux parois de renfort.

On va maintenant décrire un absorbeur selon un troisitme mode de réalisation de
I'invention, a l'aide des figures 5 et 6. Un tel absorbeur est destiné a étre monté sur une
poutre 61 constituée par deux profilés métalliques, respectivement plan et en forme de W,
ces deux profilés formant un corps creux, représenté sur la figure 2.

Cet absorbeur 60 comprend également une premiére et une deuxiéme portions 62,
64 superposées.

La premiére portion 62 est conformée en damier. Plus particuliérement, elle
comprend une paroi constituée par une alternance de saillies 66 et de dépressions 68, a
la fois selon la direction longitudinale de I'absorbeur et selon la direction verticale de celui-
ci. Les saillies 66 et dépressions sont plus particulierement disposées en quinconce de
sorte qu’une saillie 66 donnée est entourée de dépressions, a la fois selon la direction
longitudinale et verticale de I'absorbeur.

Chaque dépression 68 comprend une paroi de fond 69 plane formant une premiére
paroi de support de I'absorbeur sur la poutre et agencée pour étre en appui contre la face
avant de la poutre lorsque I'absorbeur est monté sur la poutre.

La deuxiéme portion 64 de l'absorbeur 60 comprend une paroi inférieure 70
confondue en partie avec la paroi supérieure de la premiére portion 62 et s’étendant vers
arriere dans le prolongement de celle-ci. La partie 70 de la paroi située dans le
prolongement de la premiére portion forme une deuxiéme paroi de support de I'absorbeur
et est agencée pour prendre appui sur la face supérieure de la poutre. Elle ne recouvre
pas cette fois la poutre sur toute la dimension transversale de celle-ci.

La deuxiéme portion 64 comprend également des nervures 72 verticales s’étendant
selon la direction transversale de I'absorbeur, en saillie de la paroi 70. Ces nervures
forment des parois de renfort de I'absorbeur. Les extrémités avant et arriére des parois de
renfort 72 sont en outre reliées entre elles par des nervures verticales 74 s’étendant
également en saillie de la paroi 66, selon la direction longitudinale de l'absorbeur. La
deuxiéme portion est donc conformée comme un réseau de nervures.

La nervure 74 située en avant des parois de renfort 72 s’étend en avant relativement
a la premiére paroi de support mais en retrait relativement a I'avant de la premiére
portion. La nervure 74 située a l'arriére des parois de renfort 72 s'étend a I'extrémité
arriére de la paroi 66. Les parois de renfort 72 s'étendent donc de chaque cété de la
premiére paroi de support 69, plus particulierement en avant et en arriére de la paroi de

support.
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Dans tous les absorbeurs décrits ci-dessus, la premiére portion est destinée a
résister a un choc piéton et a des chocs urbains, et la deuxiéme portion est destinée a
résister a un choc contre une barriére située a une hauteur donnée On notera que la 1
portion est aussi susceptible d’étre sollicitée dans le cas d’un choc contre la barriére. La
configuration et I'épaisseur de la deuxiéme portion lui permettent d’étre plus rigide que la
premiére portion de 'absorbeur et d’absorber efficacement le choc malgré I'absence de la
poutre en regard de cette portion.

Chacun des absorbeurs est réalisé en un matériau thermoplastique tel que le
polypropyléne et renforcé de fibres. Les premiére et deuxiéme portions sont venues de
moulage et 'absorbeur peut également comprendre des inserts métalliques notamment
mis en place dans les parois de renfort de la deuxiéme portion.

Ces absorbeurs sont réalisées par moulage de la matiére thermoplastique,
notamment par injection, et de ce fait, les premiére et deuxiéme portions de I'absorbeur
sont venues de moulage.

On va maintenant décrire un absorbeur selon un autre mode de réalisation de
l'invention.

Un tel absorbeur 80 comprend également une premiére portion 82 apte a étre
placée en regard de la poutre de chocs du véhicule automobile, celle-ci pouvant présenter
une des configurations décrite ci-dessus, par exemple configurée comme un réseau de
nervures, comme une paroi en C, ou en damier.

[l comprend également une deuxieme portion 84 s’étendant au-dessus de la
premiére portion 82 et comprenant une paroi faisant saillie vers l'arriére relativement a la
premiére portion de fagon a pouvoir prendre appui sur la face supérieure de la poutre. La
deuxiéme portion 84 s’étend sur une partie de la dimension longitudinale de la premiére
portion, et est agencée en partie centrale de la premiére portion selon la direction
longitudinale de celle-ci. Elle peut également prendre 'une ou l'autre des configurations
décrites plus haut, par exemple en damier ou comme un réseau de nervures.

La deuxiéme portion 84 est reliée a une troisiéme portion 86 s'étendant au-dessus
de celle-ci et de la premiére portion et ayant une forme trapézoidale de petit coté
correspondant a I'extrémité supérieure de la deuxiéme portion 84. Cette portion s'étend
essentiellement verticalement, et est Iégérement inclinée vers l'arriére a8 son extrémité
supérieure pour suivre le contour du véhicule.

Cette troisiéme portion 86 forme une armature formant renfort de la peau de pare-
chocs apte a porter un absorbeur permettant d’absorber un choc hanche avec un piéton.

L'armature 86 peut également étre conformée pour remplir elle-méme cette fonction
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d'absorption d’un choc hanche avec un piéton, du fait du matériau dans lequel elle est
réalisée et de sa configuration.

Elle comprend également un support 88 pour une grille d’entrée d'air, comprenant
un orifice de forme adaptée pour accueillir une grille et ménagée a la hauteur adaptée
pour recevoir celle-ci, ainsi qu'a une extrémité supérieure de celle-ci, une butée 90 pour la
fermeture du capot. Cette troisiéme portion peut également comprendre toutes les
fonctions présentes classiquement sur une face avant technique.

L'absorbeur comprend également une quatriéme portion 92, constituant la portion
inférieure de celui-ci et solidaire de la premiére portion. Cette portion est donc située en-
dessous des premiére et deuxiéme portions. Cette quatriéme portion comprend deux
montants 94 s’étendant verticalement et vers le bas lorsque I'absorbeur est monté sur le
véhicule. Ces montants sont agencés aux extrémités de la premiére portion selon la
direction longitudinale de celle-ci. lls ont une fonction d’absorption d’énergie et améliorent
la compatibilité véhicule-véhicule lors d'un choc.

La quatrieme portion comprend également un barreau 96 s'étendant selon la
direction longitudinale de I'absorbeur, parallélement a la premiére portion. Ce barreau est
agencé a I'extrémité libre des jambages 94. |l peut étre agencé de fagon a étre placé a la
hauteur du genou d’un piéton et est conformé de fagon a former un absorbeur d’énergie
voie basse pour choc piéton.

Les jambages 94 et le barreau 96, ainsi que I'armature, peuvent étre conformés
pour former un réseau de nervures ou en damier de fagon a absorber de fagon appropriée
I’énergie du choc. La représentation de la figure 7 n’est en tout cas pas réaliste et ne sert
gu'a montrer le contour externe de l'absorbeur lorsqu’il comprend les troisiéme et
guatriéme portions 86, 92.

Un tel absorbeur est particuliérement avantageux car il forme un module présentant
une pluralité de fonctions et peut étre mis en place sur la caisse du véhicule en une seule
fois, ce qui permet de diminuer les colts de fabrication, ainsi que les colts de réparation
suite a un choc.

On a représenté sur la figure 8 une variante d'un absorbeur selon un mode de
réalisation de l'invention.

Cet absorbeur 100 comprend une partie centrale 101 comprenant une premiére
portion 102 et une deuxiéme portion 104 qui peuvent étre configurées comme les
premiéres et deuxiéme portions présentées aux figures 1 a 6. La partie centrale 101
présente essentiellement la méme dimension longitudinale que la poutre 106 sur laguelle

elle est placée.
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Il comprend également deux parties latérales 108 permettant de prolonger la
premiére portion 102 de I'absorbeur selon la direction longitudinale de celui-ci. Ces parties
latérales 108 sont aptes a étre reliées a la partie centrale de I'absorbeur par coopération
de formes, a I'aide d’éléments d’encliquetages de forme complémentaires.

Ces parties latérales peuvent étre de méme configuration que la portion centrale ou
de configuration différente. Elles peuvent notamment étre configurées en un réseau de
nervures ou en damier.

Comme on le voit plus précisément sur la figure 8, chaque partie latérale 108
présente une saillie 110 faisant saillie relativement a I'absorbeur selon une direction
longitudinale de celui-ci et s'étendant selon la direction transversale de 'absorbeur, sur
une face latérale de la partie latérale 108. Cette saillie 110 est de section trapézoidale et
I'extrémité liée au reste de la partie latérale correspond au petit c6té de ce trapéze.

La premiére portion 102 de la partie centrale 101 comprend également, sur chacune
de ces faces latérales, une dépression 112 de forme complémentaire de celle de la saillie
110.

La coopération des saillies 110 avec les dépressions 112 permet de solidariser de
fagon amovible la partie centrale 101 et les parties latérales 108 de facon a prolonger
I"absorbeur si cela est nécessaire.

Les parties latérales 108 de I'absorbeur permettent notamment au véhicule de
remplir le cahier des charges en matiére de choc coin, ¢’est a dire un impact du coin du
véhicule contre un poteau. La réponse du véhicule a un tel choc n’est testé que dans
certains pays et il est donc avantageux que les parties latérales soient amovibles de sorte
que les véhicules destinés a certains pays effectuant ce test en soient munis, sans que
pour autant tous les véhicules en soient munis.

On notera que I'absorbeur n’est pas limité aux modes de réalisation précédemment
décrits.

L'absorbeur peut étre réalisé en un autre matériau que ceux décrits, par exemple en
un matériau thermodurcissable, tel que le SMC (Sheet Moulding Compound). L’absorbeur
peut ne pas comprendre de renforts métalliques.

En outre, sa forme n'est pas limitée aux formes décrites. L’absorbeur peut par
exemple comprendre, en plus des premiére et deuxiéme portions, uniquement une
troisieme ou une quatriéme portion. La forme de la troisiéme portion peut également étre
différente de ce qui a été décrit. Celle-ci peut par exemple étre moins haute que
armature décrite et ne pas comprendre de butée pour capot. Elle peut également
s’étendre sur toute la longueur de la premiére portion, notamment lorsque la deuxiéme

portion s’étend sur toute la longueur de la premiére portion.
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De méme, la forme de la quatriéme portion n’est pas limitée a ce qui a été décrit.
Elle peut comprendre des montants verticaux qui ne s'étendent pas depuis les extrémités
de la premiére portion, par exemple.

En outre, I'absorbeur peut ne pas étre entiérement en appui contre la poutre,
notamment dans le cas ou il présente des parties latérales qui elles ne sont pas en appui
contre la poutre. L’absorbeur peut effectivement étre configuré de fagon a étre plus long
que la poutre et ne pas comprendre de parties latérales amovibles. Un tel absorbeur peut
toutefois permettre d'absorber un choc coin selon sa longueur.

L'absorbeur peut également étre de dimension longitudinale inférieure a celle de la
poutre.

Lorsque l'absorbeur comprend des parties latérales, celles-ci peuvent également
étre de hauteur supérieure a la hauteur de la premiére portion. Elles peuvent aussi étre
assemblées a la premiére portion a l'aide d'autres moyens que ceux décrits, par exemple
a l'aide de saillies et dépressions de forme différentes de celles décrites ou par des
moyens par vissage par exemple. De tels moyens peuvent également étre utilisés en
complément des moyens de solidarisation par encliquetage.

De plus, la configuration de chacune des premiére et deuxiéme portions peut étre
distincte de ce qui a été décrit, tant que ces portions sont adaptées a absorber le choc
pour lequel elles sont prévues. Les premiére et deuxiéme portions peuvent également
avoir une configuration identique.

Toute configuration décrite de la premiére portion peut étre combinée avec toute
configuration décrite de la deuxiéme portion.

La deuxiéme portion peut aussi étre positionnée en retrait de la premiére portion ou
non quelque soit la configuration de la premiére portion.

Ces deux portions de 'absorbeur peuvent également comprendre une pluralité de
corps creux. L'absorbeur peut par exemple pour ce faire comprendre des parties
rapportées sur les parois de support des premiére et deuxiéme parties.

En outre, un absorbeur tel que décrit peut &tre mis en place sur une poutre avant ou
arriére du véhicule.

On notera également que la premiére et la deuxiéme portions peuvent étre
inversées, en fonction de la nature du véhicule, c’est-a-dire que la deuxiéme portion peut
se trouver au-dessous de la premiére portion. Cela est particulierement indiqué dans le
cas des grands véhicules de type SUV ou 4x4, qui comprendraient alors une poutre de
hauteur supérieure a celle de la barriére utilisée pour le test « RCAR bumper type ».

Il est également envisageable que la poutre et 'absorbeur soient venus de moulage,

en particulier dans le cas d'une poutre arriére.
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REVENDICATIONS

1. Absorbeur de choc (10 ; 30 ; 60 ; 80 ; 100) pour véhicule, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins une premiére et une deuxiéme portions (12, 14 ; 32, 34 ; 62, 64 ; 82,
84), superposeées et solidaires entre elles, I'absorbeur étant réalisé au moins partiellement
en matiére plastique, dans lequel

- la premiére portion comprend au moins une premiére paroi de support (16 ;
36 ; 69) s’étendant selon une direction longitudinale de I'absorbeur et apte a
étre placée en appui contre une poutre du véhicule (11; 31; 61) , lorsque
I'absorbeur est monté contre la poutre,

- la deuxiéme portion comprend au moins une deuxiéme paroi de support (22 ;
42 ; 70), s’étendant selon une direction longitudinale de [labsorbeur et
essentiellement perpendiculaire a la premiére paroi, apte a étre placée en
appui contre la poutre lorsque I'absorbeur est monté contre la poutre,

- la deuxiéme portion comprend une pluralité de parois de renfort (23 ; 46 ; 72)
correspondant essentiellement & un plan normal a la direction longitudinale de
I'absorbeur,

- les parois de renforts sont agencées de sorte qu’elles comprennent chacune
une premiére extrémité liée a la deuxiéme paroi, chaque paroi de renfort
comprenant au moins une extrémité, de préférence deux extrémité, distincte
de la premiére extrémité reliée a une paroi de renfort adjacente, de sorte que
chaque paroi de renfort est reliée a chacune des parois adjacentes.

2. Absorbeur selon la revendication précédente, dans lequel la deuxiéme portion
comprend une troisime paroi de support (44) essentiellement paralléle a la premiére
paroi et non coplanaire avec la premiére paroi, les parois de support définissant un
logement pour la poutre.

3. Absorbeur selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
la premiére et/ou deuxiéme portion comprennent 'un ou l'autre des éléments de la liste
suivante:

- au moins un corps creux,
- unréseau de nervures (46 —50; 37-41; 72 - 74),
- au moins une paroi formant une alternance de saillies (24 ; 66) et
de dépressions (26 ; 68) .
4. Absorbeur selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant

une portion supplémentaire (86) située au-dessus des premiére et deuxiéme portions (82,
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84) lorsque I'absorbeur est monté contre la poutre, la portion supplémentaire formant une
armature comprenant de préférence I'un ou plusieurs des éléments de la liste suivante :
- un renfort de peau de pare-chocs,
- un absorbeur de chocs convenant pour le choc hanche avec un piéton,
- un support pour une grille d’entrée d'air (88),
- une butée de fermeture du capot (90).

5. Absorbeur selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant
une portion supplémentaire (92) située en-dessous des premiére et deuxieme portions
(82, 84) lorsque l'absorbeur est monté contre la poutre, la portion supplémentaire
comprenant deux montants (94) essentiellement perpendiculaires a la direction
longitudinale de I'absorbeur, de préférence reliés a leur extrémité opposée a la premiére
portion par un barreau (96) s’étendant essentiellement selon la direction longitudinale de
I'absorbeur, le barreau constituant notamment un absorbeur de chocs ou un appui pour
traiter un choc avec une jambe de piéton.

6. Absorbeur selon l'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant, selon sa direction longitudinale, une partie centrale (101) et deux parties
latérales (108), ainsi que des moyens de fixation amovible (110, 112) de chaque partie
latérale avec la partie centrale.

7. Absorbeur selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
la deuxieme portion (84) s’étend, selon la direction longitudinale de I'absorbeur, sur une
partie seulement de la dimension de la premiére portion.

8. Absorbeur selon 'une quelconque des revendications précédentes, réalisé au
moins partiellement en un matériau thermoplastique, tel que le polypropyléne (PP), le
polyéthyléne (PE) ou le polyamide (PA), ou en un matériau thermodurcissable, de
préférence chargé de fibres.

9. Ensemble d’'une poutre (11; 31; 61) de véhicule et d’'un absorbeur selon I'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que la deuxiéme portion
est située au-dessus ou en-dessous de la poutre, la direction longitudinale de I'absorbeur
correspondant a la direction longitudinale de la poutre, les parois de renfort s’étendant
selon la direction transversale de la poutre.

10. Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel la deuxiéme paroi de
support recouvre la paroi supérieure ou inférieure de la poutre, sur toute la dimension

transversale de la poutre.
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Numéro de la demande

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 724808
FR 0953783

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

1. revendications: 1-3, 5, 7-10(complétement); 4(en partie)

Absorbeur de choc comportant une premiére et une deuxiéme
portions (12, 1) superposées et solidaires, au moins
partiellement en matiére plastique,

comportant respectivement une premiére paroi (16 ; 36 ; 69)
et une deuxiéme paroi (22 ; 42 ; 70) ,formant un profil a
section en L de support sur une poutre de choc, et ol la
deuxieme portion présente un réseau de parois de renfort
essentiellement normales a la direction de la poutre.

1.1. revendication: 2
Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
troisiéme paroi de support, les 3 parois de support en U
définissant un logement pour Ta poutre.

1.2. revendications: 3, 8
Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
certaine typologie de structures assurant la propriété
d'absorption de choc.

1.3. revendication: 4(tous en partie)
Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
portion supérieure supplémentaire qui intégre diverses
fonctions liées & 1'absorption de choc.

1.4. revendication: 4(tous en partie)
Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
portion supérieure supplémentaire qui intégre une fonction
de support de grille d'entrée d'air.

1.5. revendication: 5
Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
structures assurant la propriété d'absorption de choc avec
une jambe de piéton.

1.6. revendications: 7, 9-10
Absorbeur de choc selon la revendication 1, présentant

diverses caractéristiques géométriques (dimensions,
orientation, localisation).

2. revendication: 4(tous en partie)

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une
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La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

portion supérieure supplémentaire qui intégre une fonction
de butée de fermeture du capot.

3. revendication: 6

L'absorbeur de choc selon la revendication 1 disposant de 2
parties latérales amovibles.

Priére de noter que toutes les inventions mentionnées sous point 1, qui
ne sont pas nécessairement 1iées par un concept inventif commun, ont pu
étre recherchées sans effort particulier justifiant une taxe
additionnelle.

La premiére invention a été recherchée.

L'objet de la revendication indépendante 1 est déja connu (cf. les motifs
de cette objection). L'exigence d'unité de 1'invention n'est donc pas
observée, dans Ta mesure ol il n'existe pas entre les objets des groupes
suivants de revendications dépendantes de relation technique portant sur
un ou plusieurs éléments techniques particuliers identiques ou
correspondants:

1. revendication: 2

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une troisiéme
paroi de support, les 3 parois de support en U définissant un Togement
pour la poutre.

2. revendications: 3, 8

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une certaine
typologie de structures assurant la propriété d'absorption de choc.
3. revendications: 4(en partie)

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une portion
supérieure supplémentaire qui intégre diverses fonctions liées a
1'absorption de certaines typologies de choc (hanche, jambe piéton).

4. revendication: 4 en partie)

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une portion
supérieure supplémentaire qui intégre une fonction de support de grille
d'entrée d'air.

5. Revendication 5

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une structures
assurant la propriété d'absorption de choc avec une jambe de piéton.
6. revendications: 7, 9-10

Absorbeur de choc selon la revendication 1, présentant diverses
caractéristiques géométriques (dimensions, orientation, localisation,
relatives a la poutre).

7. revendication: 4 (en partie)

Absorbeur de choc selon la revendication 1, comprenant une portion
supérieure supplémentaire qui intégre une fonction de butée de fermeture
du capot.

8. revendication: 6

L'absorbeur de choc selon la revendication 1 disposant de 2 parties

latérales amovibles.
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Le seul concept général liant entre eux ces groupes d'inventions que
1'examinateur chargé de la recherche peut distinguer est Te choix
d'intégrer différentes fonctions dans une piéce d'absorption des chocs
frontaux placée entre la peau de pare-choc et le cadre de la Face Avant
Technique. Ce concept est connu au moins de D4,D5 et D6, et n'est donc
pas nouveau ou inventif. La présente demande ne remplit donc pas les
conditions d'unité d'invention.

I1 est & noter que Te nombre d'inventions n'est pas 1ié aux choix de
numérotation des revendications par la demanderesse; les revendications 3
et 4 comprennent différentes alternatives qui constituent potentiellement
autant d'inventions.

Manque de nouveauté de la revendication 1.

D1 décrit (les références renvoient & ce document) un

Absorbeur de choc (2,41, dans la configuration décrite paragraphes
[0009] [0019]) pour véhicule, caractérisé en ce qu'il comprend au moins
une premiére et une deuxiéme portions (12, 14 ; 32, 34 ; 62, 64 ; 82,
84), superposées et solidaires entre elles, 1'absorbeur étant réalisé au
moins partiellement en matiére plastique, dans lequel

- la premiére portion comprend au moins une premiére paroi de support (16
; 36 ; 69) s'étendant selon une direction Tongitudinale de 1'absorbeur et
apte & étre placée en appui contre une poutre du véhicule (11 ; 31 ; 61)
, lorsque 1'absorbeur est monté contre la poutre,

- la deuxiéme portion comprend au moins une deuxiéme paroi de support (22
; 42 ; 70), s'étendant selon une direction lTongitudinale de 1'absorbeur
et essentiellement perpendiculaire & la premiére paroi, apte a étre
placée en appui contre la poutre lorsque 1'absorbeur est monté contre la
poutre,

- la deuxiéme portion comprend une pluralité de parois de renfort (23 ;
46 ; 72) correspondant essentiellement & un plan normal & la direction
longitudinale de 1'absorbeur,

- les parois de renforts sont agencées de sorte qu'elles comprennent
chacune une premiére extrémité Tiée a la deuxiéme paroi, chaque paroi de
renfort comprenant au moins une extrémité, de préférence deux extrémité,
distincte de la premiére extrémité reliée @ une paroi de renfort
adjacente, de sorte que chaque paroi de renfort est reliée a chacune des
parois adjacentes.
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