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Description

Titre de l'invention : Colis comprenant un scellé

Le domaine de I’invention est celui de la logistique. Plus précisément, le domaine de
I’invention est celui de la conception et de la fabrication de colis sécurisés, et de
systemes de tragabilité permettant de contréler I’état du colis en temps réel.

L’invention concerne plus spécifiquement des colis pourvus de scellés.

Les colis permettent d’acheminer des objets au sein d’une chaine logistique.

D’une maniere générale, un colis est un contenant définissant une cavité dans
laquelle un ou plusieurs objets sont destinés a €tre positionnés lors d’un acheminement.

Les colis comprennent également des moyens de fermeture du colis permettant
d’interdire ’acces a la cavité et a son contenu.

Par exemple, un colis peut étre formé par une caisse définissant la cavité, ainsi que
par un couvercle monté mobile ou amovible sur la caisse, ou par un ou plusieurs rabats
présentés par la caisse elle-méme. Des boites ou des cartons sont classiquement
employés pour former de tels colis.

De maniere générale, il est important de pouvoir contrdler et/ou garantir la
conformité, la présence, et la provenance du contenu des colis.

A cet effet, des moyens de s€curisation peuvent étre utilis€s sur les colis.

Notamment, des scellés peuvent étre apposés sur les colis pour vérifier qu’ils n’ont
pas €té ouverts.

Les scellés constituent classiquement un dispositif fixé sur un bien a sauvegarder (par
exemple un document, un paquet, un local, ...) de manicre a ce qu’il soit impossible,
sans effraction et dégradation du scell€, de procéder a 1’ouverture de ce bien.

Un scell€ peut étre constitué€ d’un unique cachet frappé d’un sceau, tel qu’un scellé
de cire protégeant un document authentique, ou encore en un scellé¢ de plomb du type
protégeant les compteurs de consommation d’eau ou d’énergie.

Selon un exemple de scellé, on connait les étiquettes plastiques collées sur les deux
parties d’un boitier destinées a €tre écartées 1’une de I’autre pour permettre 1’acces au
contenu du boitier. Ces étiquettes plastiques présentent une découpe en pointillés tra-
versante s’étendant le long d’une interface entre les deux parties du boitier.
L’ouverture du boitier implique alors une déchirure de 1I’étiquette le long de la découpe
en pointillés, signifiant de ce fait une ouverture volontaire ou accidentelle de ce boitier.

Selon un autre exemple de scellé, on connait des scellés en plastique qui permettent
de garantir le maintien dans une configuration de fermeture de sacs postaux, de
conteneurs ou de boites métalliques. Ces scellés sont généralement réalis€s en maticre
plastique et comprennent un corps et un lien s’étendant a partir du corps. Le lien est re-

lativement souple et est destiné a former une boucle puis a €tre engagé dans une
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ouverture complémentaire présentée par le corps. L ouverture et le lien sont congus de
maniere a ce que I’introduction du lien dans 1’ouverture soit irréversible, et que seule
une dégradation elle-méme irréversible du scellé permette 1’ouverture de la boucle.

Un scellé comprend ainsi, selon une conception classique, une partie dégradable irré-
versiblement lors de 1’ouverture du bien sur lequel le scellé est apposé.

De tels scellés sont particulicrement simples a fabriquer et a mettre en ceuvre.

Ces scellés sont congus pour pouvoir étre utilis€s dans diverses situations, pour
divers types d’objets ou de conteneurs, et peuvent ainsi étre qualifiés de
« génériques ».

Il apparait néanmoins une volonté d’intégration plus spécifique d’un scellé sur un
colis, et notamment sur des colis dits « réutilisables ».

De plus, les scellés précédemment décrits ne permettent pas de connaitre avec
précision, notamment en temps réel ou en temps différé par horodatage, quand un objet
a €té ouvert, ou encore de connaitre 1’état du scellé sans une consultation visuelle di-
rectement réalisée sur I’objet scellé, parfois ou souvent impossible.

Dans le domaine de I’invention, il est par ailleurs connu d’utiliser des étiquettes
intégrant des identifiants uniques, tels que des références alphanumériques, des codes-
barres, ou encore des moyens d’identification par radiofréquence (RFID), sur des
bouteilles de vin.

De tels moyens d’identification améliorent les informations relatives au produit
étiqueté mais ne permettent pas de répondre pleinement au besoin évoqué.

L’invention a notamment pour objectif de répondre au besoin relatif a 1’ intégration
plus spécifique d’un scellé sur un colis.

Plus précisément, 1’invention a pour objectif de proposer un colis disposant d’un
scellé spécialement congu pour Etre intégré dans le colis, et présentant une capacité
supplémentaire de contrdle de 1’état du scellé, autre que celle relative a un controle
visuel sur place de I’état du scellé.

L’invention a également pour objectif de fournir un tel colis qui permette de
connaitre avec précision quand le scellé a été rompu, par exemple lors de 1’ouverture
du colis.

L’invention a encore pour objectif de fournir un tel colis dont le scellé est simple a
mettre en ceuvre.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints grace a
I’invention qui a pour objet un colis comprenant :

- un contenant présentant une cavité, et un organe femelle, dit premier organe femelle

- des moyens de fermeture, le colis présentant une configuration de fermeture dans

laquelle les moyens de fermeture interdisent I’acces a la cavité, et une configuration
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d’ouverture dans laquelle les moyens de fermeture autorisent I’acces a la cavité ;

- un scellé destiné a garantir un maintien du colis dans sa configuration de fermeture ;
dans lequel le scellé comprend :

- un organe male, dit premier organe méale, complémentaire du premier organe femelle,
le scellé étant destiné a €tre rapporté sur le colis dans une position rapportée garante du
maintien fermé du colis dans laquelle le premier organe male est ancré et maintenu
captif dans le premier organe femelle ;

- au moins une partie dégradable irréversiblement lors d’un passage du colis, avec le
scellé dans sa position rapportée, de la configuration de fermeture a la configuration
d’ouverture ou lors d’un descellement du scellé,

caractérisé en ce que le scellé comprend un composant de contréle de I’intégrité du
scellé, le composant de controdle étant intégré au moins partiellement dans la partie dé-
gradable ;

et en ce que le colis comprend une unité électronique de controle de I’intégrité du
scellé, ’unité électronique comprenant :

- des moyens de détection d’une dégradation du composant de controle ;

- des moyens d’amorgage des moyens de détection lors d’un positionnement du scellé
dans sa position rapportée.

Le colis selon I’invention est pourvu d’un scellé spécialement concu pour le
contenant.

En effet, le scellé doit étre ancré dans le contenant et présente ainsi une position pré-
déterminée lorsqu’il est mis en fonctionnement. Cette position correspond a sa position
dite « position garante du maintien fermé du colis ».

Grace a I’unité électronique de contréle, un controle supplémentaire de I’état du
scellé, autre qu’un banal contrdle visuel du scellé, est réalisé.

Ce contrdle, réalisé par les moyens de détection, démarre simplement et automa-
tiquement lors de I’installation du scellé. Ce démarrage automatique est permis par le
biais des moyens d’amorc¢age des moyens de détection, et I’unique action d’ancrage du
scellé dans sa position prédéterminée déclenche 1’amorgage des moyens de détection.

La mise en ceuvre du scell€ est ainsi particulierement simple et rapide.

Selon un mode de réalisation préféré, les moyens de fermeture présentent un organe
femelle, dit deuxieme organe femelle,

et en ce que le scellé comprend :

- un deuxicme organe male complémentaire du deuxi¢me organe femelle, le
deuxiéme organe male étant destiné a étre ancré et maintenu captif dans le deuxieéme
organe femelle dans la position rapportée ;

- un corps s’étendant longitudinalement entre les organes males et présentant ladite

au moins une partie dégradable,



le corps du scellé étant positionné en recouvrement d’une interface entre le contenant
et les moyens de fermeture dans la position rapportée du scellé.

[0032] Grice a ce mode de réalisation, le scellé s’étend a la surface du colis entre les deux
organes femelles présentées respectivement par le contenant et par les moyens de
fermeture.

[0033]  Ce scellé est ainsi ancré de part et d’autre de ’interface lorsqu’il est dans sa position
rapportée, garante du maintien fermé du colis.

[0034]  Dans ce cas et selon une caractéristique avantageuse, dans la position rapportée du
scellé, le corps du scellé épouse un contour du colis entre le premier organe femelle et
le deuxieme organe femelle.

[0035]  En épousant le contour du colis entre le premier organe femelle et le deuxieme
organe femelle, alors le scellé est plaqué contre le contour du colis dans sa position
rapportée, au moins entre ses deux organes males.

[0036]  De cette maniere, le scellé ne présente pas de partie s’étendant librement depuis le
colis entre ses deux organes maéles et qui serait susceptible, lors d’'une manutention du
colis ou d’une chute de ce dernier, d’étre accidentellement arrachée.

[0037]  Selon une solution préférentielle, dans la portion rapportée du scellé, le corps du
scellé est accueilli dans des rainures présentées par le contenant et par les moyens de
fermeture, le corps du scellé présentant une épaisseur inférieure ou égale a la
profondeur de chacune des rainures.

[0038]  De cette maniere, le scell€ est protégé a I’intérieur des rainures lors d’une ma-
nutention du colis.

[0039]  En d’autres termes, quand il est dans sa position rapportée, alors le scellé ne fait pas
saillie en dehors des rainures présentées par le colis.

[0040]  Sile colis est mis au contact avec un corps étranger, au niveau du scellé, alors il est
plus que probable que les bordures des rainures soient elles-mémes en contact avec ce
corps étranger et que le scellé ne subisse pas d’effort susceptible de le détériorer.

[0041]  Préférentiellement, le corps présente une portion centrale située entre le premier
organe male et le deuxieme organe male, et bordée de deux parties dégradables, la
portion centrale étant destinée a €tre détachée lors d’un descellement du scellé.

[0042] Le scellé présente ainsi un fonctionnement intuitif nécessitant, lors d’un descellement
du scellé, un simple arrachage, par exemple, de cette portion centrale.

[0043]  Les parties dégradables sont alors, par exemple, formées par des prédécoupes fra-
gilisant le corps de manicre prédéterminée.

[0044]  Avantageusement, le composant de contrdle comprend une piste électriquement
conductrice.

[0045]  De cette maniere, lorsque la partie dégradable est dégradée irréversiblement lors du

passage du colis de sa configuration de fermeture a sa configuration d’ouverture ou
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lors d’un descellement du scellé, alors la continuité électrique de la piste élec-
triquement conductrice est rompue et ¢’est cette rupture qui peut étre détectée par le
biais des moyens de détection.

Par exemple, un courant électrique continu ou variable, et envoyé de manicre pé-
riodique par les moyens de détection, peut permettre de savoir si la piste élec-
triquement conductrice est intacte ou si elle ne I’est pas.

Dans le cas ou le courant électrique continu ou une impulsion électrique envoyés
dans la piste électriquement conductrice n’aboutit pas, alors le scellé est soit dégradé,
soit absent, ce qui correspond a un descellement du scellé.

Selon une solution préférentielle :

- le composant de controle présente au moins une borne €électriquement conductrice ;

- les moyens d’amorcage comprennent un connecteur pour chaque borne du
composant de controle,

et, dans la position rapportée du scellé, le ou les connecteurs sont mis en contact avec
la ou les bornes.

Grice a cette solution, la simple apposition du scellé sur le colis permet d’établir le
contact €lectrique entre les connecteurs et les bornes.

Cette solution est particulicrement simple a mettre en ceuvre.

Avantageusement, le composant de contréle comprend un organe électronique de
communication sans fils avec I’unité €électronique.

De cette manicre, le scellé peut envoyer, sans liaison filaire, une information a I’unité
électronique pour I’informer de son €tat.

Par exemple, 1’organe électronique de communication sans fils peut étre une antenne
de radio-identification (également désigné par I’acronyme RFID d’origine anglaise)
qui serait couplée a la piste électriquement conductrice du composant de contrdle qui
est intégré au moins partiellement dans la partie dégradable.

Dans ce cas, préférentiellement, le composant de contréle comprend une mémoire
intégrant un identifiant unique.

Ceci permet de connaitre précis€ément quel est le scell€ situé sur le colis.

Cet identifiant unique permet d’éviter 1’ utilisation de scellés incompatibles ou non
acceptés dans un systeme de tracabilité mettant en ceuvre le colis selon I’invention.

Selon une variante de réalisation, I’unité électronique comprend des moyens de com-
munication sans fils avec un serveur informatique distant, 1’unité électronique étant
configurée pour émettre une alerte au serveur informatique distant par le biais des
moyens de communication sans fils lors d’une détection d’une dégradation du
composant de contréle par les moyens de détection.

Le colis, grace a cette variante de réalisation, présente la capacité de communiquer

I’état du scellé a un serveur informatique distant.
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Selon une application envisageable, le destinataire final du colis peut alors étre
informé si son colis a été ouvert, ou plus précisément descellé, préalablement a sa
réception, tout en ayant connaissance de cet événement au moment méme ou peu de
temps apres sa survenue.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante de différents modes de réalisation préférentiels de
I’invention, donnés a titre d’exemples illustratifs et non limitatifs, et des dessins
annexés parmi lesquels :

[Fig.1a] la [Fig.1la] est une représentation schématique en perspective de dessus d’un
colis selon I’invention, dans une configuration de fermeture dans laquelle des moyens
de fermeture interdisent I’acces au contenu du colis, le colis étant pourvu d’un scellé
destiné a garantir le maintien du colis dans sa configuration de fermeture ;

[Fig.1b] la [Fig.1b] est une représentation schématique simplifiée en perspective de
dessus du colis selon I’invention, dans une configuration d’ouverture dans laquelle les
moyens de fermeture autorisent I’acces au colis ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une représentation schématique en coupe transversale du scellé
apposé sur le colis selon I’invention ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une représentation schématique en perspective de dessus du
scellé ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une représentation schématique en perspective de dessus et de
derriere du scellé ;

[Fig.5a] la [Fig.5a] est une représentation schématique illustrant une étape
d’apposition du scellé sur le colis selon I’invention ;

[Fig.5b] la [Fig.5b] est une représentation schématique illustrant une étape
d’apposition du scellé€ du scellé suivant celle de la [Fig.5a] ;

[Fig.5c] 1a [Fig.5c] est une représentation schématique illustrant une étape
d’apposition du scellé€ du scellé suivant celle de la [Fig.5c] ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une représentation schématique en perspective de dessus du
colis dans une configuration a plat et ou deux scellés sont apposés sur le colis.

En référence aux figures la, 1b et 6, un colis 1 selon I’invention est représenté.

Le colis 1 comprend un contenant 2 qui présente une cavité 20 destinée par exemple
a accueillir un objet destiné a €tre transporté.

Le colis 1 comprend €galement des moyens de fermeture 3 permettant d’obturer la
cavité 20.

Les moyens de fermeture 3 sont formés par un couvercle.

Ce couvercle est, toujours selon le présent mode de réalisation, monté mobile par
rapport au contenant 2. Plus précisément, le couvercle est monté mobile en rotation sur

le panneau arriere 203 du contenant 2.
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Selon un mode de réalisation envisageable, le couvercle peut Etre amovible et destiné
a €tre simplement rapporté sur le contenant 2.

Plus précisément et en référence aux figures la et 1b, le colis peut adopter une confi-
guration de fermeture ([Fig.1a]) ou une configuration d’ouverture ([Fig.1b]).

Dans la configuration de fermeture, les moyens de fermeture 3 interdisent I’acces a la
cavité 20, et dans la configuration d’ouverture les moyens de fermeture 3 autorisent
I’acces a la cavité 20.

Dans ces configurations d’utilisation et de fermeture, le contenant 2 est mis en forme
pour définir la cavité 20. Ce contenant 2 prend notamment la forme d’une caisse.

Selon le présent mode de réalisation et tel que cela est détaillé par la suite, le colis 1
peut également adopter une configuration a plat.

Le contenant 2 comprend plus précis€ément un fond 204, ainsi qu’un rebord péri-
phérique composé d’un panneau avant 201, de deux panneaux latéraux 202, et d’un
panneau arriere 203.

Tel qu’illustré par la [Fig.6], le colis 1 peut €tre pli€ dans une configuration a plat.
Dans cette configuration a plat, les panneaux latéraux 202 sont rabattus sur le fond
204, le panneau arriere 203 est rabattu dans le prolongement du fond 204, et le
panneau avant 201 et le couvercle (qui forme les moyens de fermeture 3) sont rabattus
sur le fond 204 en recouvrement des panneaux latéraux 202, le couvercle s’étendant
dans le prolongement du panneau avant 201.

Dans sa configuration a plat, le colis 1 présente un encombrement minimis€.

Selon le principe de I’invention et en référence aux figures la a 6, le colis 1
comprend au moins un scellé 4 qui est destiné a garantir un maintien du colis 1 dans sa
configuration de fermeture, c’est-a-dire a garantir que le colis 1 a été maintenu dans sa
configuration de fermeture tout le temps de I’expédition.

A cet effet, le contenant 2 présente un organe femelle, dit premier organe femelle 21,
et le scellé 4 comprend quant a lui un organe maéle, dit premier organe méle 41. Le
premier organe méale 41 est complémentaire du premier organe femelle 21.

Le scellé 4 est destiné a étre installé dans une position rapportée sur le colis 1, dans
laquelle le scellé est garant du maintien fermé du colis 1, c’est-a-dire que le colis 1 a
été maintenu fermé. Dans cette position le premier organe male 41 est ancré et
maintenu captif dans le premier organe femelle 21.

Selon le présent mode de réalisation, les moyens de fermeture 3, formés par le
couvercle, présentent un organe femelle, dit deuxiéme organe femelle 31. Le scellé 4
comprend quant a lui un autre organe male, dit deuxieéme organe male 42. Le deuxicme
organe male 42 est complémentaire du deuxieme organe femelle 31.

A P’instar du premier organe male et du premier organe femelle, ce deuxieme organe

2 N A

male est destiné a étre ancré et maintenu captif dans le deuxieme organe femelle dans
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la position rapportée du scellé 4.

Tel qu’illustré par les figures 2 a 5, et toujours selon le principe de I'invention, le
scellé 4 comprend au moins une partie dégradable 400 lors d’un passage du colis 1,
avec le scellé 4 dans sa position rapportée, de la configuration de fermeture a la confi-
guration d’ouverture ou lors d’un descellement du scellé 4.

La ou chaque partie dégradable 400 est dégradable irréversiblement. Autrement dit,
lorsque la ou chaque partie dégradable 400 est dégradée, elle ne peut pas recouvrer son
état initial non dégradé.

Selon le présent mode de réalisation, le scellé 4 comprend deux parties dégradables
400.

Ces parties dégradables 400 sont formées par des prédécoupes, c’est-a-dire par des
traits de coupe amorgant une découpe du scell€ 4.

Selon le présent mode de réalisation, le scellé 4 comprend un corps 40 qui s’étend
longitudinalement entre les organes males et qui présente les parties dégradables 400.

En référence aux figures la, 2 et Sc, le corps 40 du scellé 4 est positionné en re-
couvrement d’une interface entre le contenant 2 et les moyens de fermeture 3 dans la
position rapportée du scellé 4.

Plus précisément, dans cette position rapportée du scellé 4, le corps 40 du scellé
épouse un contour du colis 1 entre le premier organe femelle 21 et le deuxieme organe
femelle 31.

Ce corps 40 est notamment formé par une bandelette.

Le corps 40 présente :

- une premicre partie 401, portant le premier organe male 41 qui fait saillie depuis
une face inférieure du corps 40, et

- une deuxieme partie 402, portant le deuxieéme organe male 42 qui fait saillie depuis
la face inférieure du corps 40.

Entre la premiere partie 401 et la deuxieme partie 402, le corps 40 présente une
portion centrale 403.

En d’autres termes, cette portion centrale 403 est situ€e entre le premier organe male
41 et le deuxieme organe maéle 42.

La premiere partie 401 et la deuxieme partie 402 du corps 40 du scellé sont séparées
de la portion centrale 403 par les deux parties dégradables 400. La portion centrale 403
est ainsi bordée par les deux parties dégradables 400, cette portion centrale étant
destinée a étre détachée lors d’un descellement du scellé 4.

En référence a la [Fig.5c], le scell€ 4, et notamment son corps 40, est souple, ce qui
permet de déformer le scellé 4 de maniere a ce qu’il €pouse le contour du colis 1.

Selon le présent mode de réalisation et en référence aux figures la, 2, et Sa, le

contenant 2 et les moyens de fermeture 3 présentent des rainures 7 pour chaque scellé
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4. Chaque scellé 4 est destiné a €tre accueilli dans les rainures 7 complémentaires et a
étre protégé€ au sein de ces rainures. En effet, le corps 40 du scellé présente une
épaisseur inférieure ou égale a la profondeur des rainures 7. De cette maniere le corps
40 du scellé ne fait pas sailli hors des rainures 7.

En référence aux figures 2, 3 et 4, le premier organe male 41 est formé par un crochet
élastiquement déformable.

Plus précisément, le premier organe maéle 41 prend la forme d’une fleche avec une
tige centrale rigide et deux ailettes élastiquement déformables.

Les deux ailettes sont ¢lastiquement déformables de manicre a permettre 1’insertion
du crochet formé a I’intérieur du premier organe femelle 21, par le biais d’un re-
pliement forcé des ailettes. Une fois que le premier organe méle 41 est suffisamment
enfoncé, les ailettes élastiquement déformables se déploient, en tendant a reprendre
leur position au repos, réalisant ainsi I’ancrage du premier organe male 41 dans le
premier organe femelle 21.

Quand le premier organe méle 41 est dans le premier organe femelle 21, il est bloqué
en position et ne peut étre extrait que par le biais d’un coulissement du premier organe
male 41 dans une direction opposée au deuxieme organe male 42.

Tel qu’illustré par les figures 3 et 4, le deuxieéme organe male 42 prend quant a lui la
forme d’un crochet simple non élastiquement déformable. Ce deuxiéme organe male
42 est destiné a €tre inséré dans le deuxieme organe femelle 31.

En effet, le deuxieme organe femelle 31 comprend :

- une partie creuse arricre dans laquelle le deuxieme organe male 42 peut étre inséré,
cette partie creuse arriere étant a I’empreinte du deuxieme organe male 42 ;

- une partie creuse avant complémentaire en insertion et en blocage du deuxicme
organe male 42 ;

le deuxieme organe maéle étant susceptible de coulisser depuis la partie creuse arricre
jusqu’a la partie creuse avant du deuxieme organe femelle 31.

Quand le deuxieme organe maéle 42 est dans la partie avant du deuxieme organe
femelle 31, il est bloqué en position et ne peut €tre extrait que par le biais d’un cou-
lissement en direction de la partie arricre.

En référence aux figures S5a a Sc, qui illustrent une cinématique de mise en position
d’un scellé 4, le deuxieme organe male 42 doit étre inséré dans le deuxieme organe
femelle 31 en insérant d’abord le deuxi¢me organe male 42 dans la partie creuse arricre
du deuxieme organe femelle 31. Ensuite, le scellé€ 4 et ainsi le deuxieme organe méle
42 doivent étre coulissés en direction du premier organe femelle 21 pour faire passer le
deuxieme organe male 42 dans la partie creuse avant du deuxieme organe femelle 31.

Pour finir I’installation du scellé 4, il suffit de clipser (ou « clipper ») le premier

organe male 41 dans le premier organe femelle 21 présenté par le contenant 2.
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En référence a la [Fig.2], le scell€ 4 est maintenu en position par le biais des organes
males et les organes femelles, ainsi que du corps 40 du scellé 4 qui est tendu entre ces
organes.

Suite a un descellement du scellé 4 et plus précis€ment a un détachement de la
portion centrale 403 du corps 40 du scellé 4, alors la premiere partie 401 du corps 40
du scellé 4 peut Etre coulissé vers le bas, ce qui permet de dégager le premier organe
male 41 de la cavité formée par le premier organe femelle 21, et de faire coulisser vers
I’arriere la deuxieme partie 402 du corps 40 du scell€ 4 pour permettre d’extraire le
deuxieme organe male 42 de la cavité formée par le deuxieme organe femelle 31.

En référence a la [Fig.2] et tel que cela est détaillé par la suite, le scellé 4 comprend
un composant de contrdle 5 de ’intégrité du scellé 4 (représenté en trait pointillé).

Ce composant de controle 5 est intégré au moins partiellement dans la partie dé-
gradable 400.

Le colis 1 comprend €galement une unité électronique 6 de contrdle de I’intégrité du
scellé 4.

Cette unité électronique 6 est logée dans la cavité 20 ou, plus avantageusement, dans
I’épaisseur d’une paroi du contenant 2, et plus spécifiquement dans I’épaisseur du
panneau avant 201.

L’ unité électronique 6 comprend des moyens de détection 61 d’une dégradation du
composant de contréle 5 du scellé 4.

Plus particulicrement, le composant de contrdle 5 traverse la ou les parties dé-
gradables 400.

De cette manicre, lors d’un descellement du scellé et lors d’une dégradation irré-
versible d’une des parties dégradables 400, alors le composant de contrdle 5 est
également dégradé.

Les moyens de détection 61 de I’unité €lectronique 6 sont ainsi congus pour détecter
une dégradation de ce composant de controle 5.

L’ unité électronique 6 comprend également des moyens d’amorcage des moyens de
détection 61 lors d’un positionnement du scellé¢ 4 dans sa position rapportée.

Ces moyens d’amorcage permettent, dés la mise en position du scellé 4 sur le colis 1,
de déclencher le fonctionnement des moyens de détection 61.

En référence a la [Fig.2], le composant de contrdle 5 comprend une piste S0 €lec-
triquement conductrice.

Cette piste 50 €lectriquement conductrice est une composante d’un circuit électrique.

Selon le présent mode de réalisation et toujours en référence a la [Fig.2], le
composant de contréle 5 présente au moins une borne 51 €électriquement conductrice
couplée a la piste 50 €lectriquement conductrice.

Dans ce cas, les moyens d’amorgage de 1’unité €électronique 6 comprennent alors un
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connecteur 62 pour chaque borne 51 du composant de contrdle 5.

Tel qu’illustré par la [Fig.2], alors dans la position rapportée du scellé 4, le ou les
connecteurs 62 sont mis en contact avec la ou les bornes 51.

L’apposition du scellé 4 sur le colis 1 permet ainsi de coupler €lectriquement la ou
les bornes 51 présentées par le scellé aux connecteurs 62 présentés par le contenant 2
du colis 1, pour fermer le circuit électrique.

Selon un mode de réalisation envisageable et non représenté, le composant de
contrdle 5 peut également comprendre un organe €lectronique de communication sans
fil avec I’unité électronique 6. Un tel organe €lectronique de communication sans fil
peut étre formé par une antenne RFID, notamment UHF (ultra hautes fréquences) ou
NFC (communication en champ proche), associée a la piste 50 électriquement
conductrice.

L’ unité électronique 6 est alors pourvue d’un émetteur récepteur envoyant un signal a
destination de I’antenne RFID et destiné a attendre en retour un signal renvoyé par
I’antenne RFID pour vérifier que 1’état du scell€ est toujours intact. Dans le cas ol une
partie dégradable 400 est abimée, alors la piste 50 électriquement conductrice est
rompue et I’antenne RFID ne peut renvoyer de signal. L’absence de retour d’un signal
permet de déterminer une dégradation du scellé 4.

Selon un autre mode de réalisation envisageable, le composant de contrdle peut étre
formé par un élément magnétique et les moyens de détection 61 et les moyens
d’amorgage de I’unité électronique 6 peuvent alors €tre formés par un capteur a effet
Hall détectant la présence ou I’absence du magnétisme de I’élément magnétique.
L’absence de magnétisme correspond alors a une dégradation du scellé 4.

Afin de prévenir toute fraude, c-a-d le remplacement rapide du scellé 4 par un
aimant, I’unité électronique 6 analyse sur une période de temps donnée la variation du
champ magnétique.

Une période trop importante d’absence de magnétisme correspond a une dégradation
du scellé 4. Aussi, si le capteur est sous 1’effet d'une source magnétique importante,
rendant le capteur aveugle et la détection de la présence du scellé impossible, pendant
une période supérieure a un seuil défini dans I’unité électronique 6, une alerte pour
tentative de fraude est générée.

Le composant de contrdle 5 peut également comprendre une mémoire intégrant un
identifiant unique. Une telle mémoire permet a I’unité €lectronique 6 de déterminer
quel scellé 4 est couplé sur le colis 1.

L’ unité électronique 6 est, dans ce cas, configurée pour pouvoir reconnaitre
I’identifiant unique, et valider ou invalider le scell€ 4.

En référence a la [Fig.2], I’unité électronique 6 peut également comprendre des

moyens de communication sans fil 63 avec un serveur informatique distant.



[0137]

[0138]

[0139]

[0140]

[0141]

12

Dans ce cas, ’unité €lectronique 6 est configurée pour émettre une alerte au serveur
informatique distant par le biais des moyens de communication sans fil 63 lors d’une
détection d’une dégradation du composant de contrdle 5 par les moyens de
détection 61.

En référence a la [Fig.6], le scellé 4 peut également €tre utilis€ lorsque le colis 1 est
dans sa configuration a plat. A cet effet, tel que cela est illustré par la [Fig.1a], le colis
1 est pourvu, pour chaque scellé 4, d’un deuxieme point d’ancrage 8 pour chaque
organe male, c¢’est-a-dire pour le premier organe male 41, ou pour le deuxieme organe
male 42.

Ce deuxieme point d’ancrage 8 est congu pour compenser, le cas échéant, une
différence de longueur développée entre le premier organe femelle 21 et le deuxieme
organe femelle 31 lorsque le colis 1 est dans sa configuration a plat comparativement a
sa configuration en forme.

Selon le présent mode de réalisation illustré par les figures la et 6, lorsque le colis 1
est dans sa configuration a plat, il présente une longueur développée entre les deux
organes femelles inférieure a la longueur développée lorsqu’il est dans sa configuration
d’ utilisation.

En conséquence, le deuxieme point d’ancrage 8 est €carté du deuxieme organe
femelle 31 pour permettre au scellé 4 d’€tre €galement compatible avec ce systeéme

d’ancrage.
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Revendications

Colis (1) comprenant :

- un contenant (2) présentant une cavité (20), et un organe femelle, dit
premier organe femelle (21) ;

- des moyens de fermeture (3), le colis (1) présentant une configuration
de fermeture dans laquelle les moyens de fermeture (3) interdisent
I’acces a la cavité (20), et une configuration d’ouverture dans laquelle
les moyens de fermeture (3) autorisent I’acces a la cavité (20) ;

- un scellé (4) destiné a garantir un maintien du colis (1) dans sa confi-
guration de fermeture ;

dans lequel le scellé (4) comprend :

- un organe male, dit premier organe maéle (41), complémentaire du
premier organe femelle (21), le scellé (4) étant destiné a €tre rapporté
sur le colis (1) dans une position rapportée garante du maintien fermé du
colis (1) dans laquelle le premier organe male (41) est ancré et maintenu
captif dans le premier organe femelle (21) ;

- au moins une partie dégradable (400) irréversiblement lors d’un
passage du colis (1), avec le scellé (4) dans sa position rapportée, de la
configuration de fermeture a la configuration d’ouverture ou lors d’un
descellement du scellé (4),

caractérisé en ce que le scellé (4) comprend un composant de controle
(5) de I'intégrité du scell€, le composant de contrdle (5) étant intégré au
moins partiellement dans la partie dégradable (400) ;

et en ce que le colis (4) comprend une unité €lectronique (6) de controle
de I’intégrité du scellé (4), ’unité électronique (6) étant logée dans la
cavité (20) ou dans I’épaisseur d’une paroi du contenant (2), et
comprenant :

- des moyens de détection (61) d’une dégradation du composant de
controle (5) ;

- des moyens d’amorgage des moyens de détection (61) lors d’un posi-
tionnement du scellé (4) dans sa position rapportée, les moyens
d’amorcage étant congus pour déclencher le fonctionnement des moyens
de détection (61) des la mise en position du scellé (4) sur le colis (1).
Colis (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les
moyens de fermeture (3) présentent un organe femelle, dit deuxieme
organe femelle (31),

et en ce que le scellé (4) comprend :
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- un deuxi¢me organe maéle (42) complémentaire du deuxieme organe
femelle (31), le deuxieme organe male (42) étant destiné a étre ancré et
maintenu captif dans le deuxieme organe femelle (31) dans la position
rapportée ;

- un corps (40) s’étendant longitudinalement entre les organes males et
présentant ladite au moins une partie dégradable (400),

le corps (40) du scellé (4) étant positionné en recouvrement d’une
interface entre le contenant (2) et les moyens de fermeture (3) dans la
position rapportée du scell€ (4).

Colis (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que, dans
la position rapportée du scellé (4), le corps (40) du scellé (4) épouse un
contour du colis (1) entre le premier organe femelle (21) et le deuxicme
organe femelle (31).

Colis (1) selon I’une quelconque des revendications 2 et 3, caractérisé
en ce que, dans la portion rapportée du scellé (4), le corps (40) du scellé
(4) est accueilli dans des rainures (7) présentées par le contenant (2) et
par les moyens de fermeture (3), le corps du scellé présentant une
épaisseur inférieure ou égale a la profondeur de chacune des rainures.
Colis (1) selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, caractérisé en
ce que le corps (40) présente une portion centrale (403) situ€e entre le
premier organe male (41) et le deuxicme organe male (42), et bordée de
deux parties dégradables (400), la portion centrale (403) étant destinée a
étre détachée lors d’un descellement du scellé (4).

Colis (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le composant de contrdle (5) comprend une piste (50)
électriquement conductrice.

Colis (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que :

- le composant de controle (5) présente au moins une borne (51) élec-
triquement conductrice ;

- les moyens d’amorcage comprennent un connecteur (62) pour chaque
borne (51) du composant de contrdle (5),

et en ce que, dans la position rapportée du scellé (4), le ou les
connecteurs (62) sont mis en contact avec la ou les bornes (51).

Colis (1) selon I’une quelconque des revendications 6 et 7, caractérisé
en ce que le composant de contrdle (5) comprend un organe élec-
tronique de communication sans fils avec 1’unité €lectronique (6).

Colis (1) selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, caractérisé en

ce que le composant de contréle (5) comprend une mémoire intégrant un
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identifiant unique.

Colis (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que 1’unité électronique (6) comprend des moyens de
communication sans-fils (63) avec un serveur informatique distant,
1’unité électronique (6) étant configurée pour €mettre une alerte au
serveur informatique distant par le biais des moyens de communication
sans-fils (63) lors d’une détection d’une détection d’une dégradation du

composant de controle (5) par les moyens de détection (61).
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