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ZUSAMMENFASSUNG

Methode der Warmebehandlung der Bienenvdlker zur Abtdtung der
Bienenparasiten (20) im Innenraum (11) des Aufsatzes (1)
durch Wandlung der kurzwelligen elektromagnetischen Strahlung
in langwellige Warmestrahlung, wobei die Grundlage der Erfin-
dung darin besteht, dass die wirksame Erhohung der Temperatur
auf einen Wert von mehr als 40°C mit Hilfe der sekundidren
Warmeenergie (93) und / oder primdren Warmeenergie (91), wo-
bei die Sonnenstrahlen (10) oder generierte Strahlung (60)
durch die Thermosolarwand (3) zur aktiven Oberflache (361)
des Fotoabsorptionselements (36) dringen und / oder durch das
durchsichtige Fenster (5) in den Innenraum (11) des Aufsatzes
(1) gelangen, wo sie auf eine aktive Fotoabsorptionsschicht
(72) des thermosolaren Rahmchens (7) fallen. Die Erfindung
betrifft weiters eine Vorrichtung zur Durchfihrung der

Warmebehandlung der Bienenvdlker.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft den Bereich der Imkerei, also insbeson-
dere der Zucht der Bienenvdlker der Gattung Apis, und betrifft
das Verfahren der Warmebehandlung der Bienenvdlker in der Beute,
bei welcher mittels Vorrichtung zur Steuerung des Warmeregimes
im Innenraum der Beute die LebensduBerungen des Bienenvolkes po-
sitiv beeinflusst werden. Dies ermdglicht eine frihzeitige Ent-
wicklung der Bienenvdlker im Frithling und tragt zur Minderung
der Anzahl der Populationen von unerwinschten Organismen-Arten,

zu welchen die Milbe Varroa destructor gehdrt, bei.

Derzeitiger Stand der Technik

Die Biene Apis mellifica, oder auch Honigbiene, wird von hoch
invasivem Parasit Varroa destructor geschéddigt. Es handelt sich
um parasitische Milbe, welche aus Asien stammt. Dortige Ostliche
Honigbiene Apis cerana besitzt dank lang anhaltender gemeinsamer
Entwicklung mit dieser Milbe Regelmechanismen, mit deren Hilfe
die Milbenpopulation auf ein Niveau reduziert wird, bei dem das
Bienenvolk nicht zerstdrt wird. Die Honigbiene besitzt jedoch
gegen die neu eingeschleppte Milbe keinen natiirlichen Schutz.
Zurzeit stellt die Varroa-Milbe ein schwerwiegendes und schwer
losbares Problem bei Zucht der Honigbiene dar. Die Varroose be-
droht die Bienenvélker global, nur nach Australien wurde sie
bisher nicht eingeschleppt. Varrocose wird deswegen als die glo-
bal am meisten verbreitete und schwerwiegendste Erkrankung der
Bienenbrut und der erwachsenen Bienen betrachtet. Alle Entwick-
lungsstadien der Varroa erndhren sich von Hamolymphe, also vom
Blut der Bienen und der Bienenbrut. Dadurch wird der Koérper des
Wirts um lebenswichtige Nahrstoffe gebracht, und zusatzlich
tritt der Verlust der Hamolymphe infolge zahlreicher Verletzun-
gen der Haut ein. Varroa Ubertragt aullerdem auch viele schwer-
wiegenden viralen Bieneninfektionen und ohne Rehandlung und
Hilfe des Menschen fiihrt der Befall zur Vernichtung der betrof-
fenen Bienenvdlker innerhalb von zwei bis drei Jahren ab ihrer
Kolonisierung. Die Schwachung der Bienenvélker verursacht ihr
Absterben wahrend des Winters und fihrt zum schwereren Verlauf
einer ganzen Reihe anderer Bienenkrankheiten. Der Entwicklungs-
zyklus von Varroa destructor verlauft bei Honigbienen auf ge-
deckelter Brut der Arbeiterinnen und Drohnen. Unmittelbar vor
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Deckelung geht das befruchtete Weibchen von adulten Bienen auf
Brut Uber. Nach der Deckelung legt sie auf Prapuppa am Oftesten
2-5 Eier. Aus dem Ei schlipft eine sechsbeinige Larve, weitere
Entwicklungsstadien sind Protonymphe und Deuteronymphe. Inner-
halb von sieben Tagen entwickeln sich geschlechtlich reife Mann-
chen und innerhalb von neun Tagen die Weibchen. Die Mannchen
sterben nach der Paarung, noch in der Wabe, und befruchtete
Weibchen klammern sich an eine junge Biene, welche ihre Entwick-
lung schlieBt. Zusammen mit ihr verlassen sie die Zelle. Auf ei-
ner Arbeiterin oder auf Drohne leben die Weibchen einige Tage
lang (2 - 60), bevor sie, gesdttigt, wieder in die Zellen wech-
seln und anfangen, Eier zu legen. Fir Drohnen ist es charakte-
ristisch, in fremde Beuten einzudringen, und deswegen werden sie
zu den Hauptibertrdgern dieses Parasits. Auch die Arbeiterinnen
Ubertragen die an sie geklammerten Varroen in umliegende Bienen-

volker, und zwar beim Verfliegen oder beim R&ubern.

Zur Minderung der Anzahl der Populationen der Milbe Varroa in
Bienenvdlkern werden gegenwdrtig einige verschiedene Methoden
und Verfahren angewandt. Die erste Methode ist chemische Behand-
lung mit kiinstlichen Stoffen. Also mit Stoffen, die in der Natur
nicht vorkommen und durch Hersteller von Chemikalien hergestellt
werden. Es handelt sich hier zum Beispiel um fumigative Akari-
zide und Kontakt-Akarizide. Der Nachteil der chemischen Behand-
lung besteht in der Tatsache, dass in Bienenprodukten, wie zum
Beispiel in Honig und Wachs, diese fiir Menschen toxischen Stoffe
akkumuliert werden. Toxische Reststoffe mindern den Marktwert
dieser Kommoditdten, besonders im Vergleich zu denselben Produk-
ten aus Okologischer Produktion. Bei diesen Milben hat sich zwi-
schenzeitlich unerwliinschte Resistenz gegen einige Wirkstoffe

entwickelt.

Das zweite Verfahren zur Behandlung von Varroose besteht in der
Anwendung der sogenannten weichen Chemie. Es geht um Behandlung
mit chemischen Stoffen, die in der Natur vorkommen. Es handelt
sich hier zum Beispiel um Praparate, welche die Ameisensaure,
Atherische Ole, Milchsdure, Alkohol oder auch um Fallen mit aro-
matischen Stoffen, sogenannten Pheromonen, enthalten. Der Nach-

teil bei Anwendung dieser Prédparate sind mdgliche Residuen, also
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Uberreste der schwer abbaubaren, mehr oder weniger giftigen
Stoffe. Der nachste Nachteil dieses Verfahrens besteht in der
Tatsache, dass Praparate auf der Basis von organischen Sauren
die Entwicklung der Brut beschadigen und das Leben der adulten
Bienen verkliirzen. Bei ihrer Anwendung entstehen Probleme mit
ihrer niedrigen oder nur kurzfristigen Wirksamkeit. Diese Stoffe
wirken dazu nicht ausreichend auf Entwicklungsstadien der Milbe,
welche unter den Wachsdeckeln der Zellen versteckt sind. Sehr
verbreitet ist auch die zusatzliche Applikation der syntheti-
schen Stoffe in Form von Rauch, Aerosol, Einbringen der Akarizi-
den-Streifen mit lang andauernder Wirksamkeit, Anstriche der
Brut im Friithling usw. Diese Methoden der chemischen Bekampfung
kompensieren die oft unzulangliche Wirksamkeit der Stoffe auf

Basis der weichen Chemie.

Weitere Wege, welche zur Verringerung der Anzahl der Milbenpopu-
lationen fihren, bestehen in biotechnischen Methoden, bei wel-
chen Uberhaupt keine chemischen Mittel angewandt werden. Als ein
Beispiel des biotechnischen Verfahrens kann die Methode der Ver-
wendung der Drohnenbrutwaben als Lockstoffs fiir Milbenweibchen
erwahnt werden. Diese Methode kann jedoch nur wahrend einer be-
stimmten Jahreszeit sinnvoll eingesetzt werden, in der Regel von
April bis Juli, wenn die Drohnenwabe anwesend ist. Problematisch
ist bei dieser Methode der verhdltnismalRig hohe Arbeitsaufwand
und die Notwendigkeit, genaue Fristen fliir das Ausschneiden und
Beseitigen der von Parasiten befallenen Drohnenbrut einzuhalten.
Zusatzlich, entsprechend einigen Studien senkt das Ausschneiden
der Drohnenwabe die Honigmenge um bis zu 30% und unterstitzt

auch die Schwarmneigung der BRienen.

Zur Reduzierung oder Vernichtung der Milben im Bienenvolk werden
auch biophysikalische Verfahren angewandt. In diese Kategorie
gehdrt auch die Methode der Warmebehandlung der Bienenvdlker. Es
ist namlich allgemein bekannt, dass auch eine relativ kleine Er-
héhung der Temperatur Uber die normale Bruttemperatur, die sich
in Grenzen von 33 bis 36°C bewegt, die Milben schadigt, oder so-
gar zu ihrem Absterben fiihrt. Auch die Indische Honigbiene, als
urspringliche Wirtsgattung der Varroa-Milbe, erwarmt ihre Arbei-
terinnenbrut mehr als die Drohnenbrut. Aus diesem Grund halten
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sich die Milben bei dieser asiatischen Art nur auf den Entwick-
lungsstadien der Drohnen. Da sie die Arbeiterinnen nicht befal-
len, beeintrachtigen die Milben die Lebensfahigkeit der Gemein-
schaft als eines Ganzen nicht.

Methode der Warmebehandlung der Bienenvdlker gegen der Varroa
destructor wurde bis jetzt in der Welt nirgendwo so weilt entwi-
ckelt, dass sie in einem groBeren Umfang in normalen Imkereibe-
trieben verwendet werden kénnte. Die Warmebehandlung der Bienen-
volker wird von einem Teil der Fachoffentlichkeit zu alternati-
ven Behandlungsmethoden gezahlt, welche v6llig wirkungslos, oder
in der Praxis fliir ganze Bienenvdlker nicht anwendbar sind. In
der Publikation Varroose (Dr. Friedrich Pohl, Verlag VIKEND
2008, Seite 55) wird eine Methode der Warmebehandlung der Waben
ohne Bienen beschrieben. Unter Forschungskonditionen, also nicht
unter Betriebsbedingungen, werden die Brutwaben ohne Bienen im
Warmekasten wahrend einer bestimmten Zeitspanne aufgewarmt, da-
mit die Milben, aber keine Bienenbrut, absterben. Diese Technik
der Warmebehandlung ist ausschlieBlich fir wissenschaftliche Un-
tersuchungen geeignet, weil die Temperaturunterschiede sehr
klein sind und die Folgen fliir die Bienen vorldufig nicht bekannt

sind.

Aus dem Sichtpunkt der Anwendung des Warmeeffektes auf ganze
Bienenvdlker kdnnen zwei Verfahren unterschieden werden. Das
erste Verfahren besteht in einem mehrstindigen Aufwadrmen des
Beuteumfelds auf eine niedrigere Temperatur, 40 bis 42°C, und
stellt hohe Anforderungen an technische Ausriistung und Zeit. Die
Bienen sind wahrend der Behandlung, welche die Milben abtdten
soll, in der Beute eingeschlossen, das Flugloch ist entweder
ganzlich geschlossen oder zumindest deutlich verengt. Wahrend
der mehrstindigen Warmephase muss deswegen den eingeschlossenen
Bienen Sauerstoff zugefilhrt werden, und zwar so, dass die Beute
dabei nicht abgekiihlt wird. AuBerdem muss ohne Warmeverlust auch
das produzierte Kohlendioxid abgeleitet werden. Die Temperatur
muss sorgfaltig geregelt werden, damit sie den gefahrlichen
Grenzwert nicht Uberschreitet, was zur Toétung des eingeschlosse-
nen Bienenvolkes fihren wiirde. Adulte Bienen kdnnen namlich nur

niedrigere Temperaturen als die behandelte Brut vertragen. Dies

5/24



erfordert den zwingenden Einsatz von préazisen, thermostatisch
geregelten Regelmechanismen. Der Imker muss anwesend sein und
die Funktionen aller Mechanismen, welche das Leben der einge-
schlossenen Bienenvdlker unterstiitzen, iiberwachen oder direkt
steuern. Damit die warme Luft von der Warmequelle den gesamten
Innenbereich der Beute erreichen kann, kann es notwendig sein,
die Abstande der Waben zu vergréBern und ein System der Zwangs-
zirkulation der warmen Luft in der Beute anzuwenden, zum Bei-
spiel Lifter. Das erfordert nicht nur weitere technische Hilfs-
mittel, sondern macht auch das Zerlegen einzelner Beuten zwin-
gend notwendig. Jede Methode, die im Zerlegen der einzelnen BRie-
nenvdlker und langfristiger Aufwarmung jeder einzelnen Beute un-
ter Anwendung kiinstlicher Warmequellen besteht, ist deswegen
teuer, technisch anspruchsvoll und in grdBerem MaRstab nicht an-
wendbar.

Das zweite Verfahren der Forschungsapplikation der Warmebehand-
lung besteht in sehr starker, jedoch kurzfristiger Aufheizung
des Innenraums der behandelten Beute auf eine Temperatur von
mehr als 50°C, und zwar fur einige Minuten. Eine langer andau-
ernde Anwendung der so hohen Temperatur wiirde die Bienen tdten.
Der Nachteil dieses Verfahrens besteht in der Tatsache, dass die
Warme die Milben auf der Brut nicht erreichen kann, weil inner-
halb von einigen Minuten das Innere der Waben nicht ausreichend
durchgewarmt werden kann. In diesem Bereich koénnen die Milben in
ihren verschiedenen Entwicklungsstadien Uberleben, abgetdtet
werden nur die Milben, die sich in gegebener Zeit auf den ein-
zelnen Bienen befinden. Auf der Brut unter dem Schutz des Wachs-
deckels verstecken sich jedoch etwa 80% aller Milben, die sich
innerhalb der Beute befinden. Aus diesem Grund kann diese Me-
thode fiir die Praxis keine ausreichende Wirksamkeit aufweisen,
weil die Mehrheit der Parasiten nicht beseitigt wird. Diese Me-
thode ist auch mit Risiko verbunden. Falls das Bienenvolk als
Ganzes der hohen Temperatur auch nur um einige Minuten tber die
optimale Zeit ausgesetzt wird, kann dies zur Schadigung der Ent-
wicklung der Bienenbrut oder sogar zum Tod &lterer Bienen fih-
ren. Dies konnte letztendlich fiir das Bienenvolk schlimmere Fol-

gen haben, als die von der Milbe selbst verursachten Schaden.
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Derzeit sind verschiedene Vorrichtungen zur Warmebehandlung der
Bienen gegen Varroose bekannt. Zum Beispiel in der Patentschrift
CZ 235489 wird eine L&sung beschrieben, bei welcher am Boden der
Kammer ein Warmetauscher platziert ist und in oberem Bereich
sind regelbare Offnungen angebracht, iiber welche warme Luft aus
der Kammer abgeleitet wird. Weiter ist die in der Patentschrift
W02012108857 Al beschriebene Lésung bekannt, wo sich im Innen-
raum der Beute, iber dem Brutraum, ein Kammkérper befindet, wel-
cher iiber Kabel an eine Stromquelle angeschlossen ist, welche in
Kombination mit HeizkOrper, elektronischer Steuerungseinheit,
Warmefithler und mit einstellbarem diagnostischem System eine Re-
duktion und Kontrolle der Varroose im Bienenvolk moéglich macht.
In der Patentschrift GR1005196 B2 sind eine Methode und die ent-
sprechende Vorrichtung vorgestellt, die zur Warmebehandlung des
Bienenvolks bestimmt sind. Die Methode an sich besteht darin,
dass das Bienenvolk in der Beute fiir 12 Minuten einer Temperatur
von 40° ausgesetzt wird, iUber eine Turbine wird ein Strom warmer
Luft erzeugt, der mittels Rohrleitung zum Beuteboden gefiihrt
wird. Dann wird die heiBe Luft von der Turbine wieder angesaugt,
wodurch in der Beute ein geschlossener Kreislauf der heillen Luft
entsteht.

Das Problem der meisten bis jetzt verdffentlichten Losungen be-
steht in begrenzten Moglichkeiten ihrer praktischen Anwendung.
Die Warmebehandlung wird meistens nicht bei dem gesamten Bienen-
volk angewandt, sondern viele Systeme arbeiten auf dem Prinzip
der Warmebehandlung der Bienen ohne Waben, Waben ohne Bienen und
ahnlich, was sehr arbeitsaufwendig und praktisch in kommerziel-
ler Praxis nicht anwendbar ist, weil der Imker Hunderte oder
Tausende von Bienenvdlkern behandeln muss. Zur Erreichung des
Effekts der Abtdtung der Milben durch Warmebehandlung werden in
ihrer Konstruktion komplizierte und deswegen auch teuere Vor-
richtungen, die von externen Quellen der elektrischen Energie
abhdngig sind, eingesetzt. Diese Systeme enthalten bewegliche
und deswegen auch stdoranfdllige Komponenten, welche der Abnut-
zung beim Einsatz unterliegen. Schon das an sich erschwert ihre

Nutzung in der Imkerpraxis.

7124



Bekannt sind auch technische Ldésungen und Verfahren, welche an
ganzen Bienenvolkern appliziert werden kodnnen. Zum Beispiel in
der Zeitschrift V&ela¥stvi 7/2012, Seite 231 wird eine Vorrich-
tung zur Abtdétung der Milben beschrieben, welche von der Voraus-
setzung ausgeht, dass die Milbe bei der Temperatur von 40°C
stirbt, aber die Biene kurzfristig noch bei 50 bis 55°C uberle-
ben kann. Der Nachteil dieser Lésung ist auBer einem hohen Ar-
beitsaufwand und niedriger Wirksamkeit auch die Tatsache, dass
das gesamte Bienenvolk in mit Thermostaten ausgeriisteten Thermo-
boxen platziert und unter Einsatz derselben geregelten Tempera-
tur behandelt wird, wobei adulte Bienen erhdhte Temperatur we-
sentlich schlechter vertragen als Jungbienen, Larven und Puppen.
Wenn wir also das gesamte Bienenvolk in der Beute einsperren und
die Beute intensiv erwarmen, droht das Absterben dlterer Bienen.
Es droht sogar das Ersticken des ganzen Bienenvolkes, soweit
durch eine aufwendige technische Losung die Zufuhr von Sauer-
stoff und Ableitung des Kohlendioxids nicht gesichert ist. Das
alles muss ohne Warmeverluste, welche die Wirkung der Aufheizung
verringern wirden, durchgefithrt werden. Vorrichtungen, welche es
schaffen wirden, auf sicherem Wege ganze Bienenvolker unter Ein-
satz der prazise geregelten Temperatur ohne Absterben der Bienen
zu behandeln, sind aus diesem Grund sehr kostspielig.

Das Bienenvolk in der Beute muss wahrend der Brutaufzucht selbst
eine Temperatur von mindestens 33°C erhalten, und zwar auf Kos-
ten der metabolischen Verbrennung der Glyciden-Vorrate, also Ho-
nig und Zucker. Die Temperatur ist flir die Entwicklung der Bie-
nenvdlker im Frihling von grundsatzlicher Bedeutung. Es ist zum
Beispiel bekannt, dass die Bienenvdlker in den Intravillanen der
Stadte sich um einige Wochen friher entwickeln als die Bienen-
volker in freier Landschaft. Der Grund: das stadtische Klima ist
um 2-3°C warmer als das Klima in freier Landschaft. Bauubliche
Beuten sind mit keiner Vorrichtung ausgeriistet, welche zur Un-
terstiitzung einer friheren, beschleunigten Entwicklung der Bie-
nenvdlker im Frihling die Generierung der Warmeenergie ermégli-
chen wirde. Sie verfiigen blicherweise auch liber keine Vorrich-
tung, die in der Vorfrihlingszeit den Bienen das flir sie wich-
tige Wasser liefern wiirde. Aus diesem Grund holen die Bienen das

Wasser vom Aulen und erstarren an den Tranken. Infolge dieser
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unglinstigen Umstadnde sinkt der Honigertrag aus frih bliihenden
Kulturen und auch die Flugaktivitdt und Bestdubungsleistung der

Bienenvdlker sind nicht optimal.

Aus der Patentschrift US 4494528 A ist eine Methode der Warmebe-
handlung der Bienenvdlker bekannt, welche die Sonnenenergie
nutzt. Der bewegliche Sonnenkollektor kann in zwei Stellungen
eingestellt werden, in der ersten Stellung liegt er iber der
Beute und in der zweiten Stellung ist er zur Sonne gerichtet. In
dieser Stellung erfolgt das Durchwarmen der Beute durch Sonnen-
energie, wobei kalte Luft aus dem inneren Bereich der Beute in
ein Rohrsystem eingesaugt wird, in welchem sie mittels Kollektor
erwarmt und nachfolgend zuriick in die Beute geleitet wird. Der
Nachteil dieser Losung besteht darin, dass zum Starten und Been-
den der Beheizung das Einstellen des Sonnenkollektors durchge-

fihrt werden muss, was arbeits- und zeitaufwendig ist.

Das Ziel der vorgelegten Erfindung ist die Vorstellung eines
neuen Verfahrens zur Warmebehandlung der Bienenvdlker, welches
die Anzahl der Populationen der Milbe Varroa destructor verrin-
gert, und zwar ohne chemische Behandlung. Der zweite positive
Effekt besteht in einer Verbesserung des Warmebehagens der Bie-
nenvdlker und ihrer besseren Entwicklung im Frihling. Die Erfin-
dung reduziert in bedeutendem MalBe das Vorkommen der Varroa-Pa-
rasiten in allen Entwicklungsstadien, aber sie versucht nicht,
eine 100%-ige Wirksamkeit schon bei der ersten Behandlung zu er-
reichen. Eine vollstadndige Abtotung der Parasiten kann durch
wiederholte Applikation der Warme-behandlung innerhalb eines
Jahres erreicht werden. Da nicht das gesamte Bienenvolk gleich-
zeitig und einmalig behandelt wird, ist es nicht notwendig,
adulte Bienen, welche auf hohe Temperatur in der Beute empfind-
licher reagieren, einzusperren. Deswegen sind dltere Bienen vom
Absterben infolge hoher Temperatur im Verlauf der Behandlung
nicht bedroht. Die Anwendung kostspieliger Systeme zur Tempera-
turregelung eriibrigt sich. Dadurch, dass adulte Bienen den fir
sie gefahrlichen Bereich mit héheren Temperaturen verlassen kon-
nen, wird die unterschiedliche Empfindlichkeit der unterschied-
lich alten Individuen gegen erhohte Temperatur respektiert. Die
gegen Temperatur widerstandsfahige Bienenbrut iberlebt die Be-
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handlung ohne jegliche negative Folgen. Sie wird jedoch von pa-
rasitischen Milben, die sich auf ihm reproduzieren, vollstéandig
befreit Die Nutzungsdauer der Warmebehandlungssysteme ist min-
destens so lang, wie die Lebensdauer der Bienenbeute, also ei-
nige Jahrzehnte.

Grundlage der Erfindung

Das angepeilte Ziel wird in hohem MaRe von der Erfindung er-
reicht, der Methode zur Warmebehandlung der Bienenvdlker zum
Zweck der Abtdétung der Bienenparasiten im Innenbereich des Auf-
satzes durch Umwandlung der kurzwelligen elektromagnetischen
Strahlung in langwellige Warmestrahlung, wobei die Grundlage der
Erfindung darin besteht, dass die wirksame Erhdéhung der Tempera-
tur auf mehr als 40°C mittels sekundiare Warmeenergie und / oder
primdre Warmeenergie durchgefiihrt wird, wobei Sonnenstrahlen
oder generierte Strahlung durch die Thermosolarwand zur aktiven
Oberfldche des Fotoabsorptionselements gelangen und / oder durch
das durchsichtige Fenster in den Innenraum des Aufsatzes ein-
dringen konnen, wo sie auf die aktive Fotoabsorptionsschicht des

thermosolaren Rahmchens fallen.

Es ist vorteilhaft, wenn primdre Warmeenergie im Innenraum des
Aufsatzes =zuerst aufsteigend entlang des thermosolaren Rahm-
chens bis zur Hohe der Decke des Aufsatzes oder der Thermo-So-
larwand oder des Deckels strémt, und dann horizontal weiter zum
Aufsatz geleitet wird, wo sie den Brutkdrper erwarmt.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn thermosolares Rahmchen mittels
Warmeisolierungsschicht metabolische Warme, die aus dem Brutkdr-
per ausgestrahlt wird, zuriick in den Innenraum des Aufsatzes re-
flektiert.

Es ist auch vorteilhaft, wenn sekunddre Warmeenergie iiber ab-
strahlende Oberfldche des Fotoabsorptionselements in den Innen-
raum des Aufsatzes ausgestrahlt wird, wo sie den Brutkdrper er-

warmt und wenn sekunddre Warmeenergie, welche aus der aktiven
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Oberflédche des Fotoabsorptionselements freigesetzt wird, vom Au-
Benelement nach oben und / oder von der Thermoisolierungsfolie
zurick zum Fotoabsorptionselement geleitet wird, wodurch in der

Thermosolarwand der Treibhauseffekt entsteht.

Es ist auch vorteilhaft, wenn primdre Warmeenergie und sekundare
Warmeenergie gleichzeitig und zusammen wirken, wodurch die Tem-
peratur in gesamtem Innenraum des Aufsatzes steigt und der Brut-

kérper erwarmt wird.

Weiter besteht eine Grundlage der Erfindung in der Vorrichtung
zur Durchfihrung der Warmebehandlung der Bienenvdlker zum Zweck
der Abtdtung der Bienenparasiten im Innenraum des Aufsatzes
durch Wandlung der kurzwelligen elektromagnetischen Strahlung in
langwellige Warmestrahlung, wo der Aufsatz zur Bildung der pri-
maren Warmeenergie oder der sekunddren Warmeenergie oder zum
Zweck der gleichzeitigen Bildung sowohl der primdren Warmeener-
gie als auch der sekunddren Warmeenergie dient, der entweder mit
thermosolarer Wand, mit einem Fotoabsorptionselement, welches
eine aktive Oberflache und eine abstrahlende Oberflache hat,
oder mit einem seitlich eingesetzten durchsichtigen Fenster aus-
gestattet ist, wobei im Innenraum des Aufsatzes sich ein thermo-
solares Rahmchen befindet, welches mit einer zum Fenster situ-
ierten aktiven Fotoabsorptionsschicht versehen ist, oder der
Aufsatz ist gleichzeitig ausgestattet mit thermosolarer Wand,
mit einem Fotoabsorptionselement, welches eine aktive Oberfla-
che und eine abstrahlende Oberfldche hat, und mit einem seitlich
angeordnetem durchsichtigem Fenster, wobei im Innenraum des Auf-
satzes ein thermosolares Rahmchen eingesetzt ist, welches mit
einer zum Fenster situierten aktiven Fotoabsorptionsschicht ver-

sehen ist.

In einer vorteilhaften Ausfithrung besteht das Fenster aus durch-
sichtigem AuBenelement und / oder einem Innenelement, wobei am
durchsichtigen Innenelement des Fensters eine Rinne zum Auffan-

gen der kondensierenden Fliissigkeit befestigt ist.

In einem optimalen Fall wird das thermosolare Rahmchen im Innen-

raum des Aufsatzes parallel mit seiner Vorderwand gefithrt, und
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zwar so, dass zwischen dem thermosolaren Radhmchen und dem Innen-
teil des Fensters eine Vorderkammer des aufsteigenden Stroms der
warmen Luft ausgebildet ist, und gleichzeitig befindet sich lber
der oberen Stirn und der unteren Stirn des thermosolaren Rahm-

chens ein freier Raum.

Bei optimaler Ausfithrung besteht die Thermo-Solarwand aus einem
Rahmen, der in den Aufsatz von der Seite und / oder als Decken-
teil eingesetzt wird und ein durchsichtiges Innenelement ent-
h&dlt, welches am Fotoabsorptionselement anliegt, und / oder ein
durchsichtiges AuBlenelement, wobei zwischen dem AuBenelement und
dem Fotoabsorptionselement ein geschlossener Raum ausgebildet

wird.

Es ist auch vorteilhaft, wenn in geschlossenem Raum der Thermo-
Solarwand zur Verstarkung des Treibhauseffektes eine durchsich-

tige warmeisolierende Folie platziert ist.

Dank der hier vorgelegten Erfindung wird eine bessere Wirkung
erreicht, und zwar dadurch, dass unter Einsatz der vorgelegten
Methode der Warmebehandlung der BRienenvdlker und der Vorrichtung
zur Steuerung des Warmeregimes in der Bienenbeute erfolgt eine
wirksame Reduktion der Parasiten, wobel eine solche Methode der
Warmebehandlung des Bienenvolks verwendet wird, welche unter-
schiedliche Warmeempfindlichkeit der unterschiedlich alten Bie-
nen respektiert und die Moglichkeit nutzt, Warmeenergie der Son-
nenstrahlung einer anderen Quelle der Warmestrahlung zu verwen-
den. Die Behandlung des Bienenvolks an sich ist zeitlich nicht
anspruchsvoll, die Herstellungs- und Betriebskosten sind sehr
niedrig und dazu kann man die Vorrichtung auch bei den schon

verwendeten Beutesystemen einsetzen.

Beschreibung der Abbildungen in beigelegten Zeichnungen

Konkrete Beispiele der Erfindungsausfiihrungen sind in beigeleg-
ten Zeichnungen schematisch dargestellt, wobei:

Abb. 1 zeigt den schematischen seitlichen Schnitt durch Vorrich-
tung zur Warmebehandlung des Bienenvolks,
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Abb. 2 zeigt das Schema der Warmebehandlung des Bienenvolks im

Entwicklungsregime im Frihling,

Abb. 3 stellt das Schema der Warmebehandlung des Bienenvolks ge-

gen Varroose im Sommerregime dar,

Abb. 4 zeigt den schematischen seitlichen Schnitt durch eine
Beute mit Warmebehandlung des Bienenvolks mit Einsatz einer au-

RBenliegenden thermoenergetischen Quelle,

Abb. 5 und Abb. 6 zeigen schematische seitliche Schnitte durch

die Vorrichtung in alternativen Ausfithrungen.

Zeichnungen, welche die vorgelegte Erfindung zeigen, und be-
schriebene Beispiele der konkreten Ausfiihrungen beschranken in
keinem Fall den in der Definition angegebenen Umfang der
Schutzrechte, sie dienen nur zur Erlauterung der Erfindungs-

grundlage.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

Vorrichtung zur Durchfihrung der Warmebehandlung der Bienenvol-
ker, dargestellt in der Abb. 1, besteht aus einem Rahmenaufsatz
1, der auf dem Beuteboden 2 aufgestellt ist, wobei am oberen
Teil des Aufsatzes 1 die Thermosolarwand 3 anliegt, ausgefiihrt
als Decke, lber welche ein abnehmbarer Deckel 4 platziert ist.
Der Aufsatz 1 ist von der Seite der Vorderwand 12 mit dem Flug-
loch 121 versehen, situliert am Beuteboden 2, und an der Seite
hat er die Offnung 13, in welche das Fenster 5 eingesetzt ist.
Das Fenster 5 besteht aus durchsichtigem Aulen- und Innenteil
51, 52, welche zum Beispiel aus gldsernen Scheiben hergestellt
sind, wobei an durchsichtigem Innenteil 52 des Fensters 5 in
seinem unteren Bereich eine Rinne 6 befestigt ist. Im Innenraum
11 des Aufsatzes 1 befindet sich der Brutkdrper 8, zwischen ihm
und der Vorderwand 12 des Aufsatzes 1 ist ein thermosolares
Rahmchen 7, bestehend aus innerer Warmeisolierungsschicht 71,

die zum Brutkdrper 8 orientiert ist, und adulerer aktiver Fotoab-
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sorptionsschicht 72, die zum Fenster 5 orientiert ist. Thermoso-
lares Rédhmchen 7 wird im Innenraum 11 des Aufsatzes 1 parallel
mit seiner Vorderwandeden 12 gefihrt, und zwar so, dass zwischen
dem thermosolaren Rahmchen 7 und dem Innenteil 52 des Fensters 5
die Vorderkammer 111 fiir aufsteigenden Strom der warmen Luft
ausgebildet ist, und gleichzeitig befindet sich iiber der oberen
Stirnwand 73 und der unteren Stirnwand 74 des thermosolaren
Rahmchens 7 ein freier Raum. Die Thermo-Solarwand 3 besteht aus
dem Rahmen 31, der so geformt ist, dass er auf den oberen Be-
reich des Aufsatzes 1 stoRt. Im Rahmen 31 sind eingesetzt, zum
Beispiel eingeklebt, durchsichtige Innen- und Aullenelemente 32,
33, die aus vollkommen durchsichtigen Glasscheiben oder Glassat-
zen bestehen. Zwischen dem Innenelement 32 und Aulenelement 33
ist ein geschlossener Zwischenraum 34 ausgebildet, in welchem
zur Verstarkung des Treibhauseffektes durchsichtige warmeisolie-
rende Folie 35 platziert ist. Unter dem Innenelement 32 befindet
sich ein Fotoabsorptionselement 36, ausgefithrt zum Beispiel aus
Blech, welches erstens eine aktive Oberfldche 361 hat, die kurz-
wellige elektromagnetische Strahlung absorbiert, und zweitens
eine abstrahlende Oberflache 362 aufweist, welche langwellige

Warmestrahlung emittiert.

Abb. 2 zeigt den Ablauf der solaren Methode der Warmebehandlung
der Bienenvdlker im Entwicklungsregime im Frihling. Kurzwellige
elektromagnetische Strahlung in Form von Sonnenstrahlen 10
dringt durch die durchsichtigen Elemente, den Aulen- und den In-
nenteil 51, 52 des Fensters 5 und fallt auf die aktive Fotoab-
sorptionsschicht 72 des thermosolaren Rahmchens 7, dabei kommt
es zur Umwandlung der kurzwelligen Lichtstrahlung in langwellige
Warmestrahlung. Primdre Warmeenergie 91, die auf der aktiven Fo-
toabsorptionsschicht 72 des thermosolaren Rahmchens 7 generiert
wird, stréomt im Innenraum 11 des Aufsatzes 1 zuerst aufsteigend
durch die Vorderkammer 111 entlang des thermosolaren Rahmchens

7 bis zum Niveau der Decke des Rahmenaufsatzes 1, die als Ther-
mosolarwand 3 ausgefithrt ist. Dann wird primdre Warmeenergie 91
unter der Thermosolarwand 3 horizontal weiter in den Aufsatz 1
iber den Brutkdorper 8 geleitet, welcher durch sie aufgewarmt
wird. Metabolische Warme 92, welche vom BrutkOrper 8 emittiert

wird, wird von der Warmeisolierungsschicht 71 des thermosolaren
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Rahmchens 7 im Innenraum 11 des Aufsatzes 1 gehalten. Bei sin-
kender Temperatur, insbesondere wahrend der Nacht, kithlt sich
das durchsichtige Innenelement 52 des Fensters 5 ab und die
Luftfeuchtigkeit kondensiert an ihm in Form von Wassertropfchen.
Dieses Wasser tropft infolge Gravitation in die Rinne 6, wo es
gesammelt wird. Diese Fliissigkeit kénnen die Bienen morgens
trinken und sie miussen die Beute nicht mehr verlassen, um das

notwendige Wasser zu holen.

Abb. 3 zeigt den Ablauf der solaren Methode der Warmebehandlung
der Bienenvdlker gegen Varroose im Sommerregime. In der Grund-
stellung befindet sich iber der als Thermosolarwand 3 aufgebau-
ter Decke der warmeisolierender abnehmbarer Deckel 4 und die
Wirkung der Sonnenstrahlung von Oben ist nicht aktiv. Nach Ab-
nehmen des Deckels 4 dringen die Sonnenstrahlen 10 durch die
Thermosolarwand 3 durch das durchsichtige AuBenelement 33,
lichtdurchlassige Thermoisolierungsfolie 35 und das durch-
sichtige Innenelement 32 und fallen auf das Fotoabsorptionsele-
ment 36, wo auf der aktiven Oberfldche 361 durch Umwandlung der
kurzwelligen elektromagnetischen Strahlung von der Sonnenstrah-
len 10 sekundare Warmeenergie 93 generiert wird. In geschlosse-
nem Raum 34 entsteht durch die Wirkung des durchsichtigen Innen-
elements 32, des durchsichtigen AuBRenelements 33 und der licht-
durchlédssigen Thermoisolierungsfolie 35 Treibhauseffekt, wobei
die sekundare Warmeenergie 93, welche von der aktiven Oberflache
361 des Fotoabsorptionselements 36 in Richtung nach oben freige-
setzt wird, vom AuBenelement 33 zuriick zum Fotoabsorptionsele-
ment 36 reflektiert wird. Die in der Thermosolarwand 3 akkumu-
lierte sekundare Warmeenergie 93 wird durch die Abstrahloberfla-
che 362 des Fotoabsorptionselements 36 in den Innenraum 11 des
Aufsatzes 1 ausgestrahlt. Die Temperatur im Innenraum 11 des
Aufsatzes 1 wird weiter von der primdren Wadrmeenergie 91, die in
Form des warmen Luftstroms auf der aktiven Fotoabsorptions-
schicht 72 des thermosolaren Rahmchens 7 entsteht, beeinflusst.
Dadurch entsteht ein aktives Zusammenwirken beider Warmeenergien
91, 93 und die Temperatur in gesamtem Innenraum 11 des Aufsatzes
1 steigt auf mehr als 40°C. Durch diesen Temperaturanstieg wird
der Brutkdrper 8, in dessen Innenbereich sich lebende Parasiten
20 befinden, durchwarmt. Diese Parasiten werden durch erhohte
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Temperatur abgetdtet und sie fallen auf den Beuteboden 2 hinun-
ter. Adulte Bienen 30, flur welche die Erwarmung gefadhrlich wer-
den konnte, ziehen sich vor der fir sie zu hohen Warme in nied-
rigere Bereiche des Innenraums 11 des Aufsatzes 1, oder sie sam-
meln sich beim Flugloch 121 des Aufsatzes 1 oder sie entweichen
nach auBen. Die Warmebehandlung wird durch Aufsetzen des Deckels
4 auf die Thermosolarwand 3 abgeschlossen. Die Bienen 30 kehren
nach selbststandigem Absinken der Temperatur von sich aus zum
Brutkdrper 8 und der normale Zustand trifft wieder ein, so wie

er vor der Warmebehandlung gewesen ist.

Die Warmebehandlung des Bienenvolks im Innenbereich der Beute
wird entweder mittels primare Warmeenergie 91, die auf der akti-
ven Fotoabsorptionsschicht 72 des thermosolaren Rahmchens 7
entsteht, oder durch sekunddre Warmeenergie 93, welche von der
Thermosolarwand 3 ausgestrahlt wird, oder unter Mitwirkung der
primaren Warmeenergie 91 und der sekunddren Warmeenergie 93
durchgefithrt. Die Warmeenergien 91, 93 ermdglichen die Errei-
chung einer Temperatur von mehr als 40°C in gesamtem Innenbe-
reich 11 des Aufsatzes 1, was zum Absterben der Bienenparasiten
20 fihrt. Mit Ricksicht auf die Gesundheit der Bienen und ihrer
Brut ist die Lange der Exposition der Warmebehandlung von der
Entfernung zwischen dem Beuteboden 2 und der Thermosolarwand 3,
von der Temperatur des Umfelds der Beute, Intensitdat der Sonnen-
strahlung und auch von den warmeisolierenden Eigenschaften des

gesamten Beutesystems abhiangig.

Falls die Beute vollkommen abgedichtet ist, die Entfernung der
entferntesten Stelle der Brutkdrpers 8 von der Thermosolarwand 3
36 cm nicht idbersteigt, Temperatur der Umgebung zwischen 28 und
33°C liegt, die Bewdlkung des Himmels weniger als 20% betragt,
der Beuteboden 2 liickenlos ist, Flugloch 121 des Aufsatzes 1 auf
einer Hohe von 1 cm offen ist und im entferntesten Punkt des
Brutkdérpers 8 eine Temperatur von mindestens 40°C erreicht wird,
wird die Dauer der Warmeexposition des Innenraums 11 des Auf-
satzes 1 auf zwei Stunden festgesetzt. Die hier beschriebenen
optimalen Konditionen der Warmebehandlung der Bienenvodlker sind
jedoch nicht universell giltig und die Wirkung wird auch durch
weitere Faktoren beeinflusst, zum Beispiel durch den angewandten
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Beutesystem oder weitere, hier nicht angefiihrte Naturkonditio-
nen. Die Dauer der Warmeexposition im Innenraum 11 des Aufsatzes

1 ist also deswegen variabel.

Die hier beschriebene Methode der Warmebehandlung der Bienenvdl-
ker sowie der Vorrichtung zur Durchfilhrung dieses Verfahrens
stellen nicht die einzige mégliche Ausfiihrung der Erfindung dar,
da primdre Warmeenergie 91 oder sekundadre Warmeenergie 93 mit-
tels Warmestrahlung auch von einer anderen als solaren Quelle
gewonnen werden koénnen. Zum Beispiel mittels thermoenergetische
Komponente 40 mit der Quelle der generierten Strahlung 60 in
Form von heiller Luft oder des elektrischen Widerstandes oder ei-
ner Glihlampe oder heilRer Flissigkeit oder einer Flamme oder ei-
nes Warmeakkumulators, wobeil der Aufsatz 1 nicht mit einem Fens-
ter 5 ausgerilistet sein muss, wie es in der Abb. 4 gezeigt ist.
Sekundare Warmeenergie 93 kann nicht nur von der Thermosolarwand
3, ausgefihrt als Deckenteil, gewonnen werden, sondern ihre
Quelle kann auch seitlich in den Aufsatz 1 eingebaut werden, wie
es in der Abb. 5 gezeigt wird. In alternativer Ausfiihrung kann
die Thermosolarwand 3 nur AuBenelement 33 enthalten, ausgefiihrt
als vollkommen durchsichtige Glasscheibe, und Fotoabsorptions-
element 36, angepasst zur Wandlung der kurzwelligen elektromag-
netischen Strahlung in langwellige Warmestrahlung. Weiter kann
die Vorrichtung, die insbesondere zur Behandlung des Bienenvolks
wahrend des Entwicklungsregimes in Frithling bestimmt ist, im
Aufsatz 1 nur ein durchsichtiges Fenster 5 enthalten, wobei im
Innenraum 11 des Aufsatzes 1 ein thermosolares Rahmchen 7 einge-
setzt wird, welches mit der zum Fenster 5 situierten aktiven Fo-
toabsorptionsschicht 72 ausgestattet ist, wie es von der Abb. 6
ersichtlich ist. Die Vorrichtung kann unter dem Brutkdrper 8

einen oder mehrere Aufsatze 1 enthalten.

Wien, den 12. November 2013
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Patentanspriche
1. Verfahren der Warmebehandlung der Bienenvdlker zur Abtdtung

der Bienenparasiten (20) im Innenraum (11) des Aufsatzes
(1) durch Wandlung der kurzwelligen elektromagnetischen
Strahlung in langwellige Warmestrahlung, welches sich da-
durch auszeichnet, dass die wirksame Erhdhung der Tempera-
tur auf mehr als 40°C mittels sekundidre Warmeenergie (93)
und / oder primdre Warmeenergie (91) erreicht wird, wobeil
die Sonnenstrahlen (10) oder generierte Strahlung (60)
durch die Thermosolarwand (3) zur aktiven Oberflache (361)
des Fotoabsorptionselements (36) gelangen und / oder durch
das durchsichtige Fenster (5) in den Innenraum (11) des
Aufsatzes (1) eindringen, wo sie auf die aktive Fotoabsorp-

tionsschicht (72) des thermosolaren Rahmchens (7) fallen.

2. Verfahren zur Warmebehandlung der Bienenvdlker nach An-
spruch 1, welches sich dadurch auszeichnet, dass primare
Warmeenergie (91) im Innenraum (11) des Aufsatzes (1) zu-
erst entlang des thermosolaren Rahmchens (7) aufsteigt, bis
zur HoOhe der Decke des Aufsatzes (1), oder der Thermo-So-
larwand (3), oder des Deckels (4), und dann wird sie hori-
zontal zum Aufsatz (1) weitergeleitet, wo sie den Brutkor-

per (8) warmt.

3. Verfahren zur Warmebehandlung der Bienenvdlker nach Anspri-
chen 1 und 2, welches sich dadurch auszeichnet, dass das
thermosolare Rahmchen (7) mittels Warmeisolierungsschicht
(71) metabolische Warme (92), die aus dem Brutkdrper (8)
ausgestrahlt wird, zurick in den Innenraum (11) des Auf-

satzes (1) reflektiert.
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Verfahren zur Warmebehandlung der Bienenvdlker nach einem
der Anspriiche 1 und 3, welches sich dadurch auszeichnet,
dass sekundare Warmeenergie (93) iUber abstrahlende Oberfléa-
che (362) des Fotoabsorptionselements (36) in den Innenraum
(11) des Aufsatzes (1) ausgestrahlt wird, wo sie den Brut-

korper (8) aufwarmt.

Verfahren zur Warmebehandlung der Bienenvdlker nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, welches sich dadurch auszeichnet,
dass sekundare Warmeenergie (93), welche aus der aktiven
Oberflédche (361) des Fotoabsorptionselements (36) freige-
setzt wird, vom Aulenelement (33) nach oben und / oder von
der Thermoisolierungsfolie (35) =zurick zum Fotoabsorptions-
element (36) geleitet wird, wodurch in der Thermosolarwand
(3) der Treibhauseffekt entsteht.

Verfahren zur Warmebehandlung der Bienenvdlker nach Ansprii-
chen 1 bis 5, welches sich dadurch auszeichnet, dass pri-
mare Warmeenergie (91) und sekundare Warmeenergie (93)
gleichzeitig und zusammen wirken, und dadurch steigt die
Temperatur in gesamtem Innenraum (11) des Aufsatzes (1) und
der Brutkorper (8) wird aufgewdarmt.

Vorrichtung zur Durchfithrung der Warmebehandlung der
Bienenvolker zur Abtdtung der Bienenparasiten (20) im In-
nenraum (11) des Aufsatzes (1) durch Wandlung der kurzwel-
ligen elektromagnetischen Strahlung in langwellige Warme-
strahlung, welche sich dadurch auszeichnet, dass der Auf-
satz (1) zur Bildung der primdren Warmeenergie (91) oder
der sekundaren Warmeenergie (93) oder zur gleichzeitigen
Bildung sowohl der primadren Warmeenergie (91) als auch der
sekundiaren Warmeenergie (93) dient, der entweder mit ther-
mosolarer Wand (3), mit einem Fotoabsorptionselement (36),
welches eine aktive Oberfldache (361) und abstrahlende Ober-
flache (362) hat, oder mit einem seitlich eingesetzten
durchsichtigen Fenster (5) ausgestattet ist, wobei im In-
nenraum (11) des Aufsatzes (1) sich ein thermosolares Rahm-
chen (7) befindet, welches mit einer zum Fenster (5) situ-
ierten aktiven Fotoabsorptionsschicht (72) versehen ist,
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10.

11.

oder der Aufsatz (1) ist gleichzeitig ausgestattet mit
thermosolarer Wand (3), mit einem Fotoabsorptions-element
(36) welches eine aktive Oberflache (361) und abstrahlende
Oberflédche (362) hat, und mit einem seitlich angeordnetem
durchsichtigem Fenster (5), wobei im Innenraum (11) des
Aufsatzes (1) ein thermosolares Rahmchen (7) eingesetzt
ist, welches mit einer zum Fenster (5) situierten aktiven

Fotoabsorptionsschicht (72) versehen ist.

Vorrichtung zur Durchfithrung der Warmebehandlung der
Bienenvdlker nach Anspruch 7, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass das Fenster (5) aus durchsichtigem Aulenele-
ment (51) und / oder einem Innenelement (52) besteht, wobei
am durchsichtigen Innenelement (52) des Fensters (5) eine
Rinne (6) zum Auffangen der kondensierten Flissigkeit be-
festigt ist.

Vorrichtung zur Durchfithrung der Warmebehandlung der
Bienenvdlker nach einem der Anspriiche 7 bis 8, welches sich
dadurch auszeichnet, dass thermosolares Rahmchen (7) im In-
nenraum (11) des Aufsatzes (1) parallel mit seiner Vorder-
wand (12) gefihrt wird, und zwar so, dass zwischen dem
thermosolaren Rahmchen (7) und dem Innenteil (52) des
Fensters (5) eine Vorderkammer (111) des aufsteigenden
Stroms der warmen Luft ausgebildet ist, und gleichzeitig
befindet sich tber der oberen Stirnwand (73) und der unte-
ren Stirnwand (74) des thermosolaren Rahmchens (7) ein

freier Raum.

Vorrichtung zur Durchfiihrung der Warmebehandlung der
Bienenvdlker nach einem der Anspriche 7 bis 9, welches sich
dadurch auszeichnet, dass die Thermo-Solarwand (3) aus ei-
nem Rahmen (31) besteht, der in den Aufsatz (1) wvon der

Seite und / oder als Deckenteil eingesetzt ist.

Vorrichtung zur Durchfithrung der Warmebehandlung der
Bienenvdlker nach einem der Anspriiche 7 bis 10, welches
sich dadurch auszeichnet, dass die Thermo-Solarwand (3) ein

durchsichtiges Innenelement (32), welches am Fotoabsorp-
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12.

Wien,

tionselement (36) anliegt, und / oder ein durchsichtiges
AuBenelement (33) enthalt, wobeil zwischen dem Aulenelement
(33) und dem Fotoabsorptionselement (36) ein geschlossener
Raum (34) ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung der Warmebehandlung der
Bienenvdlker nach Anspruch 11, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass in geschlossenem Raum (34) der Thermo-Solar-
wand (3) zur Verstarkung des Treibhauseffektes eine durch-

sichtige warmeisolierende Folie (35) platziert ist.

den 12. November 2013
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