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“PROCESSO PARA A PREPARACAO DE GRANULOS DE METIONINA”

A presente invengdo diz respeito a um processo para a preparacao
de grinulos de fluxo livre de metionina adequados para o uso como suplemento de
alimentacio animal.

A metionina € usada como um aditivo alimentar para animais, em
particular ruminantes e aves domésticas e € util na producao de proteinas animais.
A metionina ¢ produzida pela conversio de metionina nitrila para metionina
amida, seguida pela saponificagio da amida. O produto de metionina resultante é
um pé fino e, um problema encontrado na usina de producdo € a presenca de
eletricidade estitica, fornecendo um alto risco de explosdo. Para superar este
problema, a metionina em poé € recnistalizada. Isto envolve uma etapa adicional no
processo. A metionina recristalizada pode entdo ser usada nesta forma como o
suplemento alimentar.

Um modo alternativo para superar este problema estd divulgado na
patente européia EP (0992490 no qual a metionina em pé é convertida em grinulos.
Este método compreende formar extrudados da metionina em po e, depois tratar os
extrudados para fornecer particulas substancialmente esféricas. A EP-A-0992490
pretende fornecer um método de produzir grinulos de metionina para o uso em
alimentacdo animal que evita o problema do pd e o risco final associado com a
eletricidade estitica.

Foi desenvolvido um processo para a producio de grinulos de
metionina que produz diretamente os grinulos estéricos de metionina sem a
necessidade, para a etapa adicional, de tratar os granulos para obter a forma
esfénica desejada.

Conseqiientemente, a presente invengio fornece um processo para
um preparagao de griinulos de metionina, cujo processo compreende as etapas de:

(a) formar uma mistura de pd de metionina, um agente de ligacio e dgua; (b)
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aplicar a mistura em uma misturagio em taxa de elevado cisalhamento, formando
desse modo, granulos da mistura; e, (c) secar os granulos.

O processo da presente invengZo nega a necessidade de formar o
produto. Também observamos que os grinulos resultantes tm propriedades
vantajosas especificas que os tomam particularmente adequados para a
incorporagdo na alimentag&o animal, em particular boa misturabilidade.

Para os propositos da presente invengdo, o “p6 de metionina” é
defmido como particulas de metionina nas quais menos do que 40% das particulas
tém um tamanho maior do que 150 um. Em particular, é preferido que menos do
que 10% das particulas sejam maiores do que 150 um e que o pé tenha uma
densidade de volume de 300 a 500 kg/m’ e uma densidade drenada de 500 a 600
kg/mr.

O processo da presente invengdo compreende uma primeira etapa
de formar uma mistura de p6 de metionina, um agente de ligagio e agua. O p6 de
metionina pode ser usado como é, na forma sélida ou pode ser usado como uma
suspensdo de metionina em agua. Adequadamente, a mistura compreende de 30 a
82% em peso, preferivelmente de 55 a 80% em peso de metionina.

Os agentes de ligagio adequados para inclusdo na mistura incluem
celuloses, por exemplo, celulose microcristalina, hidroxipropil metil celulose e
carboxil metil celulose; amido por exemplo nativo, pré-gelatinizado ou amido
modificado; gomas hidrocol6ides, por exemplo, goma xantana, goma guar, gorha
carob e goma arébica; alcool polivinilico; polivinil pirrolidona; agticares e xaropes
de agucares, por exemplo uma mistura de oligo e polissacarideos. O aglutinante
preferido € um amido ou uma goma hidrocol6ide, especialmente xantana ou goma
arabica. Adequadamente, o aglutinante esti presente na mistura em uma
quantidade de 0,3 a 10% em peso, preferivelmente de 0,5 a 5% em peso. O
aglutinante pode ser adicionado na forma sélida ou na forma liquida,
especialmente como uma solugdo aquosa.

A agua pode ser misturada com os outros componentes antes da
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aplicagdo da misturagfio em taxa de elevado cisalhamento ou pode ser adicionada

durante a misturagdo em taxa de cisalhamento alta. A dgua pode estar presente na

mistura em uma quantidade de 15 a 65% em peso, preferivelmente de 15 a 40%
em peso. |

Os componentes adicionais podem estar presentes na mistura. Um
tensoativo pode ser adicionado & mistura. Os tensoativos adequados incluem
tensoativos ndo idnicos, tais como, ésteres de acido graxo de polioxietileno
sorbitano 20 a 80 ou tensoativos ani6nicos tais como, dodecil sulfonato de sodio.
O tensoativo pode estar presente em uma quantidade de 0 a 1,5% em peso,
preferivelmente de 0,1 a 1% em peso.

Certos sais que sdo conhecidos por terem um efeito eficaz em
animais também podem estar presentes na mistura. O sal pode ser adicionado
como um componente separado antes da misturagdo em taxa de cisalhamento alta.
Alternativamente, o sal pode estar presente como uma mistura com o pé de
metionina ¢ pode ser granulado com o pé de metionina. Em tal caso, o pé de
metionina pode ser usado diretamente do método de produgiio que pode
compreender uma mistura de metionina ¢ um sal, o sal sendo co-formado durante a
etapa de saponificagio. Em particular, os sais metalicos do Grupo I ou II da Tabela |
Periddica, por exemplo, sddio ou potassio, especialmente s6dio, podem estar
presentes com o pd de metionina. Os sais adequados s3o haletos, tais como, cloreto
de sddio, sulfatos, tais como, sulfato de sodio € o sal de metioninato, tal como,
metioninato de sédio. Adequadamente, o sal pode estar presente na mistura em
uma quantidade de 0 a 30%, preferivelmente de 10 a 20% em peso.

Outros compostos nutricionalmente ativos também podem estar
presentes, por exemplo aminodcidos, tais como, lisina e vitaminas, tais como,
Vitamina A e Vitamina E. Tais compostos podem estar presentes na mistura em
uma quantidade de 0 a 20% em peso.

A segunda etapa do processo da presente invengdo envolve

misturagdo em taxa de cisalhamento alta da mistura para formar os granulos. A
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mistura ¢ realizada usando-se qualquer mecanismo adequado que € capaz de
fornecer a mistura necessaria, por exemplo, misturadores de alta velocidade e de
alto cisalhamento, especialmente um misturador impulsionador no qual a mistura €
centrifugada contra as paredes da cdmara do misturador. A velocidade do
misturador dependera do tamanho e da capacidade do misturador. A mistura é
adequadamente realizada em uma velocidade de pelo menos 5 ms’,
preferivelmente entre 30 e 80 ms™. Esta etapa de granulagfio pode ser realizada em
temperatura ambiente ou elevada, preferivelmente em temperatura ambiente.

Os granulos resultantes sdo entfio secados, preferivelmente
usando-se um secador de leito fluidizado em uma temperatura de até 150°C,
preferivelmente entre 20 e 150°C.

Os processos acima mencionados podem ser realizados como um
processo continuo ou como um processo por batelada.

Os granulos produzidos a partir deste processo de granulagdo tém
uma forma substancialmente esférica e, desta maneira, ndo requer tratamento
adicional. Uma vantagem particular do granulo produzido pelo método da presente
mvengdo € que o granulo tem uma densidade de volume similar ao grio resultante
de alimento animal ao qual o granulo de metionina deve ser incorporado. O
granulo de metionina resultante também apresenta boa misturabilidade na
alimentagdo animal. Em particular, foi observado que o método da presente
invengdo fornece granulos de metionina tendo uma densidade de volume de pelo
menos 0,6 g/cm’, preferivelmente de pelo menos 0,7 g/ent’, este sendo na mesma
regido da densidade dos grios do alimento animal. Desta maneira, de acordo com
um outro aspecto da presente invengfio sdo fornecidos granulos de metionina
preparados como definido anteriormente tendo uma densidade de volume de pelo
menos 0,6 g/cm’.

Os granulos de metionina adequadamente tém uma distribuigio de
tamanho de particula de 50 a 2000 pum, preferivelmente de 100 a 1500 pm,
especialmente de 200 a 1200 um, com menos do que 10% dos granulos sendo
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menor do que 200 um e menos do que 10% maior do que 1000 pm.

Os granulos de metionina produzidos pelo processo da presente
invengdo adequadamente contém de 65 a 93% de metionina, 0,3 a 12% de agente
de ligag3o, menos do que 1% de agua e de 0 a 1,7% em peso de tensoativo.
Quando um sal estd presente na mistura, a razio de metionina para sal,
adequadamente, ¢ de 0,7 a 1.

Em particular, observamos que os granulos de metionina que
compreendem cloreto de sédio, tém uma densidade de volume de pelo menos 0,7
g/em’ e a distribui¢io do tamanho de particula € de 100 um a 2000 pm,
preferivelmente de 400 a 1500 um.

Os granulos de metionina podem ser usados como suplemento de
alimentagdo animal ¢ desta maneira, de acordo com um aspecto adicional da
presente invengdo € fornecido uma composigio de alimentagdo animal que
compreende granulos de metionina como definido anteriormente.

A invengdo serd agora ilustrada com referéncia aos seguintes
exemplos:

Os Exemplos 1 a 7 exemplificam a prepara¢io dos granulos de
metionina de acordo com a presente invengfo. Os Exemplos Comparativos de A |

at€¢ D exemplificam a preparagfo de granulos de acordo com o método da técnica

anterior.

Nos Exemplos 1 a 7, o seguinte equipamento foi usado:

Um misturador Fryma Diosna de 30 litros de capacidade

Um secador de leito fluidizado Retsch TG-1.

Nos Exemplos Comparativos de A até D o seguinte equipamento
foi usado:

- Um misturador Lodige de 5 litros de capacidade
Uma extrusora Fuji Paudal DG-L1 (fluxo de 5 a 50 kg/hora)
Um secador de leito fluidizado Retsch TG-1

Para avaliar as propriedades dos granulos os seguintes testes
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(1) Teor de Agua - A quantidade de 4gua foi determinada pelo
equilibrio infravermelho a 105°C até o peso constante.

(2) Tamanho do Grénulo - O tamanho do granulo foi medido
passando-se 100 g de grinulos através de peneiras Retsch com 1,5 mn de
amplitude por 10 minutos.

(3) Volume e Densidade Drenada - O volume e a densidade
drenada foram medidos pelo volumen6metro em p6 (230 ml).

(4) Indice de Carr - Definido como:

(Densidade de Volume - Densidade Drenada) / Densidade de
Volume.

(5) O indice de Jenike foi medido por um testador de fluxo que é a
tensdo de corte do anel de Schulze (dispositivo de referéncia RST-01.01 Dr Ing.
Dietmar Schulze, Wolfenbuttel, Alemanha). O indice de Jenike é definido pela
razdo da tensdo principal em um fluxo constante para a intensidade de rendimento
ndo confinado.

Os granulos de metionina, como detalhados nos Exemplos 1 a 7,
foram preparados de acordo com o seguinte procedimento:

Etapa (1) : A metionina em po, aglutinante ¢ 4gua foram
adicionados ao misturador que opera em uma velocidade de agitagio de 6 ms™. A
agitac@o continuou por 10 minutos.

Etapa (2) : Onde um tensoativo foi usado, o p6 tensoativo foi
dissolvido com agitago em 4gua em temperatura ambiente até que uma solugfio
homogénea foi obtida. A solugio de tensoativo foi pulverizada no misturador
usando-se um bocal que opera em um fluxo de liquido entre 3,6 ¢ 10 kg/h. A
pulverizagdo continuou por 10 minutos. A turbina de compressiio foi entdo
operada por 30 minutos.

Etapa (3) : Os granulos resultantes foram secados a 40°C por 60

minutos.



EXEMPLO 1

Metionina em pd, agente de ligagio de ainido, agua € um

tensoativo foram usados nas seguintes quantidades:

TABELA 1
Componente Concentracéo de Concentraciio em Peso (g)
Componente granulo seco (%)
%)

metionina em po 81,28 97,85 2450,0
amido pré-gelatinizado 0,80 097 24,2
tensoativo 0,15 0,18 4,6
agua 17,76 1,00 5353
total 100,00 100,00 3014,1

A concentragdo de tensoativo em agua foi de 0,8%.

A razdo de metionina para o aglutinante foi de 1%.

Os granulos resultantes tém um didmetro médio D50 igual a 608
um com 10% < 200 pm e 10% > 1 mm. A densidade de volume foi de 0,650
g/cm3, a densidade drenada foi 0,720 g/cm3, o Indice de Carr foi 11% e o Indice de
10 Jenike foi 23.
EXEMPLO 2

O procedimento do Exemplo 1 foi repetido mas o agente de

ligagdo foi introduzido como uma mistura com o tensoativo em uma solugdio

aquosa a 4,6 kg/h.
15 TABELA 2
Componente Concentragiode | Concentra¢io em grinulo Peso (g)
Componente (%) seco (%)

metionina em pd 81,28 97.85 2000,0
amido pré-gelatinizado 0,80 0,97 19,7
tensoativo 0,15 0,18 3,7
agua 17,76 1,00 437,0
total 100,00 100,00 24604

A concentragdo de tensoativo em agua foi de 0,85%.
A razdo de metionina para o aglutinante foi de 1%.
Os granulos t€m D50 igual a 610 um com 13% menor do que 200
um e 5% maior do que 1000 pum. A densidade de volume foi de 0,643 g/ent’, a
20  densidade drenada foi 0,704 g/cm3 , 0 Indice de Carr foi 9,5%.
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O procedimento do Exemplo 1 foi repetido mas variando-se a

quantidade de amido e com as seguintes quantidades de componentes:

TABELA 3
Componente Concentragio de Concentracio em Peso (g)
Componente (%) | granulo seco (%)

metionina em po 80,18 96,82 2000,0
amido pré-gelatinizado 1,60 1,96 40,0
tensoativo 0,18 0,22 4,5
Agua 18,04 1,00 450,0
Total 100,00 100,00 2494.5

A concentragdo de tensoativo em dgua foi de 1%.

A raz@o de metionina para o aglutinante foi de 2%.

Os grénulos resultantes t€ém D50 igual a 930 um com 1% < 200
pm e 40% > 1 mm. A densidade de volume foi 0,68 g/cm’, a densidade drenada
foi 0,74 g/en’ e o Indice de Carr foi 8%.

EXEMPLO 4

O procedimento do Exemplo 1 foi repetido variando-se a

quantidade de amido e com as seguintes quantidades de componentes:

TABELA 4
Componente Concentragio de Concentracio em Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)

- | metionina em po 78,00 94,12 2980,0
amido pré-gelatinizado 3,90 4,76 149,0
tensoativo 0,10 0,12 3,7
Agua 18,00 1,00 688,0
Total 100,00 100,00 3820,7

A concentragio de tensoativo em 4gua foi de 0,5%.

A raz3o de metionina para o aglutinante foi de 5%.

Os grénulos resultantes tém D50 igual a 1 mm com 1% < 200 pm.
A densidade de volume foi de 0,626 g/cm’, a densidade drenada foi 0,678 g/em’ e
o Indice de Carr foi 8%.
EXEMPLO 5

O procedimento do Exemplo 1 foi repetido mas substituindo o

amido pela goma xantana e com as seguintes quantidades de componentes:
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TABEILA §
Componente Concentracio de Concentracio em Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)

metionina em po 79,02 97,76 1700,0
goma xantana 0,79 0,99 17,0
tensoativo 0,20 . 0,25 43
Agua 19,99 1,00 4300
Total 100,00 100,00 21513

A concentraggo de tensoativo em agua foi de 1%.

A razdo de metionina para o aglutinante foi de 1%.

Os granulos resultantes tém um didmetro médio D50 igual a 1 mm

com 5% dos granulos menor do que 200 um. A densidade de volume foi 0,610

g/em’ e a densidade drenada foi 0,670 g/cm’ e o Indice de Carr foi 10%.

EXEMPLO 6

O procedimento do Exemplo 1 foi repetido variando-se a

quantidade de amido e incluindo um sal e com as seguintes quantidades de

componentes:
TABELA 6
Componente Concentracéio de Concentragio em Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)

metionina em pd 71,30 82,16 1700,0
cloreto de sodio 12,58 14,68 300,0
amido pré-gelatinizado 1,68 1,96 40,0
tensoativo 0,18 0,20 42
Agua 14,26 1,00 340,0
Total 100,00 100,00 2384,2

Neste exemplo, o sal de cloreto de sddio foi adicionado ao

misturador com a metionina em po e o aglutinante.

A concentrag@o de tensoativo em agua foi de 1,2%.

A razio de metionina para o aglutinante foi de 2,35%.

Os granulos resultantes t€m D50 igual a 430 um com 17% < 200
ume 5% > 1 mm. A densidade de volume foi de 0,716 g/crr’, a densidade drenada
foi de 0,770 g/cm’ e o Indice de Carr foi de 8%. O Indice de Jenike foi de 16,5.
EXEMPLO 7

O procedimento do Exemplo 6 foi repetido variando-se a
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quantidade de sal e com as seguintes quantidades de componentes:

TABELA 7
Componente Concentracio de Concentra¢ao em Peso (g)
Componente (%) _granulo seco (%)

Metionina em pd 63,19 71,33 1700,0
cloreto de sodio 22,30 25,53 600,0
amido pré-gelatinizado 1,72 1,96 46,2
Tensoativo 0,16 0,18 42
Agua 12,63 1,00 340,0
Total 100,00 100,00 26904

A concentraggo de tensoativo em agua foi de 1,2%.

A raz3o de metionina para o aglutinante foi de 2,7%.

Os granulos resultantes tém D50 igual a 570 um com 5% > 1 mm
e 11% <200 um. A densidade de volume foi de 0,774 g/cm3 , a densidade drenada
foi de 0,817 g/om’ e o Indice de Carr foi de 8%. O Indice de Jenike foi de 24,5.
EXEMPLOS COMPARATIVOS

Os grinulos de metionina foram preparados pelo método de
extrusdo de acordo com as seguintes etapas:

Etapa (1) : O aglutinante foi dissolvido, com agita¢3o, em 4gua em
temperatura ambiente até que uma solugdo homogénea (2% p/p) foi obtida.

Etapa (2) : A temperatura do misturador foi ajustada a 60°C. A
metionina em po foi colocada no misturador que opera em uma velocidade de
agitagdo de 2 minutos por segundo. A solugdo aglutinante preparada na Etapa (1)
foi entdo adicionada em uma razio de 500 gramas por minuto € a mistura
resultante foi agitada até que uma pasta fosse formada. A pasta foi entfio deixada
esfriar até a temperatura ambiente.

Etapa (3) : A pasta foi colocada na extrusora que foi ajustada com
uma grade de 0,7 mm de tamanho. O material extrudado foi transferido ao secador
de leito fluidizado onde os grénulos foram deixados secar em temperatura
ambiente por 60 minutos, seguido por um adicional de 60 minutos a 60°C.
EXEMPLO COMPARATIVO A

Comparativo ao Exemplo 1
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usados nas seguintes quantidades:

TABELA A
Componente Concentracio de Concentracio em Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)
Metionina em pod 73,98 98,00 600,0
amido pré-gelatinizado 0,75 1,00 6,1
Agua 25,27 1,00 204,9
Total 100,00 100,00 811,0

A concentragio de amido em solugo foi de 3% p/p.

75% dos granulos t€ém uma distribui¢io de tamanho entre 200 e
1000 um com 5% maior do que 1000 pm e 20% menor que 200 um. A densidade
de volume e a densidade drenada foram determinadas para serem de 0,470 g/cm’ e
0,620 g/cm3 respectivamente. O Indice de Carr foi de 15%.
EXEMPLO COMPARATIVO B

Exemplo Comparativo ao Exemplo 4

O procedimento do Exemplo Comparativo A foi repetido usando-

se um aglutinante de celulose e com as seguintes quantidades de componentes.

TABELA B
Componente Concentracio de Concentracio em Peso (g)
Componente (%) __granulo seco (%)
metionina em pd 69,93 95,92 400,0
amido pré-gelatinizado 2,97 4,08 17,0
Agua 27,10 1,00 155,0
Total 100,0 100,00 5720

A extrusora foi ajustada com uma grade de 1 mm e a concentragiio
de celulose na solugéo foi de 11% p/p.

80% dos granulos t&m uma distribui¢io de tamanho entre 500 e
1600 pm com 20% menor do que 500 um. A densidade de volume e a densidade
drenada foram determinadas para serem de 0,420 g/cm’ e 0,530 g/em’,
respectivamente. O Indice de Carr foi determinada para ser de 26%.
EXEMPLO COMPARATIVO C

Comparativo ao Exemplo 5

O procedimento do Exemplo Comparativo A foi repetido usando-
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se uma goma xantana como O aglutinante e com as seguintes quantidades de

componentes.
TABELA C
Componente Concentracio de Concentracdoem | Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)

metionina em po 70,55 98,58 400,0
goma xantana 0,30 0,42 1,7
Agua 29,15 1,00 165,3
Total 100,00 100,00 567,0

A concentragdo de goma xantana na solug&o foi de 1% p/p.

97% dos granulos t€m uma distribui¢do de tamanho entre 200 e
1600 um com 3% maior que 1600 pm e 3% menor do que 200 um. A densidade
de volume e a densidade drenada foram determinadas ser de 0,540 g/crn3 e 0,610

g/cm’, respectivamente. O Indice de Carr foi determinada ser de 13%.
EXEMPLO COMPARATIVO D

Comparativo ao Exemplo 7

O procedimento do Exemplo A foi repetido mas com a adi¢go de

sal de cloreto de s6dio e com as seguintes quantidades de componentes.

TABELA D
Componente Concentragiio de Concentragio em Peso (g)
Componente (%) granulo seco (%)
metionina em pd 52,00 68,33 416,0
amido pré-gelatinizado 0,50 0,67 4,0
cloreto de sodio 22,50 30,0 180,0
agua 25,00 1,00 200,0
total 100,00 100,00 800,0

A concentrag@o de amido na solug3o foi de 2% p/p.

60% dos granulos tém uma distribuigio de tamanho entre 200 e
1000 pm com 26% maior que 1000 um e 14% menor do que 200 pm. A densidade
de volume e a densidade drenada foram determinadas serem de 0,570 g/cm’ e

0,640 g/cn’, respectivamente. O Indice de Carr foi determinado ser de 12%.
Isto pode ser visto a partir destes Exemplos em que o processo da

presente inveng@o fornece granulos com maior densidade de volume do que o

método de extrusio.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a preparagio de grinulos de metionina
caracterizado pelo fato de compreender as etapas de: (a) formar uma mistura de pé
de metionina, um agente de ligacio e dgua; (b) aplicar a mistura a uma rmisturacio
de taxa de cisalhamento alta em um misturador de alta velocidade e elevado
cisalhamento, a uma velocidade de pelo menos 5 ms', em que a mistura é
centrifugada contra as paredes do misturador, formando desse modo, granulos da
referida mistura; e (¢) secar os referidos grinulos e em que os referidos grinulos
tém uma densidade de volume de pelo menos 0.6 gf em'.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o pd de metionina apresenta uma densidade de volume de 300 a 500
kg/nﬁ ¢ uma densidade drenada de 500 a 600 ]»ag/rn3 ¢ uma distribuicio de
tamanho de particula em que pelo menos 40% das particulas de metionina tém
tamanho maior do que 150 pm.

3. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagtes 1 ¢ 2,
caracterizado pelo fato de que a mistura compreende de 30 a 82% em peso de pd
de metionina, de 0,3 a 10% em peso de agente de ligacio e de 15 a 65% em peso
de dgua.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicactes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que a mistura compreende ainda um tensoativo
selecionado dentre tensoativos nio 16nicos, tais como, ésteres de dcido graxo de
polioxietileno sorbitano 20 a 8(), ¢ tensoativos anidnicos, tais como, dodecil
sulfonato de sédio.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que a mistura compreende ainda um sal de metal
selecionado do Grupo I ou II da Tabela Periddica, tal como sal de sédio ou
potdssio.

6. Processo de acordo com a reivindicacio 5, caracterizado pelo

tato de que o sal € cloreto de sédio ou metioninato de sddio.



272

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que € realizado continuamente ou por batelada.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a7,
caractenizado pelo fato de que o refenido agente de hgagio é selecionado dentre
celulose, amido, goma hidrocoldide, dlcool polivinilico, polivinil pirrolidona,

acticar e xaropes de acticar.
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1
RESUMO

“PROCESSO PARA A PREPARACAO DE GRANULOS DE METIONINA”
Um processo para um preparacido de granulos de metionina cujo
processo compreende (a) formar uma mistura de p6 de metionina, um agente de
ligacdo e dgua (b) aplicar a mistura a uma misturagdo de taxa de cisalhamento alta,
formando desse modo, granulos da mistura; e (c) secar os granulos. Os granulos
produzidos pelo processo acima mencionado caracterizado por uma densidade de
volume de pelo menos 0,6 g/cm’ e uma distribuiciio de tamanho de particula de 50
a 2000 um também sdo reivindicados bem como uma composicido de alimentacio

animal que compreende os granulos.
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