10

OZET

TANIMLAMA ARACLARIYLA ASEPTIK BORU HATTI TAPASI

Boru hatlarini temizlemek wve/veya bir boru hattindan Urinleri
geri kazanmak ic¢in bir beru hatti tapasi tarif edilmektedir.
Boru hatti tapasi, tanimlama ve veril gdnderme, alma ve
depclama icin bir arac clarak en az bir radyvofrekans tanimlama
etiketi igerir. Boru hatti tapasi, steril gida veya farmasotik
drinlerin dretimi 1g¢in kullanilan boru hatti sistemlerinde

kullanilabilir.
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ISTEMLER

1.Bir bceru hattinin temizlenmesi i¢in veya en azindan 1iki

eksenel aralikli sizdirmazlik vyizeyine (3a, 3b) sahip olacak
sekilde gekillendirilmis kata malzemenin eksenel olarak
simetrik, uzun bir ana gdvdesini (1, 9) idiceren Urin geri
kazanimi ig¢in bir boru hatti tapasi (5, 13) olup, ©&zellidi;
tapa (5,13), kati malzemenin ana gbdvdede (1,9) en az bir adet
radyvofrekans tanimlama etiketi (4a, 4b, 10) izerinden dodrudan
olusturuldugu veya sekillendirildigi ana gdvdenin (1, 9) kati
malzeme ig¢inde tamamen kapatilmis en az bir adet radyofrekans
tanimlama etiketi (4a, 4b, 10) icermesivyle wve Xkati malzemeye
bir sivi wveya erimis prekiirsdr bilesiminin, en az bir radyo
frekansi tanimlama etiketini (4a, 4k, 10) ic¢eren bkir kaliba
dogrudan eklenmesiyle ve ana godovdeyi (1) olusturmak lzere
vulkanize edilmesi vevya sertlestirilmesiyle ve bu
vulkanizasyon basamadinin vakum altinda gercgeklestirilmesiyle

karakterize edilir.

.Istem 1'e gére boru hatti tapasi (5, 13} olup, ©6zelli&i;

stirekli manyetik malzemeler ic¢ermemesidir.

.Istem 1’e gdre bir boru hatti tapasi: (5, 13) olup, ©&zellidi;

burada gdvdenin kati malzemesinin dlizgin, kesintisiz bir dis

yvizeve sahip slirekli tek bir faz clusturmasidar.

.Onceki istemlerden herhangi birine gére bir boru hatti tapasi

(5, 13) olup, 6zelligil; radyofrekans tanimlama etiketinin (4a,
4b) tapanin (5, 13) tanimlamasina ve/veya 1lk baslatma ve/
veya sicaklik verisinin zamanina 1iliskin daha fazla bkilginin

saklandidi ucucu colmayvan bir belledi icermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir boru hatti tapasi

(5, 13) olup, ©6zelligil; radyofrekans tanimlama etiketinin (4a,
4b, 10), en az 125° C'ye kadar 1i1siyva dayanikli bir mahfaza

icermesidir.

.Onceki istemlerden herhangi birine gdére bir boru hatti tapasi

(5, 13) olup, &zelligi; radyofrekans tanimlama etiketinin (4a,

1b, 10), boru hattai dig¢indeki tapanin (5, 13) konumunun
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belirlenmesini sadlamasidir.

7.0nceki istemlerden herhangi birine gdre bir boru hatti tapasi
(5, 13) olup, 6zellidi; kati malzemenin ana gdvdesinin (1, 9},
enjeksiyon kaliplamasi yoluyla en az bir radyofrekans etiketi
(4a, 4b, 10) Uzerinde dogrudan olusturulmas: veya
gsekillendirilmesidir,

8. 0Onceki istemlerden herhangi birine gdre bir boru hatti tapas:
(5, 13) olup, &6zellidi; iki wveva daha fazla radyofrekans
tanimlama etiketi (4a, 4b, 10) igermesidir.

9. 0ncekl istemlerden herhangi birine gdre bir boru hatti tapas:
(5, 13) olup, ©6zelligi; ana gdvdenin (1, 9) dis yilizeyinin 0.1
notfden daha az bir ortalama pirizlilidl sergillemesidir.

10. Onceki istemlerden herhangi birine g&re bkir boru hatti
tapasi (5, 13) olup, ©&zellidi; ana gbvdenin (1,9) bir silikon
kaucuk veya poliliretan malzemeden olusmasidir,

11. Onceki istemlerden herhangi birine g&ére bir boru hatt:
tapasz (5, 13) olup, o6zelligi; 1 ila 30 cm arasinda en biuylk
bir enine kesit ¢apina sahip olmasidir.

12. Onceki 1istemlerden herhangi birine gdre bir boru hatt:i
tapasi (5, 13) olup, 6zelligi; en az 20 dakika boyunca 121°
C'de otoklavlanabilir olmasiyla karakterize edilir.

13. Istem 1 ila 12'deki boru hatta tapasinin (5, 13)
tanimlanmasi, izlenmesi ve/veya konumlandirilmasi idicin bir
yontem olup, ©6zellidgi; bir boru hattinin (6) temizlenmesi vevya
drin geri kazanimi i¢in asadidakileri icermesidir:

(a) ilk baslatma siresi ve/veya sicaklik verileri gibi,
tapanin (5, 13) tanimina ve/veya daha fazla bilgiye iliskin
bilgilerin saklanabildidi bir  hafizaya Thaiz en az bir

radyvofrekans tanimlama etiketi (4a, 4b, 10) saglamak;

{b) radyofrekans tanimlama etiketinin (4a, 4b, 10
hafizasindan boru hatti boyunca cok saylida pozisyonda
benzersiz tanimlayici bilgiyi okuyabilen cok sayida

radyofrekans tanimlama okuyucu (8, 14) saglamak;

29



10

15

20

(c) radyofrekans tanimlama etiketini (4a, 4b, 10) boru hatti

tapasina dahil etmek (5,13},

(d) radyofrekans tanimlama okuyucularinin (8, 14)
radyofrekans tanimlama etiketi (4a, 4b, 10) hafizasindan,
radyo frekansi fanimlama etiketi okuyucularinin (8, 14} g¢gok
sayida pozisyonunda kayitla bilginin okunmasina izin

verilmesi, ve

(e) tapanin (5, 13) kullanimini izlemek ve/veya tapayl (5,
13) boru hatti igerisindeki en az bir hedef pozisyona

verlegtirmek ig¢in bu gekilde belirlenen verileri kullanmak.

14. 1Istem 1 ila 12'deki boru hatti tapasinin (5, 13) kullanimina
gbre bir yontem olup, ©6zellidi; bir boru hattinin (&) aseptik
olarak temizlenmesi ve/veya bhir boru hattindan (6) Urinin geri
kazanilmasinda kullanilmasidir.

15. Asafidakileri igeren bir boru hatti sistemi colup, %zellidi;
(a) bir boru hattini (6},

(b) istem 1 ila 12'ye gore bir boru hatti tapasini (5, 13) ve
(¢) radyofrekans tanimlama etiketi (4a, 4b) tarafindan yayilan
en az bir sinyali okuyabilen bir radyofrekans tanimlama

okuyucusunu (8, 14) icermesidir.
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TARIFNAME

TANIMLAMA ARACLARIYLA ASEPTIK BORU HATTI TAPASI

BULUSUN GECMISIT

Boru hatti sistemlerini temizlemek, incelemek ve denetlemek
i¢in boru hatti tapasi uygulamasi, bir dizi farkli endlistriyel
alanda vavgindir. Gida wve farmasdétik endiistrisinde, tapalar
(boru hatti kazivici veya kdstebek olarak da Pkilinir) tipik
olarak boru hatti1 temizlidi i¢in kullanilir wve bir boru
hattinda kalan drinleri wveya kalinti malzemelerini itmek veya

kazimak veva tasimak icin bir srac olarak kullanilir.

Bu, daha sonraki bir lUretim asamasindan &nce oldudu gibi, boru
hatti sisteminden arindirma ve yikama ig¢in gerekli olan
temizleme s1visli miktarini Onemli &lg¢iide azaltmaya yardimci

olur.

Baz1i durumlarda, tTapalar boru hattindaki ise vyarar bir nesneyi
kurtarmak i¢in kullanilabilir. Aseptik islem tipik olarak gida
endiistrisi ve ozellikle de 1ilag¢ endistrisi i¢in standart bir
gereksinimdir wve tapanin genellikle sistemden inceleme veya
tapanin temizlenmesi icin fiziksel o¢larak uzaklastirilmadiga

tapalama sistemlerinin gelistirilmesine vesile olur.

Bir tapanin tespiti, izlenmesi, durumu ve/veya bir boru hatt:
sistemi icinde konumlandirilmasi ig¢in glvenilir bir yéntem,
scnug  olarak, aseptik pigment sistemlerinin, ©dzellikle de
gbzle gorilebilir inceleme 1i¢in herhangl bir arac¢ olmaksizin

tasarlananlar ig¢in temel bir dzelliktir.

Bunlari bulmak icin teknikte bilinen koru hatti tapalar:
genellikle bir wveya daha fazla kalici miknatis bileseni ile
diizenlenir. Bu tapalar, Dboru hatti boyunca verlegtirilmisg

manyetik alan sensdrleri tetiklendidinde algilanir.
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Ornedin, Ush400456 sayila patent, merkezi olarak
yerlestirilmis, gilindirik bir kalici miknatis ve bir
kaziyicinin dairesel oluk Lké&éluimleri etrafinda c¢evresel olarak
aralikly Dbirgok miknatisin bulundudgu bir baska dizenlemeyi
igeren bir tapa/boru hatti siyiricisinin bir uygulamasini

tarif etmektedir.

Bunlar tarafindan Uretilen manyetik alamn, kazivicinin
varligini gésteren Dbir boru hatti duvarinda bulunan bir
detektéril uyarmak igin kullanilair, Bir boru hattinda hareket
eden miknatis takili tapalari tespit etmek ic¢in bir konum

saptayici ve sistem 6rnedi, EP1950525Bl'de agiklanmaktadair.

Bu tir manyetik alan-bazli konumlandirma ve tespit etme
sistemleri, bir tapanin sabit Dbir zaman noktasinda, vani
tespit aninda konumuna iligkin bilgi sadlayabilir. Bununla
birlikte, bu sistemler tarafindan, tapanin kimligi wevya 1ilk
baslatma zamani gibi durum bilgisi gibi, tapalarla ilgili
diger &nemli wveriler hakkinda herhangi bkir bilgi sadlanamaz.
Tapanin yeri wve durumu ile 1lgili weri sadlama ig¢in dider
yéntemler teknikte tarif edilmistir. Ornedin akustik veya
elektromanyetik alan-bazli iletisim sistemlerine sahip boru
hatti tapalari ag¢iklanmistir. Bu tapalar tipik olarak, su,
kanalizasyon veya petrol borulari gibi blylik boru hatlarini
denetlemek, 1izole etmek veya temizlemek 1i¢in kullanilir ve
genellikle boru ve boru ortaminin fiziksel &zelliklerini

6lcgmek igin sensdrler icgerir.

Ornegin, WO 2010/120189, bir denizalt: petrol boru hattinin
segilmis bir parc¢asinin kapatilmasi ve 1izcle edilmesi ig¢in,
izleme ve gergek =zamanli 1izleme ic¢in bir transponder 1ile

vapilanlar gibi yluksek sirtinmeli bir tapayi tarif eder.

Tapanin Uzerinde yeterince yilksek diferansiyel basing
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oldudunda tapa hareket eder; boru hatti iginde, boru ve
malzeme duvari arasindaki sltrtliinmeye dayanarak, bir boru hatta
olusturur. Sistem, tapa lizerine monte edilen transponder ile
boru hatti disindaki bir alici-verici arasinda 1iki-yoénli

glektromanyetik iletigime izin verir,

Tapanin boru hattinin ig¢inden gecmesini izlemek i¢in alaici-
vericinin kullanilmasini mimkiin kilmak wve drnedin tapanin boru
hattinda &nceden belirlenmis bir konuma ulastidgini belirlemek
i¢in her transpondere alici-vericiye 1iletilen benzersiz bir

tanimlama numarasi verilir;

Ayrica, Ornedin tapanin dlizgiin bir sekilde yerinde oldudundan
ve boru hattinin dizgin bir sekilde kapatildifindan emin clmak
igin bu tirden tapalardaki transponder, &rnedin, yukari ve
asagl dodru basing veya sicaklik gibi boru hattinin fiziksel
dzelliklerine iliskin wverileri izlevecek ve elde edecek

sekilde konfiglire edilmistir.

DE 10 2005 059 023, bir boru hattai ig¢inde, o6zellikle siva
ortamlarda, ortamdakilerin aktarilmasi i¢in yararli olan bir
sinyal alici/verici c¢ihazi ile donatilmis bir boru hatt:
tapasini agiklamektadir. Sinyal alici/verici c¢ihazi, tapavi
tanimlamak ig¢in bkir arag¢ temin eder; bununla bkirlikte, bu
islev sadece, tapa, elektromanyetik alan sinyallerine (&6rnedin
radyo dalgalari} geg¢irgen veya saydam o¢lan c¢am gibi bir
malzemeden yapilmis bir 'pencere veya port' ile en az bir adet
dzel Dboru hatti Dboliminll ig¢eren bir boru hatti sisteminde

kullanildidinda ise vyarar.
Baska bir deyisle, tapanin tanimlanmasi, ancak tapa, Kkendisine
bir sorgulama sinyali vericisi Unitesine sahip olan bu o6zel

boru hatti béliuminde gectidi veya durdudu zaman mimkiindir.

Bu tidr bir boru hattai tapasi, bu tir pencerelere sahip
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olmayan, en azindan ¢&nemli boru hatti yeniden tasarimi ve ek
maliyetler gerektirmeksizin, o&nceden wvar olan herhangi bir
boru hatti kurulumunda kullanilamayacadi 1ig¢in c¢iddi sekilde
sinirlidir. Ayrica, bkir boru hatti igindeki baska herhangi bir
konumdaki Tapanin konumu gibi bilgiler kolaylakla
belirlenemez. Dahasi, DE 10 2005 059 023, bu tip bir tapanin
aseptik islem i¢in kullanimini, vya da bir iletigim aracini
iceren Dbé&yle Dbir tapanin sert isleme veva sterilizasyon
kosullarina, &rnedin uzun slUreler 1ig¢in buharli otoklavlamava
davanip dayanamayvacadini a¢ik bir gsekilde ag¢iklamamaktadir.
Aseptik islemede kullanilmak lizere uygun olan ve boru hattinin
icindeki tapanin konumlandirilmasi i¢in bir Lkontrol araca
olarak en az bir transponder veya radyo-verici/alici c¢ihaz
igeren bir boru hatti tapasi heniiz ticari olarak temin
edilmemistir. DE 10 2005 059 023’'in basvurucusundan sinirli
teknik bilgiye sahip bir satigs brosgiri, salt okunur (RO}
transponder ile donatilan kalici miknatislari igeren irin geri
kazanimi ve ayristirilmasi ic¢in bir tapa tarif etmektedir. Bu
boru hatti tapasi, ancak konumlandirma ig¢in miknatislarin
varligina dayanir. transponder cihazi sadece tanimlama
amag¢lidizr; "sadece okunabilir transponderin”, tapanin
bulundugu yere veya tapanin etrafindaki c¢evreye iliskin
verileri toplamak, iletmek vevya saklamak gibi broslirde
belirtildidi gibki eksiksiz Dbir dokiUmantasyon saglamak ig¢in

nas1l kullanilabilecedi agiklanmamistir.

Ayrica, transponderin, transponder iizerindekil tapa iginde
mevcut olan miknatislarin potansivel olarak rahatsiz edici
etkisinden kaginmak ig¢in nasil birlestirilebilecedi de

ag¢iklanmamigtir.

WO  2005/100733, tanimlama amaciyla bir veya daha fazla
radyofrekansi tanimlama (RFID) etiketi {(salt okunur ya da oku-
yaz) ile petrol boru hatlari igin g¢imentolama tipasini (ya da

boru hatti tapasini) tarif etmektedir. RFID etiketleri fisin
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bir girintisine gbmiilebilir vwve/veya fise harici olarak

tutturulabilir. RFID etiket (ler)inin darbelerden {(basing,
darbe, termal) korunabilmesi i¢in - sondaj sirasinda veya
sondaj sirasinda ve RFID etiket (ler) 1inin arizalanmasina

neden olabilecek sgekilde 1siya dayanikla bir yapistirici veya
yapiskan ile, ornedin epoksi malzemeyle, etiketler yerinde
tutulur. Buna ek olarak, bunlar, tipanin figinin c¢evresinin
cevresine (Srn. RYTON® sargil) veva bir kap halkasi (Ornedin
manyetik wveyva manyetik olmayan metallerden, plastik reg¢ineye
tekabil eden wve kapatilan kompozit, pclitetrafloroetilen,
fikerglas, seramik ve/veya sermetten vyapilmisg) big¢iminde
sarilmis olan baska 1s1 ve/veya darbeye dayanikli malzemeler
ile kaplanir. Alternatif olarak, RFID etiketleri, sekli wve
konfiglrasyonu girintinin sekline karsilik gelen bir koruyucu

malzeme halkasi ig¢inde kapatilabilir,

REID etiketinin nasil bir tapava yvapigstirildidina
bakilmaksizin, sabitleme kacinilmaz olarak, tapanin ve 1s1-
koruyucu malzemenin farkli malzemelerinin bulustugu sirtlar

veya kirisikliklar gibi yizey kusurlarina yol acacaktir.

Bu, petrol boru hatlarinda c¢ok fazla endiseye yol agmasa da,
bu  viizey kusurlari, aseptik g¢alisma kosullari ig¢in epey
istenmeyen bir durumdur; temizlemeleri daha zordur ve

mikrobiyal biyiimeyi kolaylastirirlar.

Ayni sey, ¢odu petrol boru hatti tapasinin aseptik calisma
kosullarinza uygunludunu imkansizlastiran WO 2005/100733'te
cimentolama tikaclarinin sileceklerinin ¢ok vaygin olan sgsekli

i¢in de gegerlidir.

DE 10 2005 €59 023'teki sinyal alici/verici cihazindan farkli
olarak, RFID etiketleri, tapanin tanimlanmasini sadlamak icin
seffaf veya gegirgen bir pencereye gerek duymaz. Bununla

birlikte, gida veya ilac boru hatta tapalara, Wo
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2005/100733"'te tarift edilenler gibi petrol boru hatti
tapalarindan c¢ok daha kuguktur.

Sonu¢ olarak, kalici miknatislar (su anda tapanin gida ve ilacg
endiistrisinde konumlandirilmasinda kullanildaiga gibi) bir
RFID-¢cipine ¢ok daha fazla vaklasacak wve bkiliyik petrol boru
hatti tapalarinda oldugu gibki RFID islevine daha fazla
mildahale edecektir. Bu probklem nedeniyle, RFID etiketleri
genellikle gida wveya ilag¢ boru hatti tapalari i¢in g&z ardi

edilmistir,

Bu nedenle mevcut bulusun amaci, bir boru hattinin
temizlenmesi ig¢in bir boru hatti tapasi wveya ©Onceki teknide
ait tapalarla ilgili problemlerden veya sinirlamalardan en a:z
birini, &zellikle de beru hatti icindeki tapasi konumlandirma
ve 1izleme araci olarak en az bir radyofrekans tanimlama
etiketi iceren ve ayni zamanda  bir tanimlama ve/veya
sterilizasyon kosullarina ve dider vyilksek sicaklik wve vyiiksek
basing isgleme kosgullarina tabi tutulabilen veri toplama
aracini igeren boru hatta trininin geri kazanimini
saglamaktir. Baska bkir amag, aseptik islem ig¢in kullanilan bir
boru hatti tapasinin tanimlanmaszi, izlenmesi ve/veya
konumlandirilmasi icin bir yé&ntem sadlamaktir. DiJer amaclar,
tarifname ve istemler temelinde netlesgecektir.

BULUSUN OZETI

Mevcut bkulus, kir boru hattinin temizlenmesi igin veya istem
1'e gbre bir boru hattindan Urin geri kazanimi i¢in bir boru
hatti tapasini sa§lamaktadair. Bir y&niiyle, boru hatti tapasi

siilrekli manyetik malzemelerden arindirilmistar.

Baska bir yonlUyle bulusg, bir boru hattinin temizlenmesi ig¢in
bir boru hatti tapasinin tanimlanmasi, izlenmesi ve/veya
konumlandirilmasi veya 1istem 13'e gdre Urin geri kazanimi ig¢in
bir ydntem sadlar. Boru hatti tapasinda bulunan radyofrekans

tanimlama etiketi, {izerinde, &rnedin; tapanin kimligi wve bir
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boru hatti ig¢indeki kullanimi ile ilgili olarak bkilginin
saklanabildi§i ugucu olmayan bir hafiza igerir. Etiket ayrica,
boru hatti icindeki tapanin konumunun belirlenmesini de

saglar.

Bir baska yonilvle, boru hatti tapasi 1iki veya daha fazla

radyvofrekans tanimlama etiketi icerir.

Yine baska bir yoniuyle, bPulusun boru hatty tapasi
otoklavlanabilir ve bir boru hattinin aseptik olarak
temizlenmesi ig¢in veya bkir boru hattindan Urlinlerin aseptik

olarak geri kazanilmasi ic¢in vararlidir.

Diger ydnler ve diizenlemeler, detayli tarifname, ¢izimler ve

istemler temelinde agiklida kavusacaktir.

CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, iki radyofrekans tanimlama etiketi ile Dboru hatta
tapasinin &nceden vidklenmis bir diizenlemesinin uzunlamasina
bir kesitini gdstermektedir.

Sekil 2, bir boru hattinda (her ikisi de uzunlamasina kesitte
gosterilmektedir) iki radyofrekans tanimlama etiketi wve Dbir
radyofrekans tanimlama okuyucusu iceren bir boru hatti tapas:
ile bir boru hatti sistemini gdstermektedir.

Sekil 3, bir kivrimli y&nlii anten ile en az bir radyofrekans
tanimlama etiketi igeren bir baska tercih edilen boru hatti
tapasi dizenlemesinin uzunlamasina bir enine kesitini

g&stermektedir.

Sekil 4, harici bir sarmal anteni ig¢geren boru hatt:
tapalarinda kullanim ig¢in bir radyofrekans tanimlama etiketini
gostermektedir.

Sekil 5, Dbir radyofrekans tanimlama okuyucuyla etkilesgsime
giren harici Dbir sarmal anteni igeren bir radyofrekans

tanimlama etiketine sahip bir boru hatta tapasinil
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gostermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Mevcut bulus, temizleme wveya Uriin geri kazanimi igin yeni bir
boru hatti tapasi temin eder; tapa, tapanin ana govde
malzemesinde tamamen kapatilmis en az bir radyofrekans

tanimlama (RFID) etiketi igerir,.

Ozellikle, boru hatti tapasi, boru hattinin i¢ vilzevine karsi
tapanin sizdirmaz hale getirilmesi ig¢in en azindan iki eksenel
aralikla sizdirmazlik ylizeyine sahip olacak gekilde
sekillendirilmis, eksenel olarak simetrik, uzun bir kat:

malzeme gdvdesi icermektedir.

Burada tarif edildidi gibi bir radyofrekans tanimlama etiketi
igeren temizleme ve {rin geri kazanimi ig¢in boru hatti tapasi,
bir beoru hatta igindeki bir boru hatti tapasinin
tanimlanmasini ve lokalizasvyonunu kolaylastirir ve Dboru hatt:
tapasinin vyasam dénglsii durumunu belirlemek i¢in ilgili
veriler gibi wverilerin toplanmasi ve izlenmesi ic¢in bir ydntem

saglar.

Radyofrekans tanimlama etiketi, boru hatti sistemi ic¢indeki
tapavi tanimlamak icin bir arac sadlar wve &zellikle bir boru

hatti =sisteminde daditilan birden fzzla tapa varsa vararlidir.

Boru hatlarinin temizlenmesi ve {rin geri kazanimi 1i¢in boru
hatti tapalari, ayni zamanda, islem kosullarina maruz kalmadan
ve tortu malzemelerine wve Dboru hatti duvarlarina kars:i

siilrtiinme ve asinmadan dolayili zamanla beczulma edilimindedir.

Bu nedenle, zaman ig¢inde kullanimlarini gdzlemleyebilmek ig¢in,
orn. bir boru hatti sistemi ig¢inde uygun omirlerini kelirlemek
igin, c¢ok avantajlidir. Bu, ©ornedin durumunu dederlendirmek
igin gdrsel denetim saglamak 1ig¢in steril bir sistemden bir

tapanin geri alinmasi pratik olmadidindan wve kontaminasvyon
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insidansina vol acabildidinden, aseptik i1slem badlaminda
bzellikle alakalidir. Tersine, wugucu c¢lmayan bkir bkellek
depcolamasi igeren en az bir radyofrekans tanimlama etiketini
igeren Dbulusa ait bir boru hatti tapasi, boru hatti
sisteminden alinmaya veva gdrsel erigim sadglayan spesifik bir
konuma tasinmaya ihtiyag¢ duymaz. Daha =ziyade, boru hatt:
tapasinin tanimlamasiyla ile 1lgili wveriler, vyani {Uretim
tarihi, ilk baslatma vbk. gibi ancak bunlarla sinirli olmavan
bilgiler, boru boyunca herhangi bir pozisyonda bir
radyofrekans tanimlama etiketi okuyucusu kullanilarak uzaktan

zlinabilir,

Sasirtici bir sekilde, bu bulusun boru hatti tapasinin,
radyofrekans tanimlama etiketinin islevini bozmadan vevya
hafiza deposunun kaybina neden olmadan yuksek basing¢lar ve
yilksek gicakliklar gibi daha sert kogullara maruz

birakilabilecedi bulunmustur.

Ozellikle, boru hatti tapasi, aseptik temizlik vevya iiriin geri
kazanim islemleri i1¢in kullanilan beru hattai tapalari ic¢in
gereken sterilizasyon kosullarina uygundur ve 121°C veya daha

yliksek sicakliklarda otoklavlanabilir.

Burada kullanildiga giki, bir boru hatti tapasi, boru
hattindaki malzemenin tasinmasini veya gerli kazanilmasini
kolaylastirmak, boru hattini incelemek, temizlemek veya boru
hattinin parcgalarini gegici clarak kapatmak igin boru hattinin

i¢ kismi boyvunca hareket etmeve uygun bir cihazdir.

Bir boru hatti tapasi bazen bir boru hatti gdstergesi,
kaziyici veya kostebek olarak da adlandirilair ve c¢egsitli boru

ve boru caplarina karsilik gelebilir.

T¢ boru cgapil, gida ve/veya farmasdtik endiistrisinde vyaygin

olarak kullanilan borular ic¢in vyaklasik 1.5 cm ila 35 c<m
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arasinda olabilir. Tipik olarak, bir tapanin en biuylk capzi,
ilgili boru hattinin i¢ c¢apindan, ©&rnedin, tapanin hareket
etmesine 1izin vermek icin, fakat ayna zamanda, tapanin
malzemeyi borudan itmesine ya da i¢ boru hattinin duvarinin
yizeyinden uzaklastirarak kazimasini mimkin kilmak ig¢in,
valnizca biraz kiiglktir. Tapa, akiskan basinci yani gaz veya
s1vli veya her ikisinin bir kombinasyonu ile Dboru hattindan
ilerletilir wveya siriliir. Bulusun ana diizenlemesinde, bir
boru hattinin temizlenmesi veya idrun geri kazanimi i¢in bir
boru hatti tapasi, boru hattinin 1ig¢ ylzeyine karsi tapanin
sizdirmaz hale getirilmesi idig¢in en az iki eksenel aralikl:
sizdirmazlik vizeyine sahip olacak sekilde eksenel olarak
simetrik, uzun bir kati malzeme gdvdesi wve ve ana gdvdenin
kati malzemesinde tamamen kaplanmis en az bir radyofrekans
tanimlama etiketi icerir. Bu, kati malzemenin, tam
radyofrekans tanimlama etiketini gevreledigi veya igine
girdidi anlamina gelir; dider bir deyigle, etiketin tim

kenarlari ana gdvdenin kati malzemesiyle kaplidar.

Boru hatti tapasinin ana govdesi veya en azindan bunun ylzeyi
ig¢in kullanilan kati malzeme tercihen silikon kauguk veya
poliiiretan malzemeden secilir; drnedin, reaktif silikon
polimerleri ve delgu katkili maddelerine dayala iki bilesenli
bir silikon-kaucuk sistemi. Ozel olarak tercih edilen bir
dilzenlemede, boru hatti tapasi, silikon kaucuun eksenel
olarak simetrik bir uzun gdvdesinden olusur, burada silikon
kaucuk, en az bir dolgu katkisinin ve en az bir sertlestirici
maddenin wvarlidinda en az bir silikon polimeri wveva elastomer
preklirsdrinin c¢apraz badlanmasindan hazirlanir. Ozellikle
tercih edilen, herhangi blr ayrisma veya parg¢alanma {rinintn
olusmadidi silikon polimerleri wveya elastomer prekiirsdrlerinin

ilave-gapraz badlanmasidir.

Silikon  kaucguk, fizyolojik o©olarak tehlikeli olmayan Dbir

malzemedir ve sicaklifa davanikli ve kimyasal olarak inerttir.
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Silikon kauguk veya poliliretan malzeme, boru hatti tapasinin

ana gtvdesinin, trin kalintisinin boru  hatti duvarindan
uzaklastirilmasi veya itilmesi icin yveterli derecede
sizdirmazlik sadglamasi (temizlik wveysz Urin geri kazanma

amag¢lar: ig¢in) igin yeterince esnek wve elastiktir; ancak bir
boru hatti boyunca hareketin Onlenmesi veya vyavaslatilmasi
derecesi icgin veterli dedildir. Tapanin kullanilabildi&i boru
hatlari, c¢ap, vuzey malzemesi ve doku ve geometri gibki
degigsimlere sahip olabilirler, yani boru hatlari, dodrusal
olarak dodrusal dedildir ve kivrimlar veya edriler gibi yoénli
dedigikliklere maruz kalabilir. Tapanin ana gdvde malzemesi
yeterince esnektir ve ayrica tercihen, bu tiUr sapmalarin
Ustesinden gelmek veya istesinden gelmek lzere

sekillendirilir,

Bulusun ana dizenlemesinde, boru hatti tapasinin eksenel
olarak simetrik, uwzun ana gdvdesi, borunun boru hattinin ig¢
yizeyvine karsi sizdirmaz hale getirilmesi i1i¢in en az 1ki
eksenel aralikli sizdirmazlik vylzeyine sahip olacak sekilde
sekillendirilmistir. Burada anlasildidir giki, eksenel olarak
simetrik, boylamasina merkez ekseni boyunca tapa sgeklindeki
simetriye dedinmektedir, bahsedilen eksen, tapanin

verlegtirildidi boru hattina paraleldir.

Siipheye mahal vermemek igin, simetri, tapa i¢indeki
bilegenlerin uzamsal diizenlemesini icermez, ancak sadece dis
yvizevinin geklini icerir. Boru hatti tapasinin ana gdvdesi de
uzamaktadir veyva bulus baglaminda anlasildigi gibi en azindan
kesit genisliginden wveya ¢apindan daha blyik bir uzunluga

sahiptir.
Sizdirmazlik yizeyi, boru hatti duvarinin ig¢ ylizeyi ile temas

halinde olan tapanin yilzey bdlgesini ifade eder. Sizdirmazlik

yilzeyleri, birbirine gdre, eksenel olarak tapanin uzunlamasina
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eksenli boyunca araliklidir. Sizdirmazlik vizeyleri, enine
kesit capina sahip uzun ana gdvde bdélUmlerini cgevresel olarak
olusturur. Sizdirmazlik vylzeyleri, boru hattinin i¢ duvarina
sabit wveya silrekli temas halinde c¢lup boru duvarinin ic¢
yilzeyine karsi sizdirmazlik sgaglar. Bu, boru hatti tapasi boru
boyunca hareket ettirildiginde boru hattinin temizlenmesine
veya boru hattindan Urinun geri kazanilmasina neden olacak
sekilde boru hatti duvarinda kalan {riin wveyva malzemelerin

kazinmasina veya itilmesine 1zin verir.

Bulusta, boru hatti tapasinin eksenel clarak simetrik,
uzatilmis ana gdvdesi, borunun boru hattinin i¢ yizeyine karsi
sizdirmaz hale getirilmesi icin iki eksenel aralikla
sizdirmazlik vyizeyinden olusacak sekilde gekillendirilmistir.
Tercihen, 1iki eksensel olarak aralikli: sizdirmazlik yizeyi,
(Sekil 1'de gdsterilen ydnelim referansi 1ile) vyataydan esit
araliklarla, tapanin uzatilmis ana gdvdesinin merkez eksenine
(veva dizlemine), yani eksene (veva dizleme) esittir.
boylamsal merkez ekseni; tapanin akis vukari ucunda veya bir
tanesinde, vya da tapanin asadi akis ucunda ya da vyakin bir
noktada ya da yakin bir yerdedir. Alternatif olarak, tapa ana
gdvdesi ikiden fazla eksenel aralikli sizdirmazlik ylzeyine
sahip olacak sekilde sekillendirilebilir. Istee bagli bir
dizenlemede, tapa ana gdvdesi en az Ug veva en az dort veya en
az alty: eksenel aralikli sizdirmazlik yilizeyine sahlip olacak
sekilde sekillendirilebilir. Tercihen, eksenel olarak aralikli
sizdirmazlik ylzeyleri, tapanin merkez eksenine gdre simetrik
olarak gruplanir; 3drnedin, d&rt eksenel aralikli sizdirmazlik
yvilzeyl 1le sekillendirilmis bkir tapa ana gdvdesi, tapanin
merkezinin her iki tarafinda iki eksenel aralikli sizdirmazlik

yllzeyine sahip olabilir.
Bir baska istede Dbagdli diizenlemede, eksenel olarak aralikla

gsizdirmazlik ylizeyleri, ana gbvdeden farkl: bir kata

malzemeden olusabilir.
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Aseptik c¢alisma kosullarinin vyani sira yeterli temizleme ve
otcklavlanabilirlik sadlamak ig¢in, sizdirmazlik yizeylerinin

sayisl ve sekli dikkatlice secilmelidir.

Petrol boru hatti tapalariyla yayvgin olarak gériilen "silme
nmnaddeleri™ gibi ¢ok sayida ve dar aralikl: kigik sizdirmazlik
vilzevleri, &rnedin, Sekil 1'de g&sterildidi gibi, bulusa gbdre
bir tapa, c¢ldukga genis aralikli, sadece 1iki sizdirmazlik

yizeyl ile gdsterilmigtir.

Tercihen, bulusun tapasi, bu tir "siliciler" wve herhangi bir
dar aralikli vyiizey vapilari ve/veya vyapilari, tapanin ana
gévdesinin dis vyluzeyi 1le klcik acilari (drnedin 60°'nin

altinda) olusturur.

Bu, aseptik g¢alisma kosullarai icgin, Urlin artiklari ve/veya
mikrobiyal madde riskinin, bu yizey vapilari arasinda veya
zltinda sikismasi wveya sikismasl riskini azaltmak ig¢in tercih

edilir.

Bulusun boru hatti tapalari, ©Ornedin steril bir boru hatt:
veya boru hatti sistemi icine girmeden vevya kullanmadan &nce
sterilizasyona tabi tutulabilir. Ozellikle, en az bir
radyofrekans tanimlama etiketi i¢eren bulusun boru hatta
tapasi ayrica 121° C'de en az 20 dakika boyunca
otoklavlanabilir olmasiyla karakterize edilir. Otcklavlama,
bir slirelidine tapanin yiiksek basginc¢li buhara tabi tutulmasini
icerir. Baska diuzenlemelerde, bulusa uygun boru hatti tapasa,
en az 40 dakika boyunca 115° C'de veya en az 5 dakika boyunca
132° C'de otoklavlanabilir. Bu sekilde, en az bir radyofrekans
tanimlama etiketi igeren bulusun boru hatti tapasi, bir boru
hattinin aseptik olarak temizlenmesi ve/veya bir  boru
hattindan Uriinlerin aseptik olarak geri kazanilmasi ig¢gin

kullanilabilir.
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Boru hatti tapasinin ana gdvdesinin dis vylzeyi kesintisiz ve
plurlizsiizdiir; disiik sirtiinme katsayisina ve asinmaya karsi iyi
bir dirence sahiptir. Bu tir socorunsuz, plUridzsiiz ylizeyler, boru
hatt1 frinlerinin disik vyapisma ve/veya azaltilmis mikrobiyal
yapisma ile sonuglanir; béylece aseptik g¢aligsma kosullari igin

tercih edilir.

Tercih edilen bir dizenlemeds, en az bir radyofrekans
tanimlama etiketi dig¢eren Dbulusun boru hatti tapasi, ana
gdvdenin dis yizeyinin 2 uni'dan daha az ortalama plirizliliagia
sergiledidi, eksenel olarak simetrik, uzun bir ana malzeme

gbvdesi igerir.

Tercih edilen diger diizenlemeler, ortalama dis yizey
piriizliliiginin 1,5 plti'dan daha az wveya 1.0 unn dederinden
daha az wveya 0.5 lessnn deferinden daha az olan boru hatti

tapalaraidar.

Ozellikle tercih edilen diizenlemelerden birinde, ortalama
yizey purizlilidgil 0.1 um'den daha azdir. Ayni zamanda, eksenel
olarak simetrik, siliken kauguk veya pceliliretan uzunlamasina
ortalama gdvdeleri 1.5 pltim'dan az, veya 1.0 niti'dan agz,
veya 0.5 um'den daha az wveya 0.1 um'den daha az o©lan boru

hatti tapalari tercih edilir.

Bulusa ait boru hatti tapalari, farkli caplardaki boru hatlari
icin uygun olabilir. Tercih edilen bir dizenlemede, en az bir
radyvofrekans tanimlama etiketi igeren bulusa ait bir boru
hatti tapasi, 1 cm ila 30 c¢m arasinda en biyik bir enine kesit
¢capina sahiptir. Ayrica en fazla 20 cm'den daha az veva
vaklasik 18 cm'den daha az veya yaklasik 1l6'dan kiciuk veya
yvaklasik 14 cm’den kigik enine kesit c¢apina sahip boru hatti
tapalari tercih edilir. Daha fazla tercih edilen, 4 cm 1ila 25

cm veya S5 cm ila 20 com aralidindaki en genig kesit c¢apina
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sahip boru hatti tapalaridir.

Bahsedildi&i gibi, bkoru hatti tapasi en az bir radyofrekans
tanimlama etiketi icgerir. Daha spesifik olarak, en az bir
radyofrekans etiketi, boru hatti tapasinn ana gdvdesi iginde
tamamen kapatilmistir; dider bir deyisle, ana gdvdenin kati
malzemesi, etiketin tuim taraflarinin ana gdvdenin kat:
malzemesi tarafindan kaplanacak sekilde tam radvyofrekans

tanimlama etiketini g¢evreler veya 1ig¢ine girer.

Tipik olarak, RFID etiketinin bilesenlerinin hig¢hiri, tapanin
dig ylizeyi ile temas halinde dedildir veya bu, ylzeyl bozarak,
RFID etiketi 1¢in wve tapanin aseptik c¢alisma kosullari icin
tercih edildidi gibi kesintisiz wve plrizsiz bir ylizevinde

miimkiin olan en iyi sok ve sicaklik korumasina neden olur.

Boru hatti tapasi, 6rnedin enjeksiyon kaliplama yoluyla, en az
bir radyofrekans etiketinin izerinde dodrudan sekillendirilmis
veya gekillendirilmis kati malzemenin eksenel olarak simetrik
bir uzun gdvdesini icgerir. Boru hatti tapasinin kati maddesine
(drnedin kaucuk silikon wveya poliiiretan) sivi veya erimis &nci
bilesimi dodrudan en az bir radycofrekans tanimlama etiketi
iceren Dbir kalibka eklenir we Dboru hatti tapasinin ana
g&vdesini olusturmak lzere vulkanize edilir vevya
sertlestirilir. Bu vulkanizasyon basamagi, kaliplanmig
materyallerdeki kabarcik miktarini en aza indirgemek vwve
béylece tapa Uzerinde optimal olarak plrtzsiz yizeyler elde
etmek icin wvakum altinda gerceklestirilir. Elde edilen ana
govde, ana gdvdenin kati maddesi ig¢inde tamamen kapatilmis en
az bir radyofrekans tanimlama etiketi ile kusursuzdur; kat:
malzeme kesintisiz bir tek fazi (RFID etiketinin tam olarak
kaplandidi) diz, kesintisiz Dbir dis vyluzeyle olusturur. Bir
diizenlemede, en az bir RFID etiketi, $Sekil 1 ila 3'te tasvir
edildigi gibi tapanin Dboylamasina merkez eksenine veya

vakinina konumlandirilair.
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Tercihen, bulusun boru hatti tapasi iki veya daha fazla

radyofrekans tanimlama etiketi icerir.

Ozellikle tercih edilen bir dizenlemede, boru hatt1 tapasi,
iki adet radyofrekans tanimlama etiketinden olusur. Tki
radyofrekans tanimlama etiketi, tapanin boylamasina merkez

eksenine va da vakinina vyerlesgtirilebilir.

Tki radyofrekans tanimlama etiketi ayrica, tapanin (veya
diizlemin) dikine, yvani uzunludundaki ana gdvdenin (veva
dizlemin) merkezi ekseninde (veya dizleminde) &rnedin, Sekil 1
ve 2'de tasvir edildigi gibi uzunlamasina merkez eksenine,
Ltapa ana gdvdesinin her bir ug kKisminsa veya i¢ine
verlestirilmis bir etiketle, yataydan (sekil 1'de gdsterilen

yénelim referans alinarak) esitlikte konumlandirilabilir,

En az 1iki radyofrekans tanimlama etiketinin wvarlidi, aksi
takdirde uzunlamasina ve merkezil clarak simetrik olabilen boru
hatti tapasinin bir '6n' ucunu ve 'arka' ucunu tanimlamak ve

farklilastirmak ig¢in bir arac¢ sadlar.

Bu, &rnedin, borunun boru hatti ic¢inde tanimlanmis Dbir
dinlenme konumuna hareket ettirilmesi ic¢in &zellikle vyararli
olabilir. Baska bir dizenlemeye gdre, bulusun bir boru hatti
tapasi silirekli manyetik malzemelerden aridir. Boru hatty
tapalarinda daimi miknatislarin kullanilmasi, bir boru hatt:
sisteminde bir tapavi tespit etmek wve bulmak icin gelensksel
bir tekniktir, ancak bunun dezavantajlari da vok degildir.
Ornedin, manyetik tapalarin 6zellikle de ¢ok sayida miknatisa
sahip olanlarin {retilmesi, miknatisin vyerlestirilmesi ve
kutuplarinin uygun sekilde dizenlenmesi acisindan daha biylik
bir hassasiyet gerektirebilir. Kalici manyetik malzemelerden
olusan bir tapa, ayrica, tanimlanmasi i¢in herhangi bir pratik

arac¢ saflamamaktadir.
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Gdbrsel tanimlama mimkin olabilir, ancak bu, boru hatti
sisteminden alinmayi gerektirir; bu, bir aseptik boru hatta

sistemi ise ideal dedildir.

Kaligl manyetik malzemeler igermayen bulusa ait bir boru hatt:
tapasi bu sinirlamalari Snler. Kalici manyetik malzemenin
varlida, her durumda, radyofrekansi tanimlama etiketinin
iglevine mildahale edebilir. Manyetik tapalarin aksine, en az
bir radyofrekans tanimlama etiketi ig¢eren Dbulusa alit Dboru
hatti tapalari, boru hatti tapasi 1i¢in tanimlama aracglar:

saglar.

Radyofrekans tanimlama etiketi sadece tapayi (dr. Dbenzersiz
bir tanimlayici (UID) vyoluyla) tanimlamak ig¢in degil, ayni
zamanda boru hattindaki tapa pozisyonunun boru hatti boyunca
verilen konumdaki herhangi bir veya daha fazla radyofrekansa

okuyucu(lar})i1 vasitasiyla uzaktan tespit edilmesini de sadlar.

Bu ayrica borunun boru hatti veya boru hatti sistemi ic¢inde
kasitli olarak konumlandirilmasini saglar; ©Ornedin, tapanin
tapa temizleme ve/veya otoklavlama istasyonuna, tapa
baslaticisina veya boru hatti icindeki tanimli bir dinlenme

konumuna verlegtirilmesi gibi.

Gzel bir dilzenlemede, temizleme ve/veya otoklavlama

istasyonlari, tapa baslaticisi ile ayni olabilir.

Bir baska dizenlemede, boru hatta tapasl en az bir
radyofrekans tanimlama etiketi igerir, burada en az bir
radyofrekansi etiketi bir yonlil radyofrekans sinyalini iletir.
Radyofrekansi etiketi, her ydnde sinyalleri iletmek ve/veya
almaktan zivade veya ydnsuz olarak, tek bir dodrultuda veya

tek yonllt olarak bir sinyal iletir ve/veya alir.
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Bir boru hatti tfapasinda en az bir ydnelimli radyofrekans
tanimlama etiketinin dahil edilmesinin, s&z konusu tapanin
boru hatti ig¢inde konumlandirilmasinda gelistirilmis kontrol

ve kesinlik sadlamasina olanak sadladidi bulunmustur.

Aksine yonsiz radycofrekansi tanimlama etiketleri, bu
hassaslida izin vermez. Sasirtici bir sekilde, vyéneltmeli
radyofrekans tanimlama etiketleri, boru hatti tapalarinin,
manyetik matervalleri igeren geleneksel boru hatti tapalarivla
en azindan ayni/ Dbenzer derecede, hatta daha 1iyisi ile,
gelensksel manyetik tapalarin sinirlamalari olmaksizin, kesin

olarak konumlandirilmasina izin verir.

Bulusun boru hatti tapasinin ana gdvdesli 1g¢inde tamamen
kapatilmis o¢lan radyofrekans tanimlama etiketinden, entegre
bir devreden (1C), ugucu olmayan bir hafiza ve/veya
radyvofrekans tanimlama okuyucusundan ve mahfazasindan bir
radyofrekans sinyalini almak ve/veya iletmek icin bir aracdan
olusur. Radyofrekans tanimlama etiketi ayrica bir transponder
olarak da ifade edilebilir. Radyofrekans tanimlama etiketinin
ugucu olmavyan belledinde saklanan, benzersiz bir
tanimlayicidir (UID}, yani, radyofrekans tanimlama okuyucusuna
iletilen benzersiz tanimlayici Dbilgilerdir. Bir dizenlemede,
radyofrekans tanimlama etiketi tarafindan iletilen wveva alinan
radyofrekans sinyalleri HF (yiksek frekans} araligindadir.
Baska bir dizenlemede, radyofrekans tanimlama etiketi, bir
radyofrekans sinyalinin wveya harici bir sarmal anteni iceren
bir radyofrekansli tanimlamz okuvucusundan iletisim zlinmasi
ve/veya iletilmesi ic¢in bir ara¢ icgerir. Anten, radyofrekans

tanimlama etiketinin mahfazasina yerlestirilmistir. Boyle bir

anteni igeren radyofrekans tanimlama etiketi, boru hatt:
Tapasinin ana gbvdesi i¢inde hala Tamamen kapatilmis
durumdadair. Baska bir dizenlemede, anten mahfazanin ig

tarafina yerlegtirilebilir. Daha &nce bahsedildidi gibi, en az

bir RFID etiketi, tapanin ana gdvdesinin uzunlamasina merkez
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eksenine veya yakinina konumlandirilabilir.

Istede bagli olarak, radyofrekans tanimlama etiketi, &rnedin,
Sekil 3'te gdsterildidi gibi, tapanin ug bélimlerinden birinde
veya 1g¢inde tapanin uzatilmig ana gdvdesinin vyatay merkez
ekseninin (veya dilzlemi) (&rn.,, Sekil 1'de gdsterilen ydnelime

gdre) bir tarafinda konumlandirilabilir.

Radyofrekans tanimlama etiketinin anteni, tek bir dodJrultuda
veya tek yodonld olarak bir sinyal ileten wveya alan ydneltici

bir anten olabilir.

Tercihen, anten radyofrekans sinyallerini iletebilir wve

alabilir.

Rir diizenlemede, anten, bununla sinirli olmamakla birlikte,
REFID etiketinin mahfazasina dista verlestirilmis bir bobin
seklinde sekillendirilir; radyofrekans tanimlama etiketi
mahfazasina gdre alternatif bobin sekilleri wve konumlara,

bulusun kapsami dahilindedir.

Bulugsa godre, radyofrekans tanimlama etiketinin mahfazasi
vilksek sicaklik direncine sahiptir. Tapanin ana godvdesinin
kati maddesine ek olarak mahfaza, radyvofrekans tanimlama
etiketinin bilegenlerini asgirai sicakliklara ve potansiyel
harici kirletici maddelere karsi korur (orn., tapanin
enjeksiyonla kaliplamasi sirasinda). Tercihen, radyofrekans
tanimlama etiketi en az 125° C'ye kadar 1siva dayanikli bir
mahfaza igerir. Difer dizenlemelerde, mahfaza en az 250° C'ye
kadar 1siya dayaniklidir. Istede bagli bir dizenlemede mahfaza
ayrica en az =25° C'ye veya hatta =-40° C'ye kadar soguda

dayaniklidar.

Mahfaza, metal (drnedin lazerle kaynaklanmig paslanmaz g¢elik)

veya sentetik plastik (6rn., sivi kristal polimer (LCP))} gibi
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malzemelerden vapilabilir. Bir duzenlemede, mahfaza, 1,5 cm
ila 5,5 cm arasinda bir c¢apa sahip silindirik bir diskin
sekline sahiptir. Tercih edilen baska bir dilizenlemede,
radyvofrekans tanimlama etiketi pasiftir, vyani bir batarya

icermez.

Pasif radyofrekansi tanimlama etiketi, radyofrekans tanimlama
okuyucusu tarafindan Uretilen bir alternatif manvetik alanin

vakinligindan lretilen enerjivye davyanabilir.

Diger 1istede badgli dizenlemelerde, radyofrekans tanimlama
etiketi, siirekli olarak aktif olabilen, okuyucuya bir sinyalin
periyodik olarak iletilmesini saglavan veya radyofrekans
tanimlama okuyucusu tarafindan iletildidinde aktive edilebilen

bir pil gibkbi bir lckal gi¢ kaynadi icerir,

Istede bagdli olarak, boru hatti tapasi, sicaklidi olcmek icin
bir sensdr ve/veya basinci 6lcmek igin bir sensér icerebilir,

bu durumda sensdr radyofrekansi tanimlama etiketine badlanir.

Istede ©badli olarak, bu sensdrler ayrica, Odrnedin; boru
hattinin icinde veya yakininda, tapanin disinda
konumlandirilabilir. Sensbtrlerin konumu ne clursa olsun,
radyofrekans tanimlama etiketi, sensérden veri alir ve
verileri gegici olmayan belleginde saklayabilir. Veri,
radyofrekans tanimlama okuyucuya bir sinyal seklinde iletilir.
Ornedin, tapanin ic ve/veya dis sicaklidi, tapanin otoklav

sterilizasyeonu sirasinda kaydedilebilir ve iletilebilir.
Bulus kapsaminda radyofrekans tanimlama ockuyucusu, boru hatta
tapasinda bulunan radyofrekans tanimlama etiketi tarafindan

yayvilan en az bir sinyali ckuyabilen bir cihazdir.

Bir boru hatti wveya boru hatti sisteminde vani ¢ok =sayida

okuyucuda birden tazla radyofrekans tanimlama okuyucu
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bulunebilir. Burada kullanildidi haliyle, c¢ok sayida, bkirden
fazla wveya en az 1ki demektir. Radyofrekans tanimlama
okuyucusu, boru hatti tapasinda bulunan radyofrekans tanimlama
etiketine sinyal iletebilen wve boru hatti tapasinin benzersiz
tanimlayici bilgilerini sadlayan sinyaller dahil olmak tuzere,
radyofrekans tanimlama etiketinden sinyal alan bir

radyvofrekans alici-verici birimi igerir.

Bir diuzenlemede, radyofrekans tanimlama okuyucusu bir radyo
frekans1 aligi-verici Dbirimi igerir, burada radyoefrekansi
alici-verici Dbirimi sinyalleri dodrudan ydnlendirir. Radyo
frekansi alici-verici birimi, sinvalleri her vydne iletmekten
ziyade va da ydnslz clarak bir sinyal gdnderir va da tek yonli
olarak iletir ve/veya tim vydnlerden =ziyade tek bir y&nden
sinyalleri alir. Yine Dbaska bir diizenlemede, radyofrekans
tanimlama okuyucusu bir radyofrekansi alici-verici birimi
icerir, burada bahsedilen birim bir yonli radyofrekans
sinyalini 1ileten en az bir radyofrekansi etiketinden sinyal

alabilmektedir.

Bir baska diizenlemeye gore, radyofrekans tanimlama ckuyucusu,

ucucu olmayan, okunabilir-yazilabkilir bir hafiza icgerir.

Baska bir vyénivyle, radycocfrekans tTanimlama okuyucusu, bir veri
islem birimine baglanabilen bir veril isleme tnitesini
igerekbilir. Tapa i¢ine dahil edilmis ku tir bir oku-yaz RFID
etiketleriyle, tapa -temizleme ve/veya Urlin geri kazanma
evleminden ayri clarak- boeoru hattindavken, 6rnedin otoklavlama
sirasinda, basing ve/veya sicaklik dederleri gibi verileri

islerken izlemek veya saklamak ig¢in de kullanilabilir.

Radyofrekans tanimlama okuyucusu boru hatti dis duvarainin
yakinina yerlestirilir ve bir boru hatti sisteminde boru hatta
boyunca herhangi bir konuma vyerlestirilebilir. Radyofrekans

tanimlama okuyucusunun alici-verici birimi ile berunun dis
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duvaril arasindaki c¢alisma mesafesi, boru malzemesine wve boru
cidar kalinlidaina bagli olacaktair. Bir diizenlemede,
radyofrekans tanimlama okuyucusunun pozisyonunda boru hattinin
geri kalanindan farkli malzemeden &zel bir pencere veya boru
hatti kesiti kullanilmamaktadir. Bir dizenlemede, radyofrekans
tanimlama okuyucusu dodrudan boru hatti dis duvari ile temas
halinde vyerlestirilir wveya boru hattinin dis duvarindan 1-3 cm

uzaklikta keonumlandirilair.

Bulus ayrica, bir boru hattinin temizlenmesi wveya Uriin geri
kazanimi ig¢in bulusa ait boru hatti tapasinin tanimlanmasi,
izlenmesi ve/veyva konumlandirilmasi icin asadidakileri iceren
bir yontem saglar:

(a)tapanin &zdesligi wve/veya 1lk baslatma ve/veya sicaklik
verisinin zamani gibi daha fazla bilgiyle 1ilgili bilginin
depolandig1l bir bellede sahip en az bir radyofrekans tanimlama

etiketi sadlamak; (b} depclanan bilgivi, boru hatti boyunca

bircok pozisyonda radycfrekans tanimlama etiketinin
belledinden okuyabilen bir cok radyocfrekans ftanimlama
okuyuculari temin etmek; (c¢) radyofrekans tanimlama etiketini

boru hatti tapasina dahil etmek, (d) radyofrekans tanimlama
etiketi okuyucularinin g¢ok sayida radyofrekans tanimlama
etiketi okuvyucusunun radyofrekans tanimlama etiketi
okuyucularinin c¢ok sayida pozisyonundaki hafizadan benzersiz
tanimlama bilgisini okumalarina izin vermek, ve (e) bu
sekilde, tapanin kullanimini izlemek ve/veya boruyu, bhoru
hatti ic¢inde en az bir hedef pozisyona konumlandirmak icgin

belirlenen verileri kullanmak.

Tapa ig¢in hedef pozisyon, &rnedin, tapa temizleme ve/veya
otoklavlama istasyonu, tapsa baslaticaisa, bir dinlenme
pozisyonu veya boeru hatti veya boru hatti sistemi ig¢indeki

herhangi bir baska pozisyon clabilir.

Ozel bir dilizenlemede, temizleme ve/veya otoklavlama
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istasyonlari, tapa baslaticisi ile ayni olabilir.

Boru hatti tapasinda bulunan radyofrekans tanimlama etiketi,
tapanin &zdeslidi ve/veya 1lk baslatma ve/veva sicaklik
verilerinin zamani gibi daha fazla bilgiyle ilgili bilgilerin
saklandigil wugucu olmayan bkir hafiza igerir. Genel olarak,
ugucu  olmayan bellekte depcolanabilen wve sorgulama iizerine
radyofrekans tanimlama  okuyucusuna iletilebilen bilgiler,
benzersiz tanimlayicinin (UID) veya drnedin  boru hatti
tapasinin Uretim tarihinin (yani, ilk olarak tapanin ilk
kullanimindan once bellekte depolanmis olan veriler) yani sira
tapanin ilk baglatma tarihi, boru hattindaki calisma

déngiilerin savisi, islem veya sensédrlerle 6lcgilen isletim

verileri gibi (6rn. boru hatti ig¢indeki Dbasing ve/vevya
sicaklik, vb.) (yvani, tapanin kullanimi sonrasinda veya
sirasinda hafizada saklanan veriler) tapanin tanimlayici

bilgisini idgerir. Tapayla wve kullanimiyla ilgili bu degerli
bFilgiler, ¢&rnedin otoklavlama sirasinda ve kaydedilebilir wve

izlenebilir.

Daha o&nce bahsedildigi gibi, boru hatti tapasi ayrica sicaklik
ve/veya basingi dlgmek igin radyofrekans tanimlama etiketine
bagli bir wveya daha fazla sensdrti igerebilir. Istede bagla
olarak, bu tiir sensdr(ler), ayni zamanda, tapanin disina,
drnedin bocru hattinin iginde veya vakininda

konumlandirilabilir.

Sensdrlerin konumu ne olursa olsun, bu tir sensdrlerden alinan
veriler RFID etiketinin gecgici olmavan belledinde saklanabilir
ve radyofrekansi tanimlamz okuyucusuna iletilebilir.

Bu, &rnedin otoklav sterilizasyon dénglileri sirasinda tapanin
i¢ ve/veya dis sicakligini kaydetmek ve izlemek ig¢in bir aracg

ve ydntem sadlar.

Boru hatti tapasinda bulunan radyofrekans tanimlama etiketi
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ayrica, boru hattinin igindeki fLapanin konumunun
belirlenmesini sadlar ve bdylece tapanin, boru hatti igindeki
herhangi bir istenen hedef pozisyonunda konumlandirilmasina

yénelik bir yontem sadlar.

Ornegin, belirli bir konumdaki bir okuyucu tarafindan bir
radyofrekans tanimlama etiketi igeren bir boru hatti tapasinin
gecirilmesi, tapanin s6z konusu konuma ulastidil veva gectidi
zamanin vyani sira s&z konusu konuma ne siklikta ulastigi veva
ge¢tidi zamaninin bir kaydini saglayvabilir. Boylelikle, boru
hatti tapasinda vyer alan en az bir radyofrekans tanimlama
etiketi, tapanin durumunun izlenmesi i¢in bir vydntem temin
eder ve c¢alisma zamanzi (Ornedin, boru hatti sisteminde
kullanim &mrii ve/veya belirli bir g¢alisma ig¢in), dinlenme
siiresi, hareket hizi wveya bkelirli bir boru hatti boyunca
hizlanmasi gibi dider parametrelerin belirlenmesini miimkin

kilar.

Birden fazla radyofrekans tTanimlama okuyucusu, bir boru hatti
sisteminde wve/veya bir boru hatti boyunca koenumlandirilmis
olabilir. Yukarida belirtildigi giki, bulusun boru hatti
tapasi, tercihen, Sekil 1 ve 2'de gdsterildidi gibi, tapanin
her bir uc kisminda veya icinde i1iki wveva daha fazla, &6zellikle
de iki, radyofrekans tanimlama etiketi icerir. En az iki
radyofrekans tanimlama etiketinin wvarliga, aksi takdirde
uzunlamasina ve merkezi olarak simetrik c¢labilen boru hatti
tapasinin bir '6n' ucunu ve ‘'arka' ucunu tanimlamak ve
farklilastirmek dic¢in bir arac sadlar. Bu, ©8rnedin, borunun
boru hatti icinde tanimlanmig bir dinlenme Kkonumuna hareket

ettirilmesi igin &zellikle yararli olabilir.

Yukarida belirtildigi gibi, bulusun Dboru hatti tapalara,
drnedin steril bir boru hattina veya boru hatti sistemine ve
boru hattinin ctoklav istasyonu igine girmeden énce

sterilizasyona tabi tutulabilir;
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Bu nedenle, bu bulusg, ayni =zamanda, bir beru hattinin aseptik
olarak temizlenmesi ve/veya bir boeru hattindan diriinlerin
aseptik olarak geri kazanilmasi 1ig¢in bulusun boru hatti

tapasinin kullanimini da kapsamaktadir.

Bulusu uygulamak ig¢in vyararla olan boru hatti sistemleri,
dzellikle gida wve farmasdtik endistrilerinde, hammaddeler,
veya ara urunler veya nihail idrtinler gibi ortamlarin tasinmasi
ig¢in kullanilanlardir. Hammaddeler veya irinler, bir sivi veya
bir gaz wveya bunlarin bir kombinasyonu gibi akigkanlar
formunda olabilir wveya hatta vari kati veya vyilksek wviskoziteli

si1vilar olabilir.

Bir dizenlemede, boru hatti sistemi sterildir ve bir gida veya

farmasétik malzemeyi aseptik olarak tasimak ig¢in kullanilar,

Bulus badlaminda, boru hatti sistemi terimi bir boru hatt:
ig¢eren herhangi bkir dizenee atifta bulunur wve boru hatti
icinde (6rnedin bir boru hatti tapasi) dahili olarak yer alan
bilesenleri wve ayrica boru hattinin disinda harici olarak
yerlestirilebilen ancak Dboru hattina iglevsel olarak badl:
olan Dbilesenleri icerir (8rnedin bir sensdr, gbsterge vevya
verli okuyucu). Buna gore, bulus kapsaminda asadidakileri

igeren bir boru hatti sistemi bulunmaktadair:

{(a) bir boru hattai,

bu bulusun kbir boru hatti tapasi ve (c) boru hatti tapasainda

bulunan radyofrekans tanimlama etiketi tarafindan yayilan en

az bir sinyali okuyabilen bir radyofrekans tanimlama
okuyucusu.
Burada kullanildadi sekliyle, "a" terimi tekil ile sinirl:

dedildir, fakat ayni zamanda c¢ok sayida bilesene veya diizenede

25



10

15

20

25

30

35

de ataifta bulunabkilir, &rnedin bir boru hatti tapasi avyni

zamanda cok sayicda boru hatti tapasi anlamina da gelebilir.

Bulusun dider istede Dbadli dizenlemeleri vwve istefe bagdl:i

drellikleri gizimlerde agiklanmaktadir.

Sekil 1, bulusun tercih edilen bir dizenlemesine gdre bir boru

hatti tapasinin uzunlamasina bir kesitini gdstermektedir.

Boru hatti tapasi, eksenel olarak simetrik bir uzun gdvdeye
(1) ve daraltilmis ¢apa sahip bir merkezi alana (2) sahiptir.
Daraltilmis cap, bir boru hatti wvidasindan gec¢en tapayi alacak
sekilde segilir. Boru hatti tapasinin uzayan ana govdesinin

boru hattina bakan ug¢lari hafifcge disbikeydir.

Boru hatt:i tapasi, en uzun kesitsel ¢apa sahip uzayan ana
gdvde Dbdlimlerini g¢evresel olarak olusturan iki sizdirmazlik

yllzeyine (3a, 3k} sahiptir.

Sizdirmazlik ylzeylerinin (3a) ve (3b} caplari, boru hattinin
i¢ ylzeyine tapayla temas edecek sekilde sec¢ilir, boylece
sizdirmazlik ylzeylerini igeren kesitin kesit c¢api Dboru
hattinin i¢ vyizeyinin c¢apindan sadece ¢ok az miktarda
kicliiktir. Boru hatti tapasi, ana govde (1) 1icinde tamamen
kapatilmis 1iki radyofrekans tanimlama etiketi (4a) wve (4b)
igerir. Radyofrekans tanimlama etiketleri (4a) ve (4b) her
birinin benzersiz tanimlama bilgisini igerebilir. Etiketler,
uzunlamasina ana gdvdenin orta ekseninde (veya dlzleminde),
tapanin u¢ kisimlarinda, vani uzunlamasina tapanin merkez
eksenine dik olan eksen (veya dizlem), vyataydan esgit olarak

yerlestirilir (sekil 1l'de g&sterilen yénelime gdre) .

Sekil 2, ayni boru hatti tapasini (5), fakat bir boru hattinda

(6) ve harici olarak konumlandirilmig bir radyofrekans

tanimlama okuyucusuna (8) vakin konumda gbstermektedir.
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Radyofrekans tanimlama okuyucusu, bkoru hattinin ig¢inden gegen
boru hatti mesafesine caligma menzili ig¢inde olacak sgekilde ve
tapa gdvdesi igerisine yerlestirilmis okuyucu ile radyofrekans
tanimlama etiketleri arasindaki iki  yodnli iletisgimi (7)
saglamak i¢in Dboru hattinin vakininda konumlandirilmigtair.
1ki radyofrekans tanimlama etiketi iceren boru hatti tapasi,
radyofrekans tanimlama okuyucusundan (8) iletilen bir
scrgulama sinyalini alabilir wve okuvucu tarafindan alinan bir

cevap sinvalini ileterek vyanit verebilir.

Sekil 3, boru hatti tapasinin ana gdvdesi (9) iginde tamamen
kapatilmis en az bir adet radyofrekans tanimlama etiketi (10)
igeren, bulusun tercih edilen baska bir dizenlemesine gbdre bir

boru hatti tapasinin uzunlamasina bir kesitini gdstermektedir.

Radyofrekans tanimlama etiketi (10), Dbir sarmal y&énlid anten
(11) icgerir. Sekil 4, harici bir sarmal anteni (12) iceren
boru hatta tapalarinda kullanim igcin bir radyofrekans

tanimlama etiketini gdstermektedir.

Sekil 5, birbirine vyakin olduklarinda, bkulusa ait bir dis
sarmal antenli bir radyofrekans tanimlama etiketi igeren boru
hatti tapasi wve bir radyofrekans tanimlama okuyucusu {14)
arasindaki etkilesimi gbsterir. Radyofrekans tanimlama
okuyucusu ayrica sinyalleri ydnlendirici olarak veya her ydne
alabilen wve iletebilen sarmal bir antene (15} sahiptir.
Radyofrekans tanimlama okuyucusu, harici bir sarmal anteni
iceren radyo frekansa tanimlama etiketine wveri wve glcg

iletekbilen alternatif bir manyetik alan (16) iretir.

27



1/4

SEKIL 1



-

N
./

m

N

a
\J

SEKIL 2



3/4

SEKIL 3

RV VNP
\f/ % \{ ™ : . ‘\'l
g e e ’f ; '\ / "“ - '| 3 \‘.
I Vo L ' B :
:i ‘f l:’l \.11 ‘ \'/, {

re §
H f ¥ s { l'»
IR NI

; ‘
]‘\ Vol | Ao lJ
— R A N
\? L ‘\ i ! /
- / h% ; 4
i ?\ ? /, f
o Qil-,bk_x'}

SEKIL 4



4/4

SEKIL 5



