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(57) Anotace: v
Ohebny svétlovod pro pfenos vidltelného svét-
‘la se sklada z jadra piendsejiciho svétlo,
vnitiniho oplastovani a vngjsiho oplasfovani,
ktery pf#l vhodném vibéru materidli pro
vniténi a vnéjél oplastovani vykazuje kombi-
naci s dobrou flexibilitou pro ohybéni a tvaro-
vAni za zachovani dobré odolnosti proti krou-
cenf nebo interrupcim, ktera mohou nepi‘lzni-
v& ovliviiovat pfenos svétla
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Vyndlez 'se L§RA'zlep§ené kompozice pro vn&jisi oplastovant,
(cladding) a yﬁjtfﬁi- oplaStovéni  (sheating) ahebného
potencidlnd svéEtlo vodiciho ;jédra, aby se zfskél'OheBﬁi.
" svstlovod (flexible light pipe), jakez 1 zlepSené vysledné
‘kompozice. ‘Vynaiez' ‘se rovné&z tyké ohebného sv&tlovodu

8 jadrem o prﬁméru, alespofi '3 nm, pouﬁxtelného -k vedeni'
”vidi@itelnéh@ ' svétla, ‘ktery zﬁstévé vysoce flexihilni.

aptranspafentni v -éirokém rozsahu aplxka&nich podminek
 p§iéem§ Je odolny proti krouceni é deformacin, ktaré by

. ménily pru?ezové dimenze ohebného svétlovodu a nepﬁiznivé

ovlivitovaly p¥enos privadéného'svétla,

_DoSavadni_stgﬁitechnikz

Vétéina plastlck?ch sv&tlovodd nebo svétlovodléﬁ 2némych ‘

=z dosavadniho stavu techniky -je =zaloZena na jedzném vléknév

nebo ! na svazku. v1adken =z ‘opticky Jasnych Luhych polymerﬁ jako
Je _polxmethylmethakrylét, a&kollv Je znamo nékolik malo
‘kompozitd =zaloZenych na jadrech = ohebnych, opticky &irych

(4

pol?merﬂ: & nizkou teplotou - zeskeln&n{, jako . jsou

polyalkylakryldty. Existuje nékolik patentd na velmi mékky
své}lqvod;.jeﬁﬁ"mé tak nizky modul, 2e je deformovatelny za
‘podmlnek piri pbﬁﬁiti. kdyé neni schrénén tuhym pouzdrem.

U.8. patenty 5 406 641 a S 485 541, oba. =de - clbované jako
odkgz,-poqednévagi o zplsobu pfipravy takového flexlbilniho

svét Iovodu, predevE(nm s jadrem ze zesiténého

‘polyalkylakrylatu, pfi%em%® jddro je uzavifené - do’ polymerniho
vhil¥ntho ~oplaStovani a dale je chrandno je3L¥ vné&jisfim
polymernim oplééﬂovanim Isou zde uvidé&ny obmény materiélﬁ
Pro vnip?ni oplaétovéni s refrak§n1m1 Qdaji niﬁéimi_neé ma
polyakrylatoveé jadro, s 'vyhodou £ luorované polyﬁéry
av : :pﬁjkladeéhv uﬁ&d§né tgrpo}?méry

-~




perfluorhfky}vihyléthérlLetrafluorethylanlhexafluorpnopylen
(FEP) -a_vinyliden{lubrid/tébrafiuorethylenlhexéfluorppop71en
(THV). 'V t&chto citovanych spisech se dale uvad{ nskolik
- polymerii pdﬁﬁitelnfch na  vnéjisg oplééﬂovéﬁi jako je
"polyethylen, linedrni nizkohustotni (nizkotlaky) polyethylen,
.polypropylen a polystyren

Jelikoz  vyvoj svéhlovo¢ﬁ  pokraéhje, byla stanovena
.specifickd pouZitf, jako je pFivAdén{ osvétlen{ kroucenymi
‘cestami s mnbha‘ ‘ohyby nebo zakﬁivehlmi' ‘nebo kdy% se
svétlovod must pﬁlZpﬁsobovaL, pohybu -ohebné podpéry nebo
- tlesa. Takova pouzitf vyZadui{ kombinaci _ flexibility
a odolnosti proL1 deformaci. 3ak se .o. tom pojednéva neho toto
predpokl&dé v dosavadnim stavu technlky ‘ Bylo zejména
zjiéténo, ﬁe existuje pot?eha kombinace vnitfniho a vnéjéiho
oplastovani;  ktera by-' poskytovala nejlepss komblnaci
ohebnosti ‘a odolnosti proti'deformaci. Jedn se zde o dvé
vlastnbsti; ‘jex lze - nesnadno najit v  kombinacfch
nit¥nf/vng3s{ oplastovani, . aby se svétlovod' chranil
a zachovaval odolnost protl krouceni a aby se- déle chranily
.povrchy 3édra a )eété zachovaly optické vlastnostx soustavy
'Jédrolvnitfni dplaéﬂovani Lj. veden{ svétla poéadovanou
délkou ‘bez nadmérnych z2trat. Samotné =lepZenf. flexibllity,
jehoZ 'lze -dosdhnout nizkym modulen ohebného gvéplovodq“
v kombinaci - nfzky modul vhit¥niho oplastovani/vnéjisiho
opléétovéni ‘nesta®{ k tomu, aby se doséhlo-ddolnosti-proti
”krouceni nebo- odolnosti proti defonacin pﬁi'hizkém‘zatiﬁehi
éehoﬁ je také zapotiebi pﬁl zamyélen?ch pouﬁitich Pro tento
.speciélni stupeﬁ ohebného svétlovodu
' Uvedené nedostatky ijsou 2z prevaZné éast1‘ odstransny u
.ohebnéhp svétlovodu podle Lohoto vynalezu.

Podstata. vyndlezu

Byla 2ji%t&na kombinace vn:tﬁniho a Vnéjéiho'oplaéﬁovahi
kterd je u&inna pro tento GZel a ma lepéi vlastnosti neﬁ jak
- je uvédéno_ v dosavadnil stavu techniky. Byl ob]even -ohebny
 svétiovod majfci =traty prFi .pfenosu viditelného svitla Bens{
ne% 2 decibelylmetr; Svétlovod. se skl4&ds ' '




a) ze zesit&ného polymeru tvoFic¢iho jadro o priméru aiespoﬁ a
3.mm,

b) fluorpolymerového vnit¥niho oplastovani, jehoZ refrakinf
‘index je men31 neZ u jadra, a |

c) vnsjsiho oplaStovani Kombinace jadro/vnit¥ni plast,
které by ve spojeni s jddrem a vnit¥nim plaZtEm (a) odolavalo
(m&feno hodnetou Dr, )ak je uvédéno dale) ISOSLupﬁovému ohybu
pPri 20 °C pPi poloméru ohybu rovnénu nebo menéimu nez Je
© dvojnésobek prim&ru. JédrOQé smési (b) mélo test smotani
v 3ifce oblquku (méieno ‘hodnotou DY poplsovanou déle) lenéi
nez 15n&sobek priméru prutu. ,

. thodné je provedeni v ném fluorpolymerové vnitfni'
oplééﬂovéni je =z terpolymeru v1ny1idenfluorxdlLetrafluorethy-
an/hexafluqrpropylen. 2Zv1ast vhodné Lje proyedeniu
- obsahuje-1i Lerpolynéboﬁé vnit¥nf qpléﬁﬂovani 50 52_55 %

Kmotnostrifch . vinylidenfluoridu, . 28 a3 32 % hmotnostnich

‘tetrafluorethylenia  a 16 . az - 20 % hmot.-ribét.ri;I-:ch--;-' :

-hexafluorpropylenu : | -

V dalsim vhodném provedeni obsahuje vnéjéi opléétovani ter-
‘moplastlcky elastomer. 5 vyhodou styren/hydrogenovany butadl-
enovy blokovy kopolymer.nebo styren/hydrogenov;ny buta@1enl-
;styrenoﬁi blokovy kopolymer. DalZf vyhodné rpbﬁvedeni-je;'s
vnéjisim opléétovénim obsahujicim déle polyolef:n, b= v?hbdou{
" linedrnf nizkohustotni polyethylen.. 2v1ast vyhodné Jje
- provedeni _v' némé vnéjél oplaéﬂovani je 2e ‘smési
styrenlhydrogenovany butadienov? blokovy kopolymer a lxneérni
n!zkohustotni polyethylen v hmotnostnim poméru 1:1 aZ 6 1,
-pﬁedevéim pak 1:1. a2 4:1.

‘Ohebny svétlovod musf sam o sobd byt oh?vatelny a tvérlivy,
-_éasto opakovatelné aniz by se lamal nebo poékozoval Jakoi i
_zachovéval svou schopnost’ vodit svétlo K tvorb& svétlovodl-
vého jadra 1zé pouzft n&kolik chemickych p¥istupl, jako je
. polymerace ﬁkrylé£0§?dh eéterﬁiIjisﬁ?ch.silikohOV?ch ﬁplyﬁegﬁ
a . podobni. Zpisob zesitdni 'se ﬁuﬁe ménit poﬁle pouZitf
funkcxonal:zovanych monomérﬁ nebo lonxzaéniho zérenl -apad.
Ohebné svétloyody podle vyndlezu majf uélteéné optické -
vlastrosti a ztratu pfenosu viditelného svétla mens{ neZ asi
2 decibely (dB) na melr (tj. 2000 dB na kilometr), vyhodn#&




‘men3{ ne% asi 1,0 dBIm (asi 93%n1 propustnost na. stopu, t3.,’
30,5 ocm), jeSt& vyhodn&ji menSf nez asi 0,70 dB/m a jesLE
v?hddnéji'meﬁ%l héé asi 0,65 dBIm:a nejvyhodné&ji men3! neZ
.asi 0,50 .dB/m. o
Aby se viak ziskal ‘vztvrﬁeﬁ? celek, kterym je ohebny
-svétlovdd'majic[ primér jadra >3 am 3 ohébnost. pFi normdln{
teplotd nebo pod ni, w4 mit Ropolymerbvé jadro Tg (teplotu
‘~zeske1néni) rovnou nebo nlééi nes O e¢, vyhodné niZ3{ neZ asi
minus 10 oc. _
‘ F1e31b111ta (ohebnost) svétlovodu nebo ohebného svétlovodu
se definuje pfi teploté daného pouﬁxti Pro ohebny svétlovod
-podle vynalezﬁ autoru B:gley et al. znaéi ohebnost pﬁi~
teploté mistriosti (asi 20 °C) schopnost ‘ohebného sv&tlovodu
odolavat lSOstupﬁovému -ohybu bez =zlomen{ vytvrzené )adrové
smés: pEL prﬁméru ohybu rovném nebo menZim neé je pét:n&sobek
{5d) priaméru: Jédrové smés; @ ,ohebného svétlovodu Takové
Zlomen{ mn& =a nasledek -ztrdtu v prenosu avétla, &in3 se.
ohebny vétlovod stévé neuéinnfm Polomér 1ze stanovit napr .
rpouéxtim trnu Avéak exxstuje mnoho pouZiti, )ako JSOu ta
'uvédéné déle, Pro néﬁ stupeﬁ ohebnostl pﬁedpoklédan? Blgleyem5
et .al. Isém o sob& nesta®f. B1g1eyﬁv test. moZe def1novat
pFlméienou odolﬁost proti krouceni net?ké Sse véak schopnostx
ohebného. svétlovodu zauj[mat konturovy Jvar  a zachovévat
tento tvar. ‘ ,

K def1n1c1 vlastnosbi zlepéeného ohebného svétlovodu je =za-
-potfebi smotavaciho (drape) -nebo pndobného testu, ktery se
tyké schopnostl ohehného svétlovodu svinout se pres perch..
‘bez p?111§né~tuhosti,- ktera vede k nedokonalému tvaru pro
-‘poiadovéné *pbhﬁiti;"SvinOQaci test n&#{i schopnost ohehného
svétlovodu viset na le&étnim trnu s konci Qhebnéhq ‘
svétlovodu tak blfzko navzdjem, jak ‘to umoZfiuje oheﬁnoé@-slo*
ek jadra a .vﬁiL?niho oplastovant. Veliké y2d$l§ﬁqsti.
valedgm k rozm&ru trnu,_gnaéi, Be ohébp?‘svéﬂlovod‘fe‘piTlié
tuhy pro specifické‘ ﬁéely vyéqce -ohyﬁného-~a jeété~pr6£i
'krouceni -odolného svétlovodu | ' :

Hékkost j-&dra ohebného svétlovodu (vytVrzené zesiﬁovatelné
j&drové smEsi) Je popséna Bigleyem et al jako Zadouc{
vlaﬁtnost,. protoZe se Lyka ﬁfétrﬁehi ‘a v?nqbnf techniky.




M&kkost je tam &efinovéna “hladinou stla&itelnosti" posti¥eh-
“nutelnou upravenym Shdré.ﬂ testen, popsanyn dile. PoZaduje. se
-$tupefi mkkosti, -typicky ‘hodnota Shore A <90, 'aby 'se
usnadnilo Fezanf chebného évétloquu rugnimi ndastroji, jako
je ‘Scisors a ntZ, na mi{sts (Lj. bez pot¥eby motorizovanych
ﬁasﬁrqjd nebo "tovarniho za¥fzenf), a aby se;ushédnilp-keneéﬁé
loZenf proti ‘jinyﬁ svétélnym' kandlim, Jjako Je Iskélné
potrubf, skelny prut, Konektor, svétlovod nebo -chebny
‘sﬁétlﬁvod. .Bvsak Shoreho -tﬁrdost <90 nedefanJe z¢eiél
yarahétry _poéadbvané pro =zde poﬁistany zlepZeny Qheﬁn?-
“$vétlovod. | o B

V Bigleyové et -al. udéleném ‘patenti'se popisujf zvlast
vshodné smdsi -a zplsoby p¥ipravy ohebného sv&tlovedu. Uvadi
ég tém"smés_~pro »zasiﬁoyatglnou ,]adrovou snds ohebného_;
. svétloVodu; kteté-absahﬁie agi: '_' ' |

a) 95 ‘a% 99,9 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
zesiﬂovatelné jadrové smés: nezesibéného kopolymeru majiciho
st#edni molekulovou hlotnost asi 2 000 a% 250 000 dalton& '
pridem: nezesitény~kopolymer obsahu;e- o

i) 80 a2 99,9 % huothostnich, Gé£a§eno na hmotnost

lnéZesiténého .kopolymeru, blokového monomeru vybraného ‘Ze.
~Skué;ny‘_2ah¢nuj{ci methylakrylat, ethylakryldt, mnormalnf
' butylakrylat nebo jejich smési, | . '_ 7'7
ii) 0,1 az 20 %  hmoLnosLﬁichL:.02baéenb.na hmotn§5£ ;
'héZ&sitéﬁéﬁoxpOIYmeruy funk&né réakbivniho mdnomeru'v?brahéhé
ze  skupiny-zahfnuj1qf_”3-methakryloxypr0pf1trimebhdxys;lan‘é;
1viﬁ?1triméthoxysiléﬁ;;a I
B 0.1 az 5 % hmotnostnich, vztaZeno ‘né‘v‘hmothost
:nezesihovatelné | "aﬁrdvé , sﬁéSi féaktivﬂiho_ aditiva
obsahujfciho vodu -a dlalkylcindlkarboxylét

Zv14ast vyhodna ]e smés, v ni#

a) blokovym monomerem je ethylakrylét

b} reaktivnim monomerem je 3= methakryloxypropyltrlmethoxy-
silan a

c) d:alkylcindlkarboxylétem je dlbutylcindlacetét

Vyhodnéjéi je nezesit&ny kopolymer. odvozeny 2 asi 94 ax 98
% hmotnostnteh eLhylakryIétu a QS* 2. a% 6 % hmotnostnich
MATS. o |




~ ‘Aby se zi{skaly optické vlastnosti -pro u2iteény ohebny
-:svétlovod. vyZaduje -ée vnéjis{ oplaéﬂobanj -8 indexeﬁ lonu
‘mensfm ne# mid 'jadro. D&le, na vn&isim bplé§ﬂovén1 se
'vxéaduje. aby bylo schopné obsahovat G&inné j4drovy polymer '
Podle v?rohnlho postupu miZe vnéjﬁi -oplastovant . obsahovat
" monomery, které jsou. polymerované a vytvéfeji j&dro p?léemi
jadrovy polymer je bu& ‘pouze éésteéné polymer:zovan?,
‘ polymerizovany ale nezesitény a/nebo zaela zes!ténf K tomuto
“d&elu je znémo mnoho materlélﬁ na vnéjél oplééﬂovéni Jsou to
.Zejiména fluorované polymery, které maji niZ31 index lomu ‘nez
vétéina jédrov?ch polymerﬁ Jeé jsou v oboru 2némé. ]

"Pro dané d&ely je Lieba aby ,vnéjéi opl&éﬂovani bylo Laké
':ohebné, aby se‘zabrénilo kpoqceni vzniku Lrhllnek roztaﬁeni
nebo jinym vadah, které by mnily svéllovodivé vlastnosti
vnit#niho opléﬁﬂovéni jadra svétlovodu R této vlastnosti se
1zZe pfibljiit. uvaienim_ fy31kélnich vlastnpsti samotného
‘Vnitinihofoélaéﬁoqént. av§ak nejlepsinm posouzenim uziteZnosti
Je méfeni'bhebnosﬂi j&dfa;a vnihﬁﬁ(hd plasté :ve'Véajgmﬁémﬁ
spojenf. Zvlast vhodné jsou k tomuto uselu nekrystalické
terpolymery: v1ny1idenfluoridltetrafluorethylenlhexafluorpro-
prlen, zejména v rozsahu slo%enf 50 ai 55 X hmotnostnich viny-
lldenfluorldu 28 az 32 % hmotnostnich tetrafluoreéthylenu a
16 aZ 20 % hmotnostnich hexafluorpropylenu ) )

- Schopnost odol4vat ‘deformaci vedouc[ ke ztraté optického
pfenosu se testujempfi 211 ©°C =za pouﬁiti pristroie urdeného
ke snadnému n&nén{ prﬁméru ohybuu a zjiéténi erberlq.chyh j,
_‘jadrového materislu’ po zlomeni. Testovact zaFfzeni cbsahuje
Best iZel istové soustruhové skl{&idlo o prﬁméru 20,3 cm (8"
 pa1cﬁ). situované horizontélné ha rovném povrchu ‘ Ctyii
Zelisti situované tak, aby definovaly ohyb o 180 ©°, se
podﬁfﬁaji ~ jako PEibliZnd 'trn s adjustovatelnim
prﬁmérem . Kaﬁdé Gelist m& dvd aznmutalni dréZky vyrezané
v rﬂzn?ch radialnich polohéch k upnuti svétlovodu 8 vn&isin
opléﬁﬂov&n!m "Prim&r ohybu, ktery lze zkoum&t zéifzenim, se
_pohybﬁjé v rozsahu asi 2,5 a§ 20 cm, p?iéemﬁ:sa-méfeni
--provédi od stiedu do stredu prutu p?i ohybu 180 ©. Véorky
jsou 100 cm dlouhé. Vzorek sa‘potom umigt! do 'vhodnych dré&2ék

upinadla, které bylo p¥edem nastavero. na poZadovany testovany




poiondr. RAby se zachovala -deometrie vzorku (a zdvaZnost
p&Fenych inteénzit), provadi se .celkovy test bez odepnutf bud
-gvéteiného =zdroje nebo detekioru na koncich vzorkld. Na ty
. &asti skliéiﬁlového_celku;'kieri se st§k6 se .vzorky ohebného
svétlovodu, se ﬁezilméienim-rﬁznféhrvzbrkﬁ-nastfika ¢inidlo k
;ﬁvd}ﬁdvéni vyliskd =z formy, jako je nﬂpf. “"Mold-Wiz H-57"
néboliin? 'destruktivﬁi-ldhrlkant; takZe nenastivd proﬁlép s
pfilnutim chebného svétlovodu k éeiigixp, co% by .zkreslilo
;vfsledky. o '

Prvni m&Peni prendSené svdteiné intenzity se d814 pFi 20
cm prim&ru ohybu a pri ka3dém dalSim =zvétfeni o jeden
‘centimetr v 'bpﬁﬁéru, .Jékmile se doséhne hOdnotf 12 ¢ém,
vyﬁaduje Lvar‘ zvléétniﬁb‘pOuiitého di%&ku posunut{ vzorku K -
.fdruhé serii azlmutalnich dréek, které isou bliZe ke st¥edu
skliéldla, nebo by se elisti 2hihaly dfive nei by se zméril
poékozen? prﬁmér Pro Velmi ohebné vzorky Poékozeni se ozna&i
jako. hodnota prﬁmeru (Dg), p¥i nén% prenocs klesne na 50 %.
.:hodnoty zaznamenané pfi 20 cm u sStejiného vzorku NiZs( hodnoty
er tudié uddvaj{ vzorky. Jez ]sou_odqlnéjéi prqu kropcenﬁ
se. Hodnota D¢, -které se rovia nebo ' je menZf neZ prim¥r
‘jédroﬁé smdsi (Lj. polomérlohybu se rovna nebo je mensi{ néi-
_Znasohek prﬁméru Jédrevé smés!) je pfijatelnou hodnotou-
odolnosti proti kroucenf nebo jiné deformaci. Velmi mEkka
~zkoumané vnéjgi oplaﬁtovani nedosahuj{ -tohoto tésnéﬁo-ohyhu
bez deformace, jak vyplyvé ze ztrat. p?enosu svélila.

Alternat:vni test ke studiu odolnosti protl krouceni .ale’
ponékud ménd rozlléitelnf. je zase testovat ohebny sv&tlovod
bez odepnut{ bud svételného_zdpoje nebo detektoru od koncd
vzorku a :navinuﬁl ?kdleh ‘tuhého _trnu, ktery rovnondrné
- rozK14d4 s{1u, A&imi P minimalizuje kroucen{ ohebného
-svétlovodu Pl Lestu Inten21ta se monitoruje pired navinut {m
vzorku a potom se vzorek namotd okolo trnu 11,2 cn. quom‘se
vzorek navine okolo 'trnu'?,ﬁ-cQ:é znovu  2mEE{. Zaznamend. se
hodnota v % pfehéSehého sv&tla (% T7,s) .na mendifm trnu
(vzhledem k v&tsfmw. Cfm vySS{ je hodnota, tim menss
porufen{ nebo krouceni vzorku. f

‘échopnbst kompozitu jadro/vnit¥ni  plaSt/vnéjst plast
vytvaFet poZadovany tvar se m&¥{ stanovenim Si¥ky zFaseni.




Vzorky sLeJné smés:, jak je uvedeno shora u testu na trnu, se
nafeXou na délku 180 cm (6 stop) potom se upevni: k rovné
ocelové trubce a zahfvaji pfi teplot 90 2C po dobu ‘12 hodin,

aby ‘se odstranilo-pﬁipadné zakfiveni»VZhiklé»pfi vyrob& nébo
skladdvéni. Vzorky -se;pbtqm ochladf na testovaei teplotu a
‘udr3uj{ pri nf po ‘n&kolik hodin. Potdm“'se,.ﬁdstpani‘-z
oceIOVéhofnosiég a povési vycentrovanim na vodqrcvﬁou'trubku
nebo prit o primdru 1,5 o&m. MEFi sé #i¥ka vySledného oblouku
 (od vnit¥nf hrany k ‘vnil¥hi hran&) oznafovand jako hodnota DH
pti  vzddlenosti 5,5 ob pod rovnovaZnym bodem  (vrch

‘podpirajici vodorovné Lrubky ﬁebo £Yée) ‘vzofky se prbméff

‘dvojmo. Hodnota D¥ rovnajict se lSnésobku nebo méné prﬁméru.‘

ivgdorovné ty&e ud4ava - pFim&¥enou qhebnqst..pro poéadqvané'
pouZiti. | o
”Svétfovpdy‘a ohehné svétlovody e &asto spo:uji do vysoce.
'pfﬁﬂOkaich‘elumlnétqrﬁ Jako Je GE nght EnglneTH k pfivodu
_jéshého $ﬁétla : do. poﬁadovaného bodu poué:ti (apl:kace;
‘-kthovéhQ'SVétla)_nébo'k osvétlen{ neho dekoracim za pouzitf
gvétlovodu (bolnfi SvE#}o,t"boéni“emlse‘ nebo "neo-neon”
aplikace). ﬁiné"uﬁiteéné ‘zdroje zahrnuif, - 31e nijak sé-'
na n&: neomezujl ﬁiimé’sluneéni svétlo. zaostrené slunednf
stéplo, fluores&endni -lampy, vysoce, stfedné a.nizkotlaké.
épdideé lampy, kremik-halogen, Hwoifrém?halogén a ?ha&idilt
Zarovky . | C | L . '
Mnohs zamySlend pouZiti ohebriého svdtlovodu nevyaduj
ikomblnace ohebnostl a odolnostl proti deformac1 - jak se =zde
uvadf . Apllkace gV' nasledujicich oborech, kde se vyZ%aduje
komhinace ohebnostl a odélnosti . proti _deformaci, zahfnuiif
nékteré sanohybné:-a -transportni pouéiti, 4jako jsou ve
svétlech pikstégjoyych_' ¢palubnich) -desek, v?straén?ch‘
.sﬁéplech,'éteci zaffzenivna,mapy, nékteré vnxtfni osvétleni
‘&lund@, trailerd, kempingovych pFivést a letadel a podobnd,
néktéré drpbpa oSvéLIovaéi pousitf, jékOFje ndkupn{ zobrazeéenf
a‘podobné, arbhitgkéni .osﬁétleni,ﬂ dopravni svét;a; dalni
. svétla, iako je osv&tlent horhické prllby, 02dé1§n§dﬁ
Mzdrojovichf.systémﬁ,  jako isou véZEﬁﬁké cely, ‘nebezpeéné
‘okol{, =zoologické =z=ahrady, akvaria, umé}ecké-mugea;a podobhe}'

rezidenén{ osvétlenf, jako v hoy?chfosvétignich sprch, speci-




fickd osv&tleni, jako je  automechanické osvétlent,
.chirurgicko/2zuba¥ské osv&tleni, vyroba vysoce technického
osvétlent, endoskopy.. fotoérdflcké-pouﬁiﬂi a podobne, a jina
jzvléétni'd§VéLIenf Ostatni moﬁna pouZiti{ =zahrnuji: iontové
vodivé v(cevrstvé filmy s ohebnyml jédry Pro elektrochemlcka
zobrazovani, nekovevé odporové ohﬁiva&e. "podusky a um&lé
svaly, chemllumlnlscenén! ‘zaFfzeni a podobné

,jipé :ppqyedeni vynalezu_‘vyplynou Pro edbornika =2 uvaﬁeni
tohoto .pdpjéu a  praxe yynéieZu,. jak .je popisovano.
P?edpokladé se, Ze popis a pfiklady se uvéinjijpouze*jako
‘prikladné v radmc¢i rozsahu a myélenky vynélezu, jak-jeIUVedeno

v nésledujicich nérocich
,Pftkléd.Eppvedehi'yzhﬁfeéur

Ohebn? svétlovod se - pilpravi v bodstaté péstupém ﬁddle
pfikladu 28 u:s patentu 5 485 541 8 tou vyjimkou Ze se.
pouﬁlje staticky m:xer misto pohybl:vého mxxeru a pouél)e se
l:nkové rychlosti ?31 5 cmim:n (24 stopa/mxn) Prﬁmér jddra
- je 5 I mm a tloustka vnlt?niho oplaétovéni 0, 22 mm |

Termoplastickym elastomerem je komer®ni produkt znémy jako

‘pyhafléx G~27ﬁ6, v?robeklfy'GLS Plastics.. Jednd se‘o-blokovy
kopolymer 'styrenu. a hydrogenovaného butadienu. Délka bloku
nebo sloZenf nen{ znamo. Polyebhylen o némn2Z se predpakl&dé
Ze se Jedna o -honopolyner ale neznémé molekulové hmotnost.i,
je . éerny a ‘ziskateln? od Union Carhxde jako dréatova a
kébelové slouéenlna BDFDD- 6059 Black 9865. Piedpokléda se,  Ze
pfesné sloéeni dvou sloﬁek bude it menéi U¢inek na provedeni
'pIaSEové sqés¢, quud jejich fyzikalni vlastnos@;, Jako je
modul.alprodlbuéeni,‘jsou shodné s popSanim{_slbﬁkami.

Svétlovod s vnit¥nim plaStdm se zhotovi stroind typicksm
postupen povlékani dratu. Trubka se -odvijf z civky a prochdzi
tryskou k¥fZové hlavy, ‘kde se = taveniny nanééi slou&enina

ﬁf0 unéj§i oplastovani. Tryska kifZové hlavy ﬁe pripojena k
malému (25,4 mm) jednb§nek0vému vytlaéoﬁaéimu stroji. Hrot
éoupbavy tiakoVého' typu p¥i poviékdni ma.'vnipfni prindr 6,0
ﬁﬁ.‘Tryska nd vnit#ni primér 8,0 mm srfasetkoﬁ 6 nm. Rozm&ry
tryskové soupravy’ urduji tloustku wvn&jsfho oplastovan{. V
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tomto pEikladu vndjsl plast je 1 nm tlusty.

Po vn&isim oplastovani se svétlovod .pycﬁie ochladf v
obvyklém  vodorovhém chladicim ‘korytu. Sv&itlovod s vn&isim
oplastovanin se vyrdbf p¥i 1inkové rychlosti 2,4 az 3 m/min
(8 az 10 step/min) s Femenic{ -pasu pouZfvanou’ k zachovavani
linkové rychlosti. Vhéjéﬁ'-prﬁmér‘fv?roﬁkd se mEF{ dudlnfm
-os@vim.laéerov?m-méfidleﬁ. _

. ﬁxtruzni podhinky.éfl vhéjﬁjn opla3tovani jsou: barelové
'.pé§m6=l, = 193 °C -(380V°F) barelové péSmo'z = 202 éC'(SQE:
I°E),lbarEHGVéipésmo 3 = 224 °C (435 °E), erska 232 °C (450_
_©F), rychlost Sneku 35 of/min, tlak 6132 a% 7235 KPa 890 aﬁ

f1050 psig). T

v n&sledu;lci Labulce ]SOU uvedeny v?sledky Lestu ohebného
.svétlovodu o prﬁméru 'S5 mm. S8 vnit¥nim ,opléétovani =z FEP
'.fluorokarbonu a vnéjéim opl&étovénlm =e smésx Lermoplast;cky_'
Aelastomerlpolyethylen Bylo pouéxto proménného trnu Q- pr&méru-
-?,8- cm. Je =zde .u¢an rovnéZ prﬁmér .Lrnu P testu PYo.-
Standvent obloukové Bifky. '

Vzored‘ TPE-.LLDPE_ Tlouustka ﬁf T.pa.7;8_i'Téé£. fésén&,'
1 % |Pplasts | om |cm trnu | oblouk.Sf¥ka
| o % ] om (D
1 |o |10 o4z 3 g2 | 27,9
2 s0 |so  l0,91 4 -84 | 21,1
3 |67 |33 - 10,76 5 75 1 18,8
a |82 |is 1,09 9 72 | 16,8
5 ‘90 |10 |o.86 = D214 7433 | 15,8:16,8
6 oo o 1,24 |12 | 3 | 150
PATENTSERVIS
a a..
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PATENTOVE NAROKY

1. Ohebny svétlovod majic{ zyréiu,pﬁenOSu viditeiného-SVéLLa
men3{ neZ 2 decibely/metr, vyznaduiléf se tim, Ze se sklada

a) ze zesit¥ného jadrového polymeru o prim&ru Aiespoﬁfa mam,

b) fluoropolymérového vnit¥niho opléBtovdni, jeho? index
lomu je men®i ne u jddia, a '

e -Qnéjélho -6piésﬂov&nf - kombinace iéﬁfé(vni;iﬁl
oplastovani, Které ve spojenf s Jjadrem a  vnitFnim
opléﬁﬂovénim '(a).odoiéVA (m&¥eno hodnotou :Df) ohyhu 6 180
Stuphit p§i~26'ocip?i,poloméru_ohybu rqvnémlnebo meh5tm;ne§ je
" 2nasobek prﬁmébﬁ j&drové smési, (b). vykazuje. p¥i ‘testu Fasen
_ obloukovou #1¥ku (mé?enou hodnoﬁou D¥) mens3f nez je lSnésohek

Prﬁméru iaseného pPrutu,

2"'0hebn? .svétlovOd podie né&roku 1, vyznaéuj!cf se  tim, Ze
'fluorpolymerové vnitini opl&3tovani je = Lerpolymeru vinyli-
-denf}uorid/tetraflgorethylenlhexafluorprepylan nequz berpq-
Iyméru‘perfiﬁoralkylvinyleiher/tétréfiuorétﬁylenlhé#afiub?pro~
pyleﬁ. : ' ' '

3. Ohebny svétlovod podle néroku 2, vyznaéujtcf se. tim, Ze
terpolymer
vxnylidenfluorid/tetrafluorethylenlhexafluarpropylen obsahu;e
50 a%.55 % hmotnostnich vinylidenfluoridu 28 az 32%
hmotnostnich- tetrafluorethylenu a 16 a% 20 % hmotnostnich

hexafluorpropylenu ;

4. Ohebny svdtiovod podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznaéujtcf se
tim, ie vnéjéi oplééﬂovéni obsahuje termoplasticky elastOMer

' 5. Ohebny svétlovod podle néroku 4, vyznaéu:fc! se tLim, Ze
] Lermoplastick?m elastomerem je blokovy kopolymer styrenlhyd—
rogenovany butadien nebo blokovy kopolymer styrenlhydrogeno-
“vany hutadien/styren )

6. Ohebny svétlovOd_dele‘néroku S, vyznadujfcl Se tim, Ze
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vnéjéi,oplégﬂovéniTdéle-obsahuje polyolefin.

7.0hebny sv&tlovod. podle néroku 6, vyznadujfcl se tim, %e po-
lyolefin je linedrnf nizkchustotn! polyethylen. '

8. ‘Ohebny svétlovod podle ndrcku 7, vyznadujicf se - -tim, Ze

vh&331 oplaStovan{ je ze smdsi blokového kopolymeru styren/-
/hydrogenovany  butadien -a ° linedrnfho  nizkohustotntho
polyethylenu v hmotnostninm pom&ru 1:1 a% 6:1.

9. Ohebny svétlovod podle ndroku 8, vyznadujlct se tin, Ze

. uvéﬂen?'hqbﬁnosthl romdr je 1:1 a% 4:1.

Zastupuje:
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