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(5 4) Elektromcky spina¢

Vynalez sa tyka elektronického spmaca s tran21s-

tormi riadenymi elektrickym polom.

Pri spinani striedavych signdlov sa pouzwaju%
. mechanické kontakty alebo polovodi¢ové prvky,
] vyZadujiice relativne zloZité pomocné obvody pre -

{_ich linearizdciu.

[-f Nevyhodou mechamckych spmaéov _]e “ich ne-”

-'spolahlivost a nizky titlm signélu na vy3§ich kmitog-
toch akustického pdsma. Polovodiové prvky sd
obvykle v zapojeni, ked na nich vznik4 relativne
znacny ubytok signilu fo spOsobuje narastanie

\ nelinedrneho skreslenia, ktorého zniZenie vyzadu- .

' je zavéidzanie vizieb, ktoré samotné zapolenle i

| znane komplikuji.

|

i Uvedené nevyhody odstranuje elektronicky spi- :
' na¢ s tranzistormi: nadenyrm elektrickym polom |
| podl’a vyndlezu, ktorého podstata spociva vtom, Ze |
.k vstupnej svorke je pnpo;eny emitor prvého

“:tranzistora riadeného elektrickym polomiktorého
| kolektor je pripojeny k neinvertujicemu vstupu
zos11novaéa a ku kolektoru druhého tranzistora

| riadeného elektrickym pofom, priom riadiaca

elektroda prvého tranzistora riadeného elektric-
kym polom je pripojend na prvi riadiacu svorku

a k vstupnej svorke je sti¢asne pripojeny aj emitor -

tretieho tranzistora riadeného elektrickym polom,
. ktorého kolektor je pripojeny k invertujicemu -

; .vstupu zosiliiovada a stcasne k jednému- koncu
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'spétnovizbového odporu, ktorého druhy koniec je

pripojeny na vystupni svorku a riadiaca elektréda

 treticho tranzistora riadeného elektrickym polom,
“’ktora je pripojend na tretiu riadiacu svorku s kon-
Stantngm kladnym napitim, je aj pripojend na

substrat prvého tranzistora riadeného elektrickym -

" polom, substrdt tretieho tranzistora riadeného

elektrickym polom a na substrat druhého tranzis-

" tora riadeného elektrickym pofom, ktorého riadia-

cia elektréda je spojena s druhou riadiacou svor-
kou, pri¢om emitor druhého tranzistora riadeného
elektrickym polom je spojeny s jednym v')‘fvoddm
potenciometra, ktorého beZec je uzemneny.
Vyhodou uvedeného zapojenia je jeho vysoka

. vstupnd impedancia vzhfadom na pripojenie tran-

zistorov riadenych elektrickym polom k neinvertu-
jicemu vstupu zosilfiovaa s velkou vlastnou
vstupnou impedanciou. Zapojenie zaruduje tiez
dobrt 'linearitu, pretoZe na druhom tranzistore
riadenom elektrickym pofom je v otvorenom stave
nepatrny ibytok napitia.

Elektronicky spina¢ podla vyndlezu bude dalej
bliZie popisany a jeho funkcia podrobne vysvetle-
nd s pouZitim priloZenych vykresov, na ktorych
obr. 1 predstavuje schému zapojenia elektronické-
ho spinafa podla vyndlezu a obr. 2 predstavuje
zdkladnd schému elektronického spinaca podla

 vyndlezu pri maximalnom timeni. _
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Prvy tranziitor T1 riadenf/ elektrickym polom je -

svojim emitorom S1.pripojeny k vstupnej svorke

1 a kolektorom D1 jednak ku kolektoru D2 -
druhého tranzistora T2 riadeného elektrickym

polom a jednak k neinvertujGcemu vstupu + zosil-

fovada Z, ku ktorému je tieZ pripojeny kolektor

D2 druhého tranzistora T2 riadeného elektrickym
polom. Emitor S2 tohto druhého tranzistora T2
-riadeného elektrick§m pofom je uzemneny cez
premenlivy odpor Rp (obr. 2) potenciometra P.
Treti tranzistor T3 riadeny elektrickym polom je
'svojim emitorom S$3 tieZ pripojeny k vstupnej.
svorke 1, zatial o svojim kolektorom D3 je
pripojeny jednak k invertujicemu vstupu — zosil-
" novaca Z a sti¢asne s jednym koncom spitnovizob-

ného odporu R, ktorého druhy koniec je pripojeny

na vystupnd svorku 2. Riadiacia elektr6da G3.

treticho tranzistora T3 riadeného elektrickym po- -
Tom je pripojend jednak na tretiu riadiacu svorku -

5, ktor4 m4 kon$tantné kladné napitie, a jednak na

substrdt Sul prvého tranzistora T1 riadeného';

elektrickym polom, substrat Su3 tretieho tranzis-
tora T3 riadeného elektrickym polom a na substrat

Su2 druhého tranzistora T2 riadeného elektrickym '

pelom, ktorého riadiaca elektr6da G2 je pripojend
na druhej riadiacej svorke 4. Riadiaca elektréda
G1 prvého tranzistora T1 riadeného elektrickym
_polom je pripojend k prvej riadiacej svorke 3.
_ Prvy tranzistor T1 riadeny elektrickym polom
a druhy tranzistor T2 riadeny elektrickym polfom
tvoria zdkladny titlmovy ¢ldnok, ktorého tlmenie je
minimélne, ak je prvy tranzistor T1 riadeny elek-
trickym polom otvoreny otviracim napitim na
prvej riadiacej svorke 3 a druhy tranzistor T2
_ riadeny elektrickym polom zatvoreny zatviracim
. napitim na-druhej riadiacej svorke 4. Utlm signélu

sa dosahuje zatvorenim prvého tranzistora T1 .

riadenym elektrickym polom a otvorenim druhého
tranzistora T2 riadenym elektrickym polom.

" Pre zvy3enie tlmeni je k vstupnej svorke 1 emito-
ra S1 prvého tranzistora T1 riadeného elektrickym
polom pripojeny emitor S3 treticho tranzistora T3
riadeného elektrickym pol’om, ktoreho kolektor

D3, ako bolo ui uvedené je pripojeny k invertuj-
cemu vstupu — zosiltiova&a Z. Treti tranzistor T3

riadeny elektrickym polom je trvale zatvoreny.
‘a impedancia jeho kandlu jé reprezentovan4 para-

zitnou kapacitou CSD3 a odporom v zatvorenom
stave RFZ3, ako je uvedené na obr. 2, ktory
znézoriiuje funkciu elektronického spinaga pri
maxith4lnom tlmeni, a preto je prvy tranzistor T1

riadeny elektrickym polom, ktory je zatvoreny,.

reprezentovany parazitnou kapacitou CSD1 a od-

tor T2 riadeny elektrickym polom je reprezentova-
ny odporom votvorenom stave RFO.
Max1mélny atlm sa dosiahne vtedy, ak bude

. rozdiel napétia Upa Unna vstupoch + a — zosilfio-

vada Z maximalny, respektive ak prakticky plati
vztah:

Un= Up -
. alebo .
RFO + Rp ~ R
1 1
RFO + Rp + —1
T RPF oCesD * CsD3

kde UP je napitie na nemvertujucom vstupe

+ zosiliovaca Z,

porom v zatvorenom stave RFZ1 a druhy tranzis-

Un je napétie na mve’rtujﬁcom vstupe — zosil-

fiovada Z,

" RFO.je odpor druhého tranzistoru riadenym

elektrickym polom
T2 v otvorenom stave,
" Rp je odpor potenciometra P, '

pCSD1 je parazitni kapacita prvého tranzis- :

tora T1 riadeného elektrickym pofom,

pCSD3 je parazitnd kapacita treticho tranzis- ;

tora T3 riadeného elektrickym polom, '
R je odpor spétnovizbového odporu R,

p je komplexny rozptyl parazitnych kapacit 3_7

v CSD1 a CSD3 je mozno vyrovnat potencio-: °

¥  metrom P pre maximum tlmenia. :
Elektronicky spina¢ podla vynilezu sa méZe’

vyuZivat na spinanie nizkofrekvenéného signilu

v elektroakustxckych zanademach

¢ _ PREDMET VYNALEZU

Elektronicky spmaé s tranzxstorrm nadenyml'

._ elektrickym polom, vyznadujici sa tym, Ze k vstup-
nej svorke (1) je pripojeny emitor (S1) prvého

tranzistora (T1) riadeného elektrickym polom,
- ktorého kolektor (D1) je pripojeny jednak k nein- -

vertujiicemu vstupu (+) zosiliiovada (Z) a jednak
‘ku kolektoru (D2) druhého tranzistora (T2) riade-
ného elektrickym polom, pri¢om riadiaca elektr6-+
da (G1) prvého tranzistora (T1) riadeného elek-
trickym polom je pripojend na prvi riadiacu
svorku (3) a k vstupnej svorke (1) je silasne

pripojeny aj emitor (S3) treticho tranzistora (T3)

riadeného elektrickym polom, ktorého kolektor
(D3) je pripojeny k invertujicemu vstupu )
zosililovada (Z) a sidasne k jednému koncu spiit-

novizbového odporu (R), ktorého druhy koniec je ;
pripojeny na vystupni svorku (2) a riadiaca elek-

tréda (G3) treticho tranzistora (T3) riadeného:

elektrickym pofom, ktord je pripojend na tretiu_ﬁ‘
riadiacu svorku (5) s konStantnym kladnym napi-
tim, je aj. pripojend na substrit (Sul) prvého !’
tranzistora riadeného elektrickym pol'om (T1), .
substrdt (Su3) tretieho tranzistora riadeného elek- .
trickym polom (T3) a na substrdt (Su2) druhého ;|
tranzistora riadeného elektrickym polom (T2),:

ktorého riadiaca elektréda (G2) je spojend s dru- -

hou riadiacou svorkou (4), prifom emitor (S2)" -
druhého tranzistora (T2) riadeného elektrickym
polom je spojeny s jednym vyvodom potenciomet-

ra (P), ktorého beZec je uzemneny.
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