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FIG. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a bridging device (1) of lamellar design for a structural joint between a first structure
part and a second structure part, comprising a plurality of lamellae (2) and at least one hydraulic control device (3) for controlling the
gap width (S) between the lamellae (2). The hydraulic control device (3) has double-acting hydraulic cylinders (4) each with a movable
piston (4) and a piston rod (6) arranged on the piston (5), wherein each hydraulic cylinder (4) is arranged on a lamella (2). Each piston
rod (6) is connected to another lamella (2), wherein the piston (5) defines a first working volume (7a) and a second working volume
(7b) of the corresponding hydraulic cylinder (4). The invention is distinguished by the fact that the hydraulic control device (3) has at
least three double-acting hydraulic cylinders (4) which are connected to one another via a hydraulic connection (10) in that the first
working volume (7a) of each hydraulic cylinder (4) is hydraulically connected to the second working volume (7b) of another hydraulic

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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cylinder (4), resulting in a hydraulic ring closure between the at least three hydraulic cylinders (4).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Frfindung betrifft eine Uberbriickungsvorrichtung (1) in Lamellenbauweise fiir eine Bau-
werkstuge zwischen einem ersten Bauwerksteil und einem zweiten Bauwerksteil mit mehreren Lamellen (2) und wenigstens einer hy-
draulischen Steuervorrichtung (3) zur Steuerung der Spaltweite (S) zwischen den Lamellen (2). Die hydraulische Steuervorrichtung
(3) weist doppeltwirkende Hydraulikzylinder (4) mit jeweils einem beweglichen Kolben (5) und einer am Kolben (5) angeordneten
Kolbenstange (6) aut, wobei jeder Hydraulikzylinder (4) an einer Lamelle (2) angeordnet ist. Jede Kolbenstange (6) ist mit einer anderen
Lamelle (2) verbunden, wobei der Kolben (5) ein erstes Arbeitsvolumen (7a) und ein zweites Arbeitsvolumen (7b) des entsprechenden
Hydraulikzylinders (4) detiniert. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die hydraulische Steuervorrichtung (3) wenigstens drei
doppeltwirkende Hydraulikzylinder (4) aufweist, die tiber eine hydraulische Verbindung (10) miteinander verbunden sind, indem das
erste Arbeitsvolumen (7a) eines jeden Hydraulikzylinders (4) mit dem zweiten Arbeitsvolumen (7b) eines anderen Hydraulikzylinders
(4) hydraulisch verbunden ist, sodass ein hydraulischer Ringschluss zwischen den wenigstens drei Hydraulikzylindern (4) entsteht.
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Uberbriickungsvorrichtung flir eine Bauwerksfuge mit einer hydraulischen Steuervorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Uberbriickungsvorrichtung in Lamellenbauweise fur eine
Bauwerksfuge zwischen einem ersten Bauwerksteil und einem zweiten Bauwerksteil mit mehreren
Lamellen. Die Uberbriickungsvorrichtung hat eine hydraulische Steuervorrichtung zur Steuerung der
Spaltweite zwischen den Lamellen, wobei die hydraulische Steuervorrichtung doppeltwirkende
Hydraulikzylinder mit jeweils einem beweglichen Kolben und einer am Kolben angeordneten
Kolbenstange aufweist. Jeder Hydraulikzylinder ist an einer Lamelle angeordnet und jede
Kolbenstange ist mit einer anderen Lamelle verbunden. Der Kolben definiert ein erstes
Arbeitsvolumen und ein zweites Arbeitsvolumen des entsprechenden Hydraulikzylinders. Im Sinne der
Anmeldung soll unter eine Lamelle auch der Randtréger einer Uberbriickungsvorrichtung verstanden

werden.

Die auch als Bewegungsfugen oder Dehnfugen bekannten Bauwerksfugen dienen zum Ausgleich von
Bewegungen der Bauwerksteile relativ zueinander, um so Beschadigungen zu verhindern. Die
Bauwerksteile konnen insbesondere zwei Teile eines Brickenbauwerks sein, z.B. Brickenkopf bzw.
Widerlager und Briickenaufleger bzw. Brickentrager oder aneinander angrenzenden Brackentragern.
Derartige Bewegungen der Bauwerksteile zueinander sind unvermeidbar und kénnen beispielsweise
aufgrund von thermischer Expansion oder Kriechen und Schwinden der eingesetzten Baustoffe
auftreten. Ferner kénnen Bewegungen auch aufgrund von Belastungen durch die Passage von
Personen oder Fahrzeugen auftreten, beispielsweise bedingt durch Bremslasten beim Abbremsen von
Fahrzeugen. StoRbelastungen treten vor allem bei starkem Abbremsen direkt im Bereich der

Uberbriickungsvorrichtung auf.

Ganz allgemein werden daher Uberbriickungsvorrichtungen dazu eingesetzt, die Bauwerksfuge
zwischen den beiden Bauwerksteilen so zu Uberbriicken, dass Fahrzeuge und Lebewesen gefahrlos
von einem Bauwerksteil zum nachsten gelangen kénnen. Bewahrt hat sich hierbei der Einsatz von
Uberbruckungsvorrichtungen in Lamellenbauweise (welche auch als Mitteltragerbauweise bekannt
ist). Die Uberbriickungsvorrichtung weist mehrere Lamellen auf, die beweglich auf einer an den beiden
Bauwerksteilen gelagerten Traverse angeordnet sind. Um die variablen Spaltweiten zwischen
benachbarten Lamellen bzw. einer Lamelle und einem Randtrager bei Bewegungen der Bauwerksteile
konstant zueinander zu halten, werden sogenannte Steuervorrichtungen eingesetzt Diese
Steuervorrichtungen sind regeimaBig mechanisch aufgebaut, und werden zumeist kinematisch mit
einer sogenannten Schwenktraverse oder elastisch mit Federelementen als sogenannte
Tragerrostfuge ausgebildet. Bei dieser auch als Modulardehnfuge bezeichneten Ausgestaltung wird
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folglich der zu Uberbriickende Gesamtspalt zwischen den Bauwerksteilen auf mehrere Einzelspalte

weitgehend gleichmaRig aufgeteilt.

Nachteilig an diesen mechanischen Losungen ist, dass es aufgrund unvermeidlicher Nachgiebigkeit,
notwendigen Spielen und VerschleiR zu Fehisteuerungen kommt, bei welchen die variablen
Spaltweiten ungleichmafig sind. Dies wiederrum erhéht den Verschleil der Steuervorrichtung,
erzeugt einen erhéhten Gerduschpegel beim Uberfahren der Bauwerksfuge mit Fahrzeugen und kann

unter Umstéanden sogar zu gefahrlichen Situationen aufgrund einer zu grofien Spaltweite fihren.

Aus dem Stand der Technik sind Lésungen bekannt, die eine hydraulische Steuervorrichtung
einsetzen. Hydraulische Steuervorrichtungen haben den Vorteil, dass sich aufgrund der
naherungsweisen Inkompressibilitdt des Hydraulikfluids eine gleichmaRige Spaltweite zwischen den

Lamellen bzw. den Lamelien und den Randtragern einstellen lasst.

So ist aus der DE 2 060 482 A eine pneumatisch oder hydraulisch betriebene Steuervorrichtung mit
verschalteten Differentialzylindern bekannt. Im Einzelnen wird der Einsatz von doppeltwirkenden
Arbeitszylindern mit jeweils einem beweglichen Kolben und einer am Kolben angeordneten
Kolbenstange vorgeschlagen. Jede Kolbenstange ist mit einer Lamelle bzw. einem Randtrager
verbunden, und der Kolben definiert ein erstes Arbeitsvolumen und ein zweites Arbeitsvolumen des

entsprechenden Arbeitszylinders.

Um eine Bauwerksfuge mit mehreren Lamellen zu Uberbriicken schiagt die DE 2 060 482 A vor, die
Arbeitszylinder paarweise zusammenzuschliefen indem das erste Arbeitsvolumen eines ersten
Arbeitszylinder mit dem zweiten Arbeitsvolumen eines zweiten Arbeitszylinders, und das erste
Arbeitsvolumen des zweiten Arbeitszylinders mit dem zweiten Arbeitsvolumen des ersten
Arbeitszylinders verbunden ist. Die Kolbenstange des ersten Arbeitszylinders ist mit der Lamelle
verbunden, an welcher auch der zweite Arbeitszylinder angeordnet ist. Bei besonders groflen
Bauwerksfugen werden daher mehrere derartige Steuervorrichtungen mit jeweils zwei Arbeitszylindern
verwendet. Um etwaige Stoflbelastungen abzudampfen schlégt die DE 2 060 482 A dariber hinaus

vor, komprimierbare Druckmitte! zu verwenden.

Hieraus folgt unmittelbar der Nachteil, dass zwingend mehrere Steuervorrichtungen bei grof3en, d.h.
mehr als eine Lamelle aufweisenden Uberbriickungsvorrichtungen eingesetzt werden miissen, wenn
alle Lamellen angesteuert werden sollen. Folglich bedarf es bei der Lésung der DE 2 060 482 A einer
Vielzahl an Arbeitszylinder, namlich jeweils zwei Arbeitszylinder fur jeder Lamelle ab der zweiten
anzusteuernden Lamelle. Dies erhoht die Kosten und beeintrachtigt ferner die gleichmaRige
Spaltweitenaufteilung, da die Spaltweite von einem Arbeitszylinder zu einem zweiten Arbeitszylinder

lediglich mittelbar Ubertragen wird. So sind die eingangs genannten Nachteile aufgrund des
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unvermeidbaren Spiels zwar minimiert, aber gleichwohl kénnen nach wie vor Fehlsteuerungen in

verringertem Ausmall auftreten.

Somit ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Uberbriickungsvorrichtung mit wenigstens einer
hydraulischen Steuervorrichtung aufzuzeigen, welche eine besonders gleichmé&Rige Steuerung der
variablen Spaltweite zwischen den Lamellen bzw. den Randtrdgern ermdglicht und gleichzeitig

kostenglnstiger herzustellen ist.

Die Lésung der Aufgabe gelingt mit einer Uberbruckungsvorrichtung gemaR Anspruch 1. Vorteilhafte

Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die erfindungsgemafe Uberbriickungsvorrichtung zeichnet sich gegenuber dem Stand der Technik
insbesondere dadurch aus, dass die hydraulische Steuervorrichtung wenigstens drei doppeltwirkende
Hydraulikzylinder aufweist, die tiber eine hydraulische Verbindung miteinander verbunden sind, indem
das erste Arbeitsvolumen eines jeden Hydraulikzylinders mit dem zweiten Arbeitsvolumen eines
anderen Hydraulikzylinders hydraulisch verbunden ist, sodass ein hydraulischer Ringschluss zwischen
den wenigstens drei Hydraulikzylinder entsteht. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die
doppeltwirkende Hydraulikzylinder gleichlaufende Hydraulikzylinder sind, bei denen das erste
Arbeitsvolumen und das zweite Arbeitsvolumen gleich grof} sind. So kann gewahrleistet werden, dass

das Volumen der ein- und ausstromenden Hydraulikflissigkeit gleich ist.

Erfindungsgem&l kann mit wenigstens drei doppeltwirkenden Hydraulikzylindern die variable
Spaltweite zwischen wenigstens vier Lamellen bzw. Randtrdgern bei einer Relativbewegung der
Bauwerksteile gleichmaRig verteilt werden. Aufgrund des hydraulischen Ringschlusses sind alle
Hydraulikzylinder direkt miteinander verbunden, sodass die Bewegung eines einzelnen
Hydraulikzylinders auf alle anderen Hydraulikzylinder direkt hydraulisch Gbertragen wird. So bleibt das
Gesamtvolumen aus dem ersten Arbeitsvolumen eines Hydraulikzylinders und dem zweiten
Arbeitsvolumen eines verbundenen weiteren Hydraulikzylinders konstant. Aufgrund der weitgehend
spielfreien direkten Ubertragung der Bewegung zwischen den Hydraulikzylindern ist eine
Fehlsteuerung theoretisch ausgeschiossen. Ferner kann mit der hydraulischen Steuervorrichtung
gemal der Erfindung eine Uberbriickungsvorrichtung realisiert werden, bei welcher weniger
Hydraulikzylinder notwendig sind, da durch den hydraulischen Ringschluss keine Lamelle Uber zwei

Hydraulikzylinder angesteuert werden muss.

Es ist von Vorteil, wenn die hydraulische Steuervorrichtung ausgebildet ist, um definierte
Ausgleichsbewegungen zuzulassen. So kann die hydraulische Steuervorrichtung gezielt in der
Steifigkeit reduziert werden, sodass verschmutzungsbedingte Blockaden der Steuervorrichtung oder

temperaturbedingte  Volumenanderungen des  Hydraulikfluids die  Funktionsweise  nicht
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beeintrachtigen. Mit anderen Worten weist die hydraulische Steuervorrichtung eine Art ,innere

Nachgiebigkeit* auf, sodass ein bewusstes Spiel in der Steuerung der Spaltweiten realisierbar ist.

Insbesondere ist es in diesem Zusammenhang vorteilhaft, wenn die hydraulische Verbindung
wenigstens einen Strémungswiderstand aufweist. Dieser kann beispielsweise als Drossel oder Blende
ausgefuhrt sein. So kann die hydraulische Steuervorrichtung gezielt trége gestaltet werden bzw. eine
Ansteuerung der Spaltweiten erst bei Uberschreiten eines Grenzdrucks erfolgen. Dadurch kénnen
unnotige Kleinstbewegungen vermieden werden, die beispielsweise bei &uRerst kurzfristigen
Spitzenbelastungen auftreten. Hierdurch kénnen die Wartungsintervalle aufgrund des verringerten
Verschleifl' verlangert werden. Vorzugsweise ist der wenigstens eine Stromungswiderstand zwischen
dem ersten Arbeitsvolumen eines Hydraulikzylinders und dem zweiten Arbeitsvolumen eines anderen
Hydraulikzylinders angeordnet ist. Denkbar ist auch, dass zwischen jedem ersten Arbeitsvolumen
eines Hydraulikzylinders und dem zweiten Arbeitsvolumen eines anderen Hydraulikzylinders ein

Strémungswiderstand angeordnet ist.

Alternativ ist es von Vorteil, wenn die hydraulische Steuervorrichtung hydraulisch vorgespannt ist. Dies
bedeutet, dass der Betriebsdruck der hydraulischen Steuervorrichtung gegenuber dem
Umgebungsdruck erhoht ist. So kann eine besonders prazise Spaltweitensteuerung erreicht werden,
da die hydraulische Steuervorrichtung in diesem Fall dullerst steif ist. Betriebslasten (beispielsweise.
durch Beschleunigen oder Bremsen beim Uberfahren der Uberbriickungsvorrichtung) werden in

diesem Fall ohne Verschiebung der Lamelien direkt ins Bauwerk abgeleitet.

Es ist von Vorteil, wenn die Uberbrickungsvorrichtung wenigstens einen Hydrospeicher aufweist. Der
Hydrospeicher ermoglicht insbesondere beim Einsatz einer vorgespannten hydraulischen
Steuervorrichtung die Aufrechterhaltung des Betriebsdrucks. So kann eine beispielsweise
temperaturbedingte Volumen&nderung des Hydraulikfluids kompensiert werden, ohne dass der

vorgespannte Betriebsdruck unzulassig ansteigt oder abfallt.

ZweckmaRigerweise weist der wenigstens eine Hydrospeicher eine Gasspannvorrichtung auf und ist
insbesondere ein Blasen-, Kolben- oder Membranspeicher. Blasen-, Kolben- oder Membranspeicher
haben den Vorteil, dass diese ein sehr hohen Wirkungsgrad aufweisen und eine sehr kurze

Reaktionszeit fur den Ausgleich von Druckschwankungen haben.

Weiterbildend ist der wenigstens eine Hydrospeicher Uber ein Ruckschlagventil mit der hydraulischen
Steuervorrichtung  verbunden. Hierbei ist es insbesondere zweckmafig, wenn ein
Blendenriickschlagventil eingesetzt wird. So kann eine durch einen kurzfristigen Druckanstieg erfolgte
Ansteuerung der Steuervorrichtung problemlos erfolgen, wohingegen langsame Druckanstiege —
beispielsweise durch Temperaturveranderungen — durch den Hydrospeicher ausgeglichen werden.

Langsame Druckanstiege werden somit durch den Hydrospeicher kompensiert, und ein Druckabfall
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wird sofort kompensiert. Ein Leerlaufen der Leitungen ist daher weitgehen ausgeschlossen.
Insbesondere ist es daher zweckmalig, wenn der Zustrom zum Hydrospeicher Gber die Blende

erfolgt, wohingegen der Abstrom im Wesentlichen Uber das Ruckschlagventil l&uft.

Es ist von Vorteil, wenn die hydraulische Steuervorrichtung Schiduche zur Verbindung der
Arbeitsvolumen der Hydraulikzylinder aufweist. Schlduche haben den Vorteil, dass diese flexibel sind
und somit den Bewegungen der Lamellen bzw. der Hydraulikzylinder relativ zueinander folgen
kénnen, chne dass es zu Spannungen oder Verkeilungen kommt. Ferner erleichtert dies auch den
Einbau der hydraulischen Steuervorrichtung, insbesondere wenn die hydraulische Steuervorrichtung
nachgertistet wird. Denkbar ist auch, dass zumindest teilweise Rohre, beispielsweise mit

Drehverbindern oder einem Teleskopmechanismus, eingesetzt werden.

Zweckmaligerweise, sind die Schiduche Uber Kupplungen, insbesondere Steckkupplungen mit den
Hydraulikzylindern verbunden. Dies erleichtert die Wartung, den Austausch, den Einbau und die
Befullung, Entfullung und Entloftung der hydraulischen Steuervorrichtung.

Vorteilhaft ist es, wenn wenigstens eine Kolbenstange gelenkig mit der Lamelle verbunden ist.
Denkbar ist, dass ein Drehgelenk mit einer Achse oder auch ein Gelenk mit mehreren Freiheitsgraden,
z.B. ein Kugelgelenk oder ein Pfannengelenk, eingesetzt wird. Dadurch kénnen auch nicht lineare
Bewegung realisiert bzw. kompensiert werden. In diesem Zusammenhang ist es auch denkbar, dass
die Hydraulikzylinder schubfest, aber drehbar an den Lamellen bzw. an den Randtrégern festgelegt
sind. Es ist ferner denkbar, dass die Hydraulikzylinder gelenkig an den Lamellen befestigt sind.
Hierdurch kénnen im Wesentlichen samtliche nicht linearen Bewegungen aufgenommen werden, ohne

dass es zu einer Beschéadigung kommt.

Zweckmaligerweise weist die hydraulische Steuervorrichtung wenigstens einen Anschluss fiir eine
Pumpe auf. Durch den Anschluss einer externen Pumpe kdnnen die Lamellen beispielsweise im
Wartungsfall gezielt auseinander oder zusammengefahren werden. Ferner kann so auch die
hydraulische Vorspannung ein- oder im Bedarfsfall nachgestellt werden. Ferner kann Ober den
Anschluss der Pumpe auch die Be- oder Entfullung des Systems vereinfacht werden. Hierbei ist es

von Vorteil, wenn der Anschluss im Bereich einer Kupplung angeordnet ist.

Es ist von Vorteil, wenn die Uberbriickungsvorrichtung eine Uberwachungsvorrichtung zur Detektion
von Druckanderungen aufweist. Es bietet sich insbesondere an, den Druck der hydraulischen
Steuervorrichtung Uber geeignete Sensoren der Uberwachungsvorrichtung zu Uberwachen, sodass

eine Leckage oder ein Leitungsbruch frihzeitig erkannt werden kénnen.

Denkbar ist, dass die Uberbriickungsvorrichtung wenigstens eine mechanische und/ oder elastische

Steuervorrichtung, insbesondere eine Schwenkiraverse, aufweist. In diesem Fall ist die hydraulische
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Steuervorrichtung vorteilhafterweise zur Unterstitzung gedacht, um eine gleichmaBige Verteilung der
Spaltweiten zu erreichen. Insbesondere ist es in diesem Fall auch nicht notwendig, jede Lamelle Uber
die hydraulische Steuervorrichtung anzusteuern. Vielmehr kann beispielsweise nur jede n-te Lamelle
(z.B. jede zweite oder dritte Lamelle) Uber die hydraulische Steuervorrichtung zusétzlich angesteuert

werden.

Bei herkémmlichen Uberbriickungsvorrichtungen mit mechanischer oder elastischer Steuervorrichtung
ist Ublicherweise an einem Ende der Uberbriickungsvorrichtung die Fehlsteuerung ausgepragter als
an dem jeweiligen anderen Ende. Dies kann zum einen durch eine starkere Bewegung der Lamellen
zu einem Ende hin liegen. Zum anderen wird dies auch durch die regelmafig einseitig wirkende
Steuerung bedingt. Besonders stark tritt eine solche Fehlsteuerung bei einem Langsgefélle auf, da

talseitig gréRere Lasten auftreten

Es ist daher von Vorteil, wenn wenigstens ein Hydraulikzylinder ein erster Hydraulikzylinder mit einem
ersten Querschnitt ist und wenn ein anderer Hydraulikzylinder ein zweiter Hydraulikzylinder mit einem
zweiten Querschnitt ist, wobei der erste Querschnitt vom zweiten Querschnitt unterschiedlich ist.
Insbesondere ist die Summe des ersten Arbeitsvolumens und des zweiten Arbeitsvolumens des
ersten Hydraulikzylinders gleich der Summer des ersten Arbeitsvolumens und des zweiten
Arbeitsvolumens des zweiten Hydraulikzylinders ist. Mit anderen Worten ist der Querschnitt des ersten
Hydraulikzylinders groRer oder kleiner als der Querschnitt des zweiten Hydraulikzylinders. Somit ergibt
sich weiter bei dem Hydraulikzylinder mit dem gréf3eren Querschnitt ein kleinerer Kolbenhub als bei
dem Hydraulikzylinder mit dem kleineren Querschnitt. Aufgrund eines konstanten Produkis aus

Querschnittsflache und Kolbenhub lasst sich nach wie vor ein hydraulischer Ringschluss realisieren.

Dies hat den Vorteil, dass der Hydraulikzylinder mit einem kleineren Querschnitt einen grofieren
Steuerhub hat, als derjenige Hydraulikzylinder mit dem groéeren Querschnitt. Aufgrund des gréReren
Steuerhubs kann daher mit dem Hydraulikzylinder mit kleinerem Querschnitt eine grolRere Anzahl an
Lamellen tbersprungen werden. Der Hydraulikzylinder mit kleinerem Querschnitt und damit kirzerem
Steuerhub wird in dem Bereich der Uberbriickungsvorrichtung unterstiitzend eingesetzt, in dem die

Fehlsteuerungen im Regelfall verhaltnismaRig grol sind.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen gezeigten Ausfihrungsbeispielen

naher erlautert. Hierbei zeigen schematisch:

FIG.1 eine perspektivische Ansicht eines Teilbereichs einer erfindungsgemafen

Uberbriickungsvorrichtung geman einem ersten Ausfihrungsbeispiel;

FIG.2 der in Fig. 1 gezeigte Teilbereich in zusammengefahrenen Zusiand;
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FIG. 3 eine Untersicht auf eine erfindungsgeméfe Uberbruckungsvorrichtung geman

einem zweiten Ausfithrungsbeispiel;

FIG. 4 die in Fig. 3 gezeigte Uberbruckungsvorrichtung in zusammengefahrenen
Zustand;
FIG. 5 eine Untersicht auf eine erfindungsgeméaRe Uberbriickungsvorrichtung geman

einem dritten Ausflhrungsbeispiel;

FIG. 8 eine Untersicht auf eine erfindungsgemaRe Uberbriickungsvorrichtung geman

einem vierten Ausfiihrungsbeispiel;

FIG. 7 eine Untersicht auf eine erfindungsgemafRe Uberbrickungsvorrichtung gemag

einem funften Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 8 eine Untersicht auf einer hydraulische Steuervorrichtung gemafd einem
sechsten Ausfihrungsbeispiel mit unterschiedlichen Querschnitten der

Hydraulikzylinder.

FIG.9 eine Untersicht auf eine hydraulische Steuervorrichtung mit Hydrospeicher.

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Ferner werden bei
redundanten Teilen teilweise Bezugszeichen aufgrund einer verbesserten Ubersichtlichkeit nicht

dargestellt.

In Fig. 1 ist ein Teilbereich einer Uberbriickungsvorrichtung 1 in Lamellenbauweise gezeigt. Die
Uberbriickungsvorrichtung 1 Uberbruckt eine Bauwerksfuge zwischen zwei (nicht dargestellten)
Bauwerksteilen. Hierfur hat die Uberbriickungsvorrichtung 1 mehrere Lamellen 2, die relativ
zueinander beweglich sind. Des Weiteren weist die Uberbrickungsvorrichtung 1 eine hydraulische
Steuervorrichtung 3 auf. Die hydraulische Steuervorrichtung 3 ist zur Steuerung der Spaltweiten S
zwischen den Lamellen 2 vorgesehen. In diesem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
besteht die hydraulische Steuervorrichtung 3 aus drei doppeltwirkenden Hydraulikzylindern 4. Die
Hydraulikzylinder 4 sind allesamt gleich aufgebaut, sodass im Folgenden der Aufbau eines

Hydraulikzylinders 4 beschrieben wird.

Der Hydraulikzylinder 4 weist einen Kolben 5 und eine Kolbenstange 6 auf, die schubfest mit dem
Koben 5 verbunden ist. Der Kolben 5 definiert ein erstes (veranderliches) Arbeitsvolumen 7a und ein
zweites (verdnderliches) Arbeitsvolumen 7b im Hydraulikzylinder 4. Jeder Hydraulikzylinder 4 ist mit

einer Lamelle 2 (bzw. einem hier nicht dargestellten Randtrager am Bauwerksteil) verbunden. In
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diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Hydraulikzylinder 4 Uber eine Schelle 8 an der Lamelle 2
festgelegt. Die Schelle 8 ist so ausgebildet, dass der Hydraulikzylinder 4 um seine Hochachse und um
seine Querachse drehbar gelagert ist. Wie dargestellt ist der Hydraulikzylinder 4 ein
Gleichlaufzylinder, indem die Kolbenstange 6 sich auf beiden Seiten des Kolbens & erstreckt.

Die Kolbenstange 6 ist mit einem Ende 9 gelenkig an einer zweiten Lamelle 2 befestigt. In diesem
Ausfihrungsbeispiel ist das Ende S der Kolbenstange 8 an der Lamelie 2 gelenkig befestigt, die direkt
an die Lamelle 2 angrenzt, an welcher der die Kolbenstange 6 aufweisende Hydraulikzylinder 4

angeordnet ist.

Die Hydraulikzylinder 4 sind Uber eine hydraulische Verbindung 10 miteinander verbunden. Die
hydraulische Verbindung 10 besteht aus drei Schiduchen 11, deren Enden jeweils Uber eine Kupplung
12 mit einem Arbeitsvolumen 7a, 7b eines Hydraulikzylinders 4 hydraulisch verbunden sind. Im
Einzelnen ist immer ein erstes Arbeitsvolumen 7a eines Hydraulikzylinders 4 mit dem zweiten
Arbeitsvolumen 7b eines anderen Hydraulikzylinders 4 hydraulisch ber einen Schlauch 11

verbunden. So entsteht zwischen den Hydraulikzylindern 4 ein hydraulischer Ringschluss.

Der hydraulische Ringschluss der Hydraulikzylinder 4 bedingt eine gleichmaRige Spaltweite S
zwischen benachbarten Lamellen 2 bzw. zwischen einer Lamelle 2 und dem (nicht dargestellten)
Randtrager eines Gebaude- oder Bruckenteils. Da das Gesamtvolumen eines Hydraulikzylinders 4
immer aus dem ersten Arbeitsvolumen 7a und dem zweiten Arbeitsvolumen 7b besteht, bleibt das
Gesamtvolumen bei einer Bewegung des Kolbens 5 — und daher auch der Kolbenstange 6 — konstant.
Des Weiteren entspricht das Gesamtvolumen auch der Summe des Volumens des erste
Arbeitsvolumens 7a eines Hydraulikzylinders 4 und dem damit Uber den Schlauch 11 verbundenen

Volumens des zweiten Arbeitsvolumens 7b des anderen Hydraulikzylinders 4.

Bei einer Bewegung der Bauwerksteile wird die Bewegung auf die Lamellen 2 Ubertragen. Die
Lamelien 2 bewegen Uber die daran gelenkig angeordneten Kolbenstangen 6 die jeweiligen Kolben 4
in den Hydraulikzylindern 4. Hierdurch wird das Verhdltnis des ersten Arbeitsvolumens 7a zum
zweiten Arbeitsvolumen 7b in jedem Hydraulikzylinder 4 verandert. Aufgrund der hydraulischen
Verbindung 10 zwischen den Arbeitsvolumina 7a, 7b der drei Hydraulikzylinder 4 wird so eine
Veranderung im ersten Arbeitsvolumen 7a eines Hydraulikzylinders 4 auf das zweite Arbeitsvolumen
7b des hiermit hydraulisch verbundenen Hydraulikzylinder 4 direkt und verlustfrei Ubertragen. Hieraus
resultiert, dass die Spaltenweiten S zwischen den Lamellen 2 bzw. zwischen einer Lamelle 2 und
einem Randtrager gleichmafig aufgeteilt sind. Mit anderen Worten sind alle Spaltweiten S weitgehend

identisch, sodass keine Fehlsteuerungen auftreten.

Praktisch bedeutet dies, dass wenn sich die Bauwerksteile aufeinander zu bewegen, und die Lamellen
2 damit zusammengeschoben werden, die Kolbenstangen 6 Uber den Kolben 5 das zweite
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Arbeitsvolumen 7b vergréfern und das erste Arbeitsvolumen 7a verkleinern. Der Kolben 5 bewegt
sich wie in Fig. 2 dargestellt nach rechts. Diese Volumenanderung der Arbeitsvolumen 7a, 7b
Ubertragt sich aufgrund der als Ringschluss ausgefthrten hydraulischen Verbindung 10 gleichmaRig
auf alle drei Hydraulikzylinder 4. Dies ist auch gut aus einer zusammenschauenden Betrachtung der
Fig. 1 (auseinandergefahrenen Zustand) und Fig. 2 (zusammengefahrener Zustand) erkennbar. Die
Spaitweiten S sind identisch und die Kolben 5 stehen an identischen Positionen innerhalb der

Hydraulikzylinder 4.

in den Figs. 3 und 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel als Draufsicht dargestellt. Dieses
Ausfuhrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel, wobei die hydraulische Steuervorrichtung 3 insgesamt sechs Hydraulikzylinder 4
aufweist. Uber diese sechs Hydraulikzylinder 4 werden insgesamt sieben Lamellen 2 bzw. funf
Lamellen 2 und zwei Randtrager angesteuert. Auch wenn es im Prinzip unerheblich ist, ob das erste
Arbeitsvolumen 7a eines Hydraulikzylinders 4 (beispielsweise des in Fig. 3 und Fig. 4 als untersten
dargesteliten Hydraulikzylinders 4) mit dem zweiten Arbeitsvolumen 7b des direkt benachbarten
Hydraulikzylinders 4 hydraulisch Ober den Schlauch 11 verbunden ist, ist dies aus praktischen
Grunden empfehlenswert. Dies férdert zum einen die Ubersichtlichkeit und erlaubt ein verbessertes

Ansprechverhalten, da so die Volumina in den Schlduchen 11 gering gehalten werden kénnen.

Aus einer zusammenschauenden Betrachtung der Fig. 3 und Fig. 4 ist ebenfalls gut zu erkennen,
dass die Spaltweite S sowohl im auseinandergefahrenen Zustand der Uberbriickungsvorrichtung 1
(vgl. Fig. 3) als auch im zusammengefahrenen Zustand der Uberbriickungsvorrichtung 1 (vgl. Fig. 4)

zwischen den Lamellen 2 bzw. zwischen einer Lamelle 2 und einem Randtrager identisch ist.

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméaRen Uberbriickungsvorrichtung 1 unterscheidet
sich von dem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausfuihrungsbeispiel auch dadurch, dass der als unterstes
dargestelite Hydraulikzylinder 4 im Bereich der Kupplung 12 des ersten Arbeitsvolumens 7a einen
weiteren Anschluss 13 fur eine externe (nicht dargestellte) Pumpe aufweist. Uber diesen Anschluss 13
kénnen benachbarte Lamellen 2 der Uberbrickungsvorrichtung 1 gezielt auseinander oder
zusammengefahren werden, indem der Betriebsdruck der hydraulischen Steuervorrichtung 3 an der
entsprechenden Stelle Uber die Pumpe verandert wird. Dies kann beispielsweise fur Funktionstests

oder Wartungsarbeiten notwendig sein.

Ein drittes Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Uberbriickungsvorrichtung 1 in Draufsicht ist
in Fig. 5 gezeigt. Die Uberbriickungsvorrichtung 1 entspricht weitgehend der in Fig. 3 gezeigten
Uberbrickungsvorrichtung 1, wobei die hydraulische Steuerungsvorrichtung 3 insgesamt zwolf
Hydraulikzylinder 4 aufweist. Uber die hydraulische Steuervorrichtung 3 werden wie bei dem in Fig. 3
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sieben Lamellen 2 bzw. funf Lamellen 2 und zwei Randtrager

angesteuert. Die zwolf Hydraulikzylinder 4 sind ebenfalls ber eine hydraulische Verbindung 10 mittels
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Schiguchen 11 zu einem hydraulischen Ringschluss verbunden. Das erste Arbeitsvolumen 7a eines
Hydraulikzylinders 4 ist mit dem zweiten Arbeitsvolumen 7b eines anderen Hydraulikzylinders 4

verbunden.

im Unterschied zu dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird hier eine Lamelle 2 durch zwei
Hydraulikzylinder 4 angesteuert. Mit anderen Worten, an den funf mittleren Lamellen 2 (also nicht an
den Randtragern, weiche in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch die beiden &uleren Lamellen 2
gebildet werden), sind jeweils zwei Kolbenstangen 6 mit ihren Enden 9 gelenkig angebunden. Eine
derartige doppelte Ansteuerung der Lamellen 2 durch die hydraulische Steuervorrichtung 3 ist bei
verhaltnismaRig groRen Uberbriickungsvorrichtungen 1 vorteilhaft, um beispielsweise ein Verkanten

der Lamellen 2 bei breiten zu Uberbriickenden Bauwerksfugen zu verhindern.

In Fig. 6 ist ein viertes Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemaen Uberbriickungsvorrichtung 1
gezeigt. In diesem Ausfihrungsbeispiel weist die Uberbriickungsvorrichtung 1 insgesamt vier
getrennte hydraulische Steuervorrichtungen 3 auf, die jeweils wiederum drei doppeltwirkende
Hydraulikzylinder 4 aufweisen. Die drei Hydraulikzylinder 4 einer jeden hydraulischen
Steuervorrichtung 1 sind Uber eine hydraulische Verbindung 10 mittels Schlduchen 11 zu einem
hydraulischen Ringschluss verbunden. Insofern sind in diesem Ausfihrungsbeispiel mehrere

hydraulische Steuervorrichtung 3 mit hydraulischem Ringschluss vorgesehen.

Des Weiteren ist bei diesem sechsten Ausfuhrungsbeispiel eine Uberwachungsvorrichtung 14
vorgesehen. Diese Uberwachungsvorrichtung 14 uberwacht den Betriebsdruck der hydraulischen
Steuervorrichtungen 3. Uber entsprechende Sensoren 15 wird die hydraulische Verbindung 10
tiberwacht. Sofern ein Abfall im Druck innerhalb der hydraulischen Verbindung 10 erkannt wird, zeigt
die Uberwachungsvorrichtung 14 dies an. Exemplarisch ist dies mit strichpunktierten Linien fur die
oberste dargestellite hydraulische Steuervorrichtung 3 angedeutet. Selbstverstandlich Gberwacht die
Uberwachungsvorrichtung 14 samtliche hydraulischen Steuervorrichtungen 3 der

Uberbriickungsvorrichtung 1.

Ferner ist die Uberwachungsvorrichtung 14 ausgebildet, um kurzfristige Druckschwankungen aufgrund
der Bewegung der Bauwerksteile als solche zu erkennen. Die Uberwachungsvorrichtung 14 zeigt bei
diesen  kurzfristigen Druckanderungen keine Leckage an. Beispielswiese kann die
Uberwachungsvorrichtung 14 erst eine Leckage anzeigen, wenn der Betriebsdruck Uber einen
gewissen Zeitraum nicht dem Soll- Druck entspricht. So kann auch ein schileichender Abfall im

Betriebsdruck frihzeitig erkannt werden.

Auch sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel bei der als unterste dargestellten hydraulischen
Steuervorrichtung 3 Strémungswiderstande 16 in der hydraulischen Verbindung 10 vorgesehen. Im

Einzelnen sind die Strémungswiderstdnde 16 als Blenden in den Schlauchen 11 angeordnet. Die
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Stromungswiderstande kénnen die hydraulische Steuervorrichtung 3 gezielt trége machen, sodass
kurzfristige Belastungen zu keiner Bewegung in der Uberbrickungsvorrichtung 1 fithren. Dies ist dann
relevant, wenn die hydraulische Steuervorrichtung 3 wie dargestellt ochne hydraulische Vorspannung
auskommt (vgl. hierzu auch Fig. 9). Selbstverstandlich koénnen wie dargestellt mehrere
Stromungswiderstanden 16 vorgesehen sein. Es ist auch denkbar, dass nur ein
Strémungswiederstand 16 vorgesehen ist. Auch ist denkbar, dass der Strémungswiderstand 16 als

Ventileinheit an der Kupplung 12 ausgebildet ist.

Ein funftes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaRen Uberbriickungsvorrichtung 1 ist in Fig. 7
gezeigt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die hydraulische Steuervorrichtung 3 unterstutzend zu
einer mechanischen Steuervorrichtung 17 in Form einer Schwenktraverse eingesetzt. Die
Schwenkiraverse 17 steuert primar die Spaltweiten S zwischen den Lamellen 2 in herkdmmlicher und
bekannter Weise. Die hydraulische Steuervorrichtung 3 besteht in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus
drei Hydraulikzylindern 4 und ist im Wesentlichen analog zu der im ersten Ausfiihrungsbeispiel geman
Fig. 1 dargestellten hydraulischen Steuervorrichtung 3 aufgebaut. Der Unterschied ist darin zu sehen,
dass die hydraulische Steuervorrichtung 3 gemaft dem funften Ausfihrungsbeispiel lediglich jede
zweite Lamelle 2 ansteuert. Mithin ist die hydraulische Steuervorrichtung 3 unterstiitzend zu der
Schwenktraverse 17 vorgesehen und minimiert die Moglichkeit der Fehlsteuerung. Dieses flinfte
Ausfiihrungsbeispiel ist insbesondere als Nachristiésung far bestehende
Uberbriickungsvorrichtungen 1 geeignet, da die eigentliche Steuerung der Spaltweiten S mechanisch
uber die Schwenktraverse 17 erfolgt. Gleichwohl kénnen so Fehlsteuerungen weitgehend vermieden

werden.

In Fig. 8 ist ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Uberbriickungsvorrichtung 1
gezeigt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die Uberbriickungsvorrichtung 1 analog zu dem in Fig.
7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine mechanische Steuervorrichtung 17 in Form einer
Schwenktraverse auf. Die hydraulische Steuervorrichtung 3 wird hierzu unterstitzend eingesetzt. Der
Unterschied zu der in Fig. 7 gezeigten Uberbriickungsvorrichtung 1 besteht darin, dass die
hydraulische Steuervorrichtung zwei erste Hydraulikzylinder 4a mit einem ersten Querschnitt und zwei
zweite Hydraulikzylinder 4b mit einem zweiten Querschnitt aufweist. Wie dargestellt steuern die ersten
Hydraulikzylinder 4a die direkt benachbarte Lamelle 2 an, wohingegen die zweiten Hydraulikzylinder
4b die zweite Lamelle 2 ansteuern. Der hierfir notwendige kirzere Steuerhub mit einer entsprechend
kirzeren Kolbenstange 6 der ersten Hydraulikzylinder 4a wird durch einen groeren Querschnitt
gegeniber den zweiten Hydraulikzylinder 4b erreicht. Der hydraulische Ringschluss der
Hydraulikzylinder 4a, 4b ergibt sich aus dem konstanten Produkt aus Querschnittsflache und
Kolbenhub, welches fur die ersten Hydraulikzylinder 4a und fur die zweiten Hydraulikzylinder 4b
identisch ist. Somit werden Fehlsteuerungen insbesondere im Bereich der ersten Hydraulikzylinder 4a

weitgehend vermieden. Eine so ausgebildete hydraulische Steuervorrichtung 3 zur Unterstitzung
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einer mechanischen Steuervorrichtung 17 oder elastischen Steuervorrichtung ist besonderes fir

Uberbrickungsvorrichtungen 1 mit Langsgefalle geeignet.

Dem erste bis sechsten Ausfiilhrungsbeispiel gemaR den Figs. 1 bis 8 ist gemein, dass diese ohne
hydraulische Vorspannung arbeiten. Alternativ hierzu ist in Fig. 9 ein sechstes Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgeméaRen Uberbrickungsvorrichtung 1 dargestellt, bei welchem die hydraulische
Steuervorrichtung 3 hydraulisch vorgespannt ist, also einen erhéhten Betriebsdruck aufweist. Durch
die hydraulische Vorspannung spricht die hydraulische Steuervorrichtung 3 besonders schnell und
prézise an. Die hydraulische Steuervorrichtung 3 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 1 gezeigten
hydraulischen Steuervorrichtung 3, wobei die hydraulische Steuervorrichtung 3 einen Hydrospeicher
18 mit Gasspannvorrichtung aufweist. Der Hydrospeicher 18 kann beispielsweise ein Membran-
Blasen- oder Kolbenspeicher sein. Der Hydrospeicher 18 ist Uber ein federbelastetes
Blendenrtckschlagventii 19 an die hydraulische Steuervorrichtung 10 Uber entsprechende
Verbindungsleitungen 20 angebunden, welche wie dargestellt an einem Schlauch 11 angebunden
sein kann. Somit wird ein Ausgleichsvolumen geschaffen, wodurch eine beispielsweise
temperaturbedingte Volumen&nderung des Hydraulikfluids ausgeglichen werden kann. Ein

unzulassiger Anstieg oder Abfall im Betriebsdruck wird daher verhindert.
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Bezugszeichenliste

1
2
3
4
4a
4b

7a
7b

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Uberbrickungsvorrichtung
Lamelle

hydraulische Steuervorrichtung
Hydraulikzylinder

erster Hydraulikzylinder
zweiter Hydraulikzylinder
Kolben

Kolbenstange

erstes Arbeitsvolumen
zweites Arbeitsvolumen
Schelle

Ende der Kolbenstange
hydraulische Verbindung
Schlauch

Kupplung

Anschluss
Uberwachungsvorrichtung
Sensor
Stromungswiderstand
mechanische Steuervorrichtung
Hydrospeicher
Blendenrickschlagventil
Verbindungsleitung
Spaltweite
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Anspriiche

1. Uberbriickungsvorrichtung (1) in Lamellenbauweise fir eine Bauwerksfuge zwischen einem
ersten Bauwerksteil und einem zweiten Bauwerksteil mit mehreren Lamellen (2) und
wenigstens einer hydraulischen Steuervorrichtung (3) zur Steuerung der Spaltweite (S)
zwischen den Lamellen (2), wobei die hydraulische Steuervorrichtung (3) doppeltwirkende
Hydraulikzylinder (4) mit jeweils einem beweglichen Kolben (5) und einer am Kolben (5)
angeordneten Kolbenstange (6) aufweist, wobei jeder Hydraulikzylinder (4) an einer Lamelle
(2) angeordnet ist, und jede Kolbenstange (6) mit einer anderen Lamelle (2) verbunden ist,
und wobei der Kolben (5) ein erstes Arbeitsvolumen (7a) und ein zweites Arbeitsvolumen (7b)
des entsprechenden Hydraulikzylinders (4) definiert,
dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Steuervorrichtung (3) wenigstens drei doppeltwirkende Hydraulikzylinder (4)
aufweist, die Uber eine hydraulische Verbindung (10) miteinander verbunden sind, indem das
erste Arbeitsvolumen (7a) eines jeden Hydraulikzylinders (4) mit dem zweiten Arbeitsvolumen
(7b) eines anderen Hydraulikzylinders (4) hydraulisch verbunden ist, sodass ein hydraulischer

Ringschluss zwischen den wenigstens drei Hydraulikzylinder (4) entsteht.

2. Uberbriickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Steuervorrichtung (3) ausgebildet ist, um definierte Ausgleichsbewegungen

zuzulassen.

3. Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Verbindung (10) wenigstens einen Strémungswiderstand (16) aufweist.

4. Uberbruckungsvorrichtung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Strdmungswiderstand (16) zwischen dem ersten Arbeitsvolumen (7a)
eines Hydraulikzylinders (4) und dem zweiten Arbeitsvolumen (7b) eines anderen

Hydraulikzylinders (4) angeordnet ist.

5. Uberbruckungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die hydraulische Steuervorrichtung (3) hydraulisch vorgespannt ist.
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10.

11.

12.

13.

15

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberbriickungsvorrichtung (1) wenigstens einen Hydrospeicher (18) aufweist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Hydrospeicher (18) eine Gasspannvorrichtung aufweist und

insbesondere ein Blasen-, Kolben- oder Membranspeicher ist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Hydrospeicher (18) tber ein Rickschlagventil (19) mit der hydraulischen

Steuervorrichtung (3) verbunden ist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Rickschlagventil (19) ein Blendenrickschlagventil ist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Steuervorrichtung (3) Schiduche (11) zur Verbindung der Arbeitsvolumen

(7a, 7b) der Hydraulikzylinder (4) aufweist.

Uberbrickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schlauche (11) Uber Steckkupplungen (12) mit den Hydraulikzylindern (4) verbunden sind.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Kolbenstange (6) gelenkig mit der Lamelle (2) verbunden ist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die hydraulische Steuervorrichtung (3) wenigstens einen Anschluss (13) fur eine Pumpe

aufweist.
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14.

15.

16.

17.

16

Uberbruickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberbrickungsvorrichtung (1) eine Uberwachungsvorrichtung (14) zur Detektion von

Druckénderungen aufweist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberbrickungsvorrichtung (1) wenigstens eine mechanische und/ oder elastische

Steuervorrichtung (17), insbesondere eine Schwenktraverse, aufweist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Hydraulikzylinder ein erster Hydraulikzylinder (4a) mit einem ersten
Querschnitt ist und wobei ein anderer Hydraulikzylinder (4b) ein zweiter Hydrautikzylinder mit
einem zweiten Querschnitt ist, wobei der erste Querschnitt vom zweiten Querschnitt

unterschiedlich ist.

Uberbriickungsvorrichtung (1) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Summe des ersten Arbeitsvolumens (7a) und des zweiten Arbeitsvolumens (7b) des
ersten Hydraulikzylinders (4a) gleich der Summer des ersten Arbeitsvolumens (7a) und des

zweiten Arbeitsvolumens (7b) des zweiten Hydraulikzylinders (4b) ist.
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