(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(86)

F1 890152 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG

PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE

PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 890152
Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification (IPCG)

A23G 3/30

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 11.05.1988
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 12.01.1989
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 12.01.1989
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 11.05.1988 PCT/US1988/001490

Internationell ansékan - International
application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

15.05.1987 US 050534 15.05.1987 US 050626
15.05.1987 US 050627

Hakija - S6kande - Applicant

1+WM. Wrigley Jr. Company, 410 North Michigan Avenue, Chicago, IL 60611, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1e+Yatka, Robert J., USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

2 «Prombo, Patrick, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

3 eBarabolak, Roman M., USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
4 «Zibell, Steven E., USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

5 «McGrew, Gordon N., USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Makeudeltaan saadelty purukumi
Tuggummi med kontrollerad sétma



10

15

20

25

30

35

1

Makeudeltaan sédddelty purukumi

Keksinntn kentta
Tamd keksint® koskee purukumikoostumuksia, jotka

sisdltdvdat sukraloosia ja joista makeus vapautuu sdddel-
lysti ja pitkitetysti, sekd menetelmid niiden valmistami-
seksi.

Keksinnédn tausta

Purukumit sis&ltavat monia aineosia makeutusaineet
mukaan luettuina. Purukumeihin soveltuviin makeutusainei-
siin kuuluu sekd luonnon ettd keinotekoisia makeutusainei-
ta. Viime aikoina ovat tutkimuksen kohteena olleet puruku-
missa kdytettdviksi tarkoitetut voimakkaat keinotekoiset
makeutusaineet.

Voimakkaat makeutusaineet saattavat olla satoja
kertoja makeampia kuin luonnon makeutusaineet, kuten sak-
karoosi ja glukoosi. Viime aikoina kiinnostuksen kohteena
olleisiin voimakkaisiin makeutusaineisiin Kuuluvat aspar-
taami, asesulfaami K, syklamaatit, sakariini ja nyt suk-

raloosi.
Sukraloosi on uusi voimakas makeutusaine, joka on

trikloorattu sakkaroosijohdannainen ja noin 600 kertaa

makeampaa kuin sakkaroosi. Sukraloosin on ilmeitettu ole-
van paljon halvempaa kuin aspartaami ja vahintddn 3 kertaa
makeampaa. Verrattuna joihinkin muihin voimakkaisiin ma-
keutusaineisiin sukraloosilla on enemmdn sakkaroosin kal-
tainen makea maku. Kemiallisesti sukraloosi tunnetaan
4,1',6"'-trikloori-4,1"', 6'-trideoksigalaktosakkaroosina tai
vaihtoehtoisesti 1,6'~dikloori-1,6-dideoksi-(B)-D-frukto-
furanosyyli—4—kloori-4-deoksi—(a)—D—galaktopyraqﬁosidina.
Lisdaksi sukraloosista kadytetd&n myds lyhennettd TGS. Sen
kayttd aineiden, suunkautta nautittavat koostumukset mu-
kaan luettuina, makeuttamiseen julkistetaan US-patentti-
julkaisuissa 4 343 934 ja 4 389 394, jotka mainitaan t&sséa

viitteini.
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Erds purukumin rajoituksia on se, ettd makeus ja
maku hdvidvét nopeasti pureskelun aikana. Niinpd puruku-
minvalmistajat yrittédvat jatkuvasti s&dddelld ja/tai piden-
taa aikaé, jona purukumin kuluttaja voi nauttia sen maus-
ta ja makeudesta.

Purukuminvalmistajat ovat yleensd pyrkineet viivyt-
t&mdin makeutusaineiden vapautumista. Makeutusaineiden
makeutus- ja vapautumismekanismeihin 1liittyy kuitenkin
paljon tuntemattomia tekijoditd. Yllattavaa kylld, alalla
ei ole perusteellisesti tutkittu nditd mekanismeja. Siksi
makeutusaineen vapautumisen ymmdrtdminen paremmin johtanee
uusiin ja parannettuihin purukumituotteisiin.

On usein my®s toivottavaa valmistaa purukumi, josta
makeus ja maku vapautuvat nopeasti pureskelun yhteydessé.
Nopeasti vapautuvia makeutusaineita sisdltdvien purukumien
maku ja makeus kuitenkin hdvidvdt nopeasti pureskelun ai-
kana. Niinpd kuluttaja, joka haluaa alkumakeusvaikutusta
pureskelun aikana, joutuu luopumaan pitkddn kestavasta
makeus- ja makunautinnosta. Vastaavasti kuluttaja, Jjoka
haluaa purukumia, jossa makeus ja maku sdilyvdt pidempédién,
joutuu luopumaan alkumakeusvaikutuksen antamasta aistimuk-
sesta.

On tunnettua, ettd makeutta ja makua voidaan pide-
tadn purukumissa kadyttd&m311a suvurina pitoisuuksina voimak-
kaita makeutusaineita, kuten aspartaamia, sakariinia ja
syklamaattia. Mainittujen makeutusaineiden pidennysominai-
suuksia rajoittavat kuitenkin niiden vapautumisominaisuu-
det purukumin pureskelun aikana.

Makeuden ja maun kestoltaan parannetun purukuminai-
kaansaanti téyttdisi pitk&&dn vallinneen tarpeen ja merkit-
sisi huomattavaa edistystd alalla.

Lisdksi purukumin aikaansaanti, jolla on parannettu
makeuden ja maun kesto yvhdistettynd alkumakeusvaikutukseen
pureskeltaessa, tadyttdisi pitk&&n vallinneen tarpeen ja
merkitsisi huomattavaa edistystd alalla.
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Yhteenveto keksinndstd
Tamdn keksinndén erdsn suoritusmuodon mukaisesti

tarjotaan k#ytett#vdksi purukumikoostumus, joka sisdltaa
purukumipohjaa ja makeutusainetta, joka sisdltdd sukraloo-
sia, jolloin pureskelun 2 ensimmdisen minuutin aikana mai-
nittua sukraloosia vapautuu mainitusta purukumista pienem-
mdlld nopeudella kuin noin 8 sakkaroosiekvivalenttia mi-
nuutissa ja noin 10 minuutin kuluttua pureskelun aloitta-
misesta mainittua sukraloosia vapautuu mainitusta puruku-
mista suuremmalla nopeudella kuin noin 3 sakkaroosiekvi-
valenttia minuutissa.

Tamdn keksinnén erddn lisdsuoritusmuodon mukaisesti
tarjotaan kédytettdvdksi purukumikoostumus, joka on puru-
kumin aineosien seos, joka sisdltdd ainakin purukumipohjaa
ja makeutusainetta, joka sis&dltdi vaikuttavan md&ré&n suk-
raloosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainetta. Puruku-
milla on sekd alkumakeusvaikutus ettd pidempddn kestiva
makeus,

Tédmdn keksinnén erddn toisen lisdsuoritusmuodon
mukaisesti tarjotaan kdytettdvdksi purukumikoostumus, joka
on purukumin aineosien seos, joka sis&dltd3 ainakin puruku-
mipohjaa ja vaikuttavan mddridn makeutusainetta, joka si-~
sdltd83 sukraloosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainet-
ta. T&dssd suoritusmuodossa nopeasti vaikuttava makeutus-
aine on sukraloosi, joka on késitelty toimimaan nopeasti
vapautuvana makeutusaineena pureskelun aikana.

Tadmédn keksinnén vield erddssd lisdsuoritusmuodossa
tarjotaan kéytettdviksi menetelmd purukumikoostumuksen,
joka on purukumin aineosien seos, joka sis&ltdd ainakin
purukumipohjaa ja vaikuttavan mé&#ra&n makeutusainetta, joka
sisdltad sukraloosia, valmistamiseksi. Menetelmdssd lisd-
tddn sukraloosia purukumiseokseen sellainen m3dra, ettd
pureskelun 2 ensimmdisen minuutin aikana mainittua sukra-
loosia vapautuu mainitusta purukumista pienemm&lld nopeu-
della kuin 8 sakkaroosiekvivalenttia minuutissa ja noin

10 minuutin kuluttua pureskelun aloittamisesta mainittua



10

15

20

25

30

35

4

sukraloosia vapautuu mainitusta purukumista suuremmalla
nopeudella kuin noin 3 sakkaroosiekvivalenttia minuutissa.

Vield eradssid lisdsuoritusmuodossa tarjotaan kéay-
tettﬁvakéi menetelmd purukumikoostumuksen, joka on puru-
kumin aineosien seos, joka sis#lt&dd ainakin purukumipohjaa
ja vaikuttavan mé&ri makeutusainetta, joka sisdltdd suk-
raloosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainetta, valmis-
tamiseksi. Tiadssd menetelmidssd sekoitetaan sukraloosia,
nopeasti vapautuvaa makeutusainetta ja purukumipohjaa pu-
rukumiseokseen, jolloin saadaan purukumikoostumus. Puru-
kumikoostumuksella on%ﬁeka alkumakeusvaikutus ettd pidem-
pdadn. kestdva makeus,'

Vield eridn. lisdsuoritusmuodon. mukaisesti t&md kek-
sintd tarjoaa kéytettdvdksi menetelmd@n edelld mainitun
kaltaisen purukumikoostumuksen, jossa nopeasti vapautuva
makeutusaine on nopeasti vapautuvana makeutusaineena toi-
mivaksi kdsitelty sukraloosi, valmistamiseksi. Tdssd suo-
ritusmuodossa makeus vapautuu purukumikoostumuksesta seki
sdldellysti ettd pitkitetysti pureskelun aikana.

Tdmdn keksinndn vielsd erddn suoritusmuodon mukai-
sesti tarjotaan kaytettédvaksi menetelmd sukraloosia sisdl-
tdvdn purukumin valmistamiseksi. Menetelmidssd 1l1lisdt&dsn
sukraloosia purukumin aineosien sekoittimeen sellainen
m&dra, ettd pureskelun 2 ensimmdisen minuutin aikana suk-
raloosia vapautuu purukumista pienemm&lld nopeudella kuin
noin 8 sakkaroosiekvivalenttia minuutissa. Sukraloosia
lisd&td&n edullisesti sellainen médra, ettd noin 10 minuu-
tin kuluttua pureskelun aloittamisesta sukraloosia vapau-
tuu purukumista suuremmalla nopeudella kuin noin 3 sakka-
roosiekvivalenttia minuutissa. Sukraloosia lis&dtdén puru-
kumin aineosien seokseen edullisemmin sellainen maara,
ettd saadaan purukumi, joka sisdltdd enemmdn kuin noin
0,07 paino-% sukraloosia. Sukraloosia lis&dtdan edullisim-~
min sellainen mdarad, ettd sukraloosipitoisuudeksi saadaan

noin 0,12 paino-%.
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Taman keksinnon mukaisen valmistusmenetelmdn viela
erdsissd suoritusmuodossa sukraloosia lis&td&n purukumin
aineosiin sellainen madrd, ettd saadaan purukumi, joka
sisdltdd noin 0,07 - 0,40 paino-% sukraloosia.

Muut suoritusmuodot, joita ei mainita t&dssd, mutta
ovat keksinnén hengen mukaisia, lienevdt ilmeisid alan
ammattimiehille t&midn selityksen valossa, ja myds niiden
ajatellaan kuuluvan keksinndn piiriin.

Sukraloosia sis#dltdvdd purukumia, joka pureskel-
taessa siilyttdd makeutensa ja makunsa pitkitettyjd pures-
keluaikoja, ei ole ennen t&td tunnettu. Lisdksi tdmdn kek-
sinnén mukainen. purukumi vapauttaa pureskeltaessa aine-
osiaan tavalla, joka johtaa  toivottuun makeuden ja maun
tasapainoon. Tamédn keksinntn mukaisen sukralcoosia sisdl-
tivdn purukumin makeus on my®s voimakkaampi kuin mitd t&-
hin asti on tunnettu, ja se antaa varhaisen makeus- ja
makupurkauksen pureskelun alussa, mutta myds sdilyttaa
makeutensa ja makunsa pitkien pureskelujaksojen ajan.

Keksinndtn ndmd ja muut edut kdyvat ilmi seuraavasta
kuvauksesta, jossa, tarkasteltuna yhdessd liitteend ole-
vien piirrosten kanssa, esitetddn ta&m&n keksinntn tdlld
hetkelld edullisina pidettyjéd esimerkinomaisia suoritus-
muotoja. Tulisi ymm&rtdd, ettd témd kuvaus on valaiseva
eikd niink&838n rajoittava; tamén keksinndn suoja-alan mad-
rittelevdt liitteend olevat patenttivaatimukset.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Keksinnon t&l1l1d hetkelld edullisina pidettyjéd esi-
merkinomaisia suoritusmuotoja valaistaan liitteend olevis-
sa piirroksissa.

Kuvio 1 on kdyrd, joka kuvaa kahden makeutusaineen
vapautumisnopeutta ajan funktiona. Vapautumisnopeus ilmoi-
tetaan minuutissa vapautuvana prosenttiosuutena alkupe-
rdisestd pitoisuudesta.

Kuvio 2 on kayrd, joka kuvaa vapautumisnopeutta

purukumista, joka sis&lt#8 kahta makeutusainetta vaihtele-
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vina pitoisuuksina, ajan funktiona. Makeuden vapautuminen
ilmoitetaan sakkaroosiekvivalentteina minuuttia kohden.
Kuvio 3 on kdyrd, joka kuvaa makeutusaineen kumula-
tiivista'vapautumista ajan kuluessa. Vapautunut m8&rd il-
moitetaan prosenttiosuutena alkuperédisestd pitoisuudesta.
T&l1l4 hetkellid edullisten suoritusmuotojen kuvaus
Kuten nimikin antaa ymmirtdsd, keinotekoiset makeu-
tusaineet ovat makeuttavia yhdisteitd, joita ei esiinny
luonnossa. Keinotekoisia makeutusaineita syntetisoidaan
monista erilaisista materiaaleista, ja siten niiden omi-
naisuudet ja fysikaalinen rakenne ovat vaihtelevia.
Aspartaami on esimerkiksi dipeptidimakeutusaine,
joka valmistetaan aminohapoista asparagiinihappo ja fenyy-
lialaniini. Sakariini on puolestaan bentsotiatsoliyvhdiste,
joka valmistetaan tolueenisulfonihaposta. Vaikka n3illé
yhdisteilld on samankaltaiset makeutusominaisuudet, ne
erocavat muilta ominaisuuksiltaan, kuten liukoisuudeltaan,
stabiiliudeltaan ja sekundaarisilta aistimusominaisuuksil-
taan. My8s sukraloosi on ainutlaatuinen 1l&hteelt&in ja
ominaisuuksiltaan. Sukraloosi on itse asiassa ainoa kau-
pallisesti lupaava voimakas makeutusaine, joka on sakka-
roosin, luonnon sokerin, synteettinen johdannainen.
Kuviossa 1 valaistaan ja verrataan aspartaamin ja
sukraloosin vapautumisnopeutta purukumista pureskelun
aikana. Kuvion 1 esittédmidt arvot saatiin antamalla koehen-
kilbiden pureskella makeutusainetta sisdltéviad purukumipa-
loja ja analysoimalla pureksittu pala vaihtelevien pures-
kelujaksojen jalkeen. Pureksittuun palaan j&&nyt makeutus-
ainemddrd médritettiin sitten analyyttisesti. Vapautumis-
nopeus ilmoitetaan minuutissa vapautuvana prosenttiosuu-
tena makeutusaineen alkupitoisuudesta. [Esimerkki: Jos
purukumipala sisdlt&8 alunperin 10 mg aspartaamia, se va-
pauttaa huippuvapautumisnopeudellaan (40 % minuutissa)
aspartamaia nopeudella 10 mg x 40 % minuutissa =
4 mg/min).] Kokeet ovat osoittaneet, ettd nadmd molemmat



10

15

20

25

30

35

7

makeutusaineet noudattavat esitettyjd nopeuskdyrid alkupi-
toisuuden purukumissa vaihdellessa laajalla alueella.

Kuviosta on havaittavissa, ettid sukraloosi on 1l&-
hempéns vakiovapautumisnopeutta kuin aspartaami pureskelun
aikana.

On havaittu, ettad voimakkaiden makeutusaineiden,
kuten aspartaamin, sakariinin ja syklamaatin kesto-ominai-
suuksia rajoittavat niiden vapautumisominaisuudet puruku-
min pureskelun aikana, ts. nditd8 makeutusaineita el ole
tarpeeksi jédljelld purukumissa olennaisen parantumisen
aikaansaamiseksi. Kuten kuviosta 1 kay ilmi, olennainen
osa purukumissa l&snd olevasta aspartaamista vapautuu pu-
reskelujakson alussa. Kuten muutaman ensimmdisen pureske-
luminuutin aikana muodostuva piikki osoittaa, aspartaamia
vapautuu siten nopeasti alussa mutta paljon hitaammin my&-
hemmin. T&m& johtuu siitd ettd pureskelun jakson alussa
tapahtuva nopea varhainen vapautuminen kuluttaa aspartaa-
min. Huomaa, ettd8 aspartaamin vapautumisnopeushuippu
esiintyy noin 0,5 min:n kohdalla.

On havaittu, ettd kaikilla muilla tutkituilla voi-
makkailla ja miedoilla makeutusaineilla on joko samankal-
taiset vapautumisominaisuudet kuin aspartaamilla tai, ku-
ten taumatiinin tai monelliinin ollessa kyseessd, niilléa
ei ole kaytadnndllisesti katsoen mink&didnlaisia vapautumis-
ominaisuuksia. Sukraloosilla on kuitenkin havaittu olevan
poikkeukselliset vapautumisominaisuudet, ja sitd vapautuu
paljon hitaammin kuin aspartaamia alkujakson aikana, mut-
ta se saavuttaa toivotun suurimman vapautumisnopeuden noin
4,5 minuutin kuluttua.

Kuvio 2 valaisee purukumien, jotka sis&ltdvdt vaih-
televina pitoisuuksina sukraloosi- ja aspartaamimakeutus-
aineita, aiheuttamia projisoituja fysiologisia makeusvas-
teita. Kuvio 1 esittdd puolestaan vastaavien makeutus-
aineiden fysikaalista vapautumisnopeutta. Makeuden vapau-
tuminen purukumeista voidaan ilmaista sakkaroosiekviva-
lentteina minuutissa. T&dssd kéytettynd sakkaroosiekviva-
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lentti on makeutuskyky-yksikk®d joka vastaa makeutuskykyad,
joka on lidsn# purukumissa, joka sis&ltdad 1 paino-3% sakka-
roosia. Koska sukraloosi on noin 600 kertaa makeampaa kuin
sakkaroosi, noin 0,0017 paino-% sukraloosia vastaa siten
vhtd sakkaroosiekvivalenttia. Nﬁgpa 00,0017 paino-%:n suk-
raloosia wvapautuminen purukumisﬁa minuutissa vastaa 1 sak-
Karoosiekvivalentin vapautumista minuutissa.

Kuviossa 2 verrataan makeuden vapautumisnopeutta
pureskelun aikana purukumista, joka sisdltdd vaihtelevina
pitoisuuksina aspartaamia ja sukraloosia. Makeuden vapau-
tuminen ilmoitetaan kuviossa 2 sakkaroosiekvivalentteina
minuyuttia: kohden. Niinpd arvon ollessa esimerkiksi 10 sak-
karoosiekvivalenttia minuutissa purukumi vapauttaa makeut-
ta teoreettisesti yhtd paljon kuin sakkaroosilla makeutet-
tu | urukumi, joka vapauttaa sakkaroosia nopeudella 10 pai-
no—gupurukumin massasta minuutissa. Keinotekoisen makeu-
tusaineen antama makeus on lis&nd makeudelle, jonka antaa
mahdollinen makea tdyteaine, jota voi olla lidsnd merkit-
tdvind pitoisuuksina pureskelujakson alussa. Kuviossa 2
esitettyjen arvojen yhteydessd otaksutaan, ettd sukraloosi
on 600 kertaa makeampaa kuin sakkaroosi ja aspartaami on
180 kertaa makeampaa kuin sakkaroosi kaikkina k#yttdpitoi-
suuksina.

Koska asteikolla mitataan absoluuttista makeutta
missd tahansa pisteessd pureskelun aikana, voidaan eri
makeutusaineiden kdyrid verrata suoraan toisiinsa. Kuvion
2 mukaiseti merkittédvasti pidemmin makeuden Keston aikaan-
saamiseksi tdytyy lis&dt8 suuria aspartaamimddrid. Lisdt-
tdessd enemmdn aspartaamia sen vapautumisominaisuudet
aiheuttavat kuitenkin pureskelun muutaman ensimmdisen mi-
nuutin aikana &dirimmdisen suuren makeuden alkuvapautumi-
sen. Niinpd lis#&ttdessd suurempia aspartaamimidriid makeu-
den pidemmdn keston aikaansaamiseksi on pureskelun alku-
jakson aikana vapautuva aspartaamimddrid liian suuri, ja
purukumi voi aiheuttaa epémukavuutta kuluttajalle, ja tu-
lee torjutuksi. Lisdksi makeus ja maku ovat epé&tasapainos-



10

15

20

25

30

35

9

sa pureskelujakson alussa, mik& antaa kuluttajalle lisa-
syyn torjua purukumi. Lisdksi esteend ovat suurempien as-
partaamimddrien aiheuttamat lisdkustannukset.

Sukraloosilla on Kkuitenkin havaittu olevan tasai-
sempi ja yhtendisempi vapautumisnopeus ajan kuluessa. Ku-
ten kuviossa 2 esitetddn sukraloosia vapautuu asteittain
pureskelujakson alkuvaiheessa. Siksi kuluttajaa kokee voi-
makkaan makeutusaineen yhtendisemm#in vapautumisen ajan ku-
luessa, joka johtaa makeuden ja maun parempaa tasapainoon
pureskelun aikana. Kuvion kuviosta 2 kdy ilmi, yllattavan
suuria mddrid wvoimakasta makeutusainetta, sukraloosia,
voidaan siten lis&td purukumiin aanoaiheuttamatta ep&muka-
vuutta kuluttajalle ja. purukumin torjumista. Kuvion 2 va-
laisemana lisdetuna on se, ettd purukumissa saavutetaan
mybs makeuden tdhdn asti tunnettua pidempi kesto. Lis#ksi
purukumilla, joka sisdltdd tdmé&n keksinnén ajatuksen mu-
kaisen m88rdn sukraloosia, saadaan aikaan purukumi, josta
voimakasta makeutusainetta vapautuu tasaisemmin. Siksi
valmistajat pystyvédt tuottamaan purukumia, joka on ldhem-
pénd vakiomakeustasoa ajan kuluessa.

Jos esimerkiksi halutaan valmistaa purukumi, jossa
vapautumisnopeus on 6. sakkaroosiekvivalenttia minuutissa
noin 18 minuutin ajan, voidaan valmistaa purukumi, joka
sis#dltdd noin 0,24 paino-% sukraloosia. Kuviosta 2 on ndh-
tavissd, ettd 0,24 paino-% sukraloosia sisdltdvdn puruku-
min vapautumiskdyrd leikkaa 6 sakkaroosi yksikkdd vastaa-
van vakiovapautumisk#dyrdn noin 2 minuutin ja noin 12 mi-
nuutin kohdalla. Lis#ksi 0,24 %:n purukumin sakkaroosiek-
vivalenttien vapautumisnopeus ei missiin kohdassa ole suu-
rempi kuin 10/min eik# laske alle 3 sakkaroosiekvivalentin
ennen Kuin 18 minuutin pureskelujakson j#lkeen. Sen sijaan
purukumi, joka sisdltdi 0,30 paino-% aspartaamia, leikkaa
6 sakkaroosiyksikkod vastaavan vakiovapautumiskdyrdn noin
minuutin kahdeksasosan eli noin 7,5 sekunnin kohdalla ja
uudestaan noin 2,25 minuutin kohdalla. Lisdksi aspartaamin

korkein sakkaroosiekvivalenttien vapautumisnopeus on noin
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22 esiintyy alle minuutin kuluessa, ja nopeus laskee noin
0,5:een 15 minuutissa.

Syytd, miksi sukraloosilla on purukumiformuloissa
kaytettyha ndmd ainutlaatuiset vapautumisomiggigggdet, ei
tdysin ymmdrretd. Sukraloosin suhteellisen suuren vesiliu-
koisuuden vuoksi voitaisiin esimerkiksi odottaa, ettid se
kuluisi Jloppuun nopeasti pureskelun aikana. Yll&ttadvdsti
on kuitenkin havaittu, ettd sukraloosi ei saa aikaan mer-
kittdv8da varhaista makeutta pureskelujakson alkuvaiheessa
vaan makeuden ja maun viividstetyn vapautumisen purukumien
pureskelun aikana. Rajoittumatta mihink&&n teoriaan otak-
sutaan, ettd sukraloosin erikoiset vapautumisominaisuudet
johtuvat ainakin osaksi t#midn yhdisteen ainutlaatuisesta
affiniteetista purukumipohjaan tai purukumipohjan aine-
osiin.

Kuvio 3 valaisee vapautuneen makeutusaineen kumula-
tiivista mddrad pureskeluajan funktiona. Vapautuneen ma-
keutusaineen mddrd esitetddn prosentteina makeutusaineen
alkuperdisestd pitoisuudesta purukumissa. Kuviosta 3 on
ndhtédvissd, ettd aspartaami ja sakariini wvapautuvat no-
peasti purukumikoostumuksesta pureskelun aikana. Sen sija-
na sukraloosi lisadttynd jauhemuodossa purukumiseokseen
vapautuu pureskelun aikana paljon hitaammin ja noudattaen
tarkemmin vakiovapautumisnopeutta. Vapautumisnopeutta
edustaa kumulatiivisen kdyridn kulmakerroin. Kun jauhemai-
nen sukraloosi muunnetaan ennen sekoittamistaan purukumin
muihin aineosiin, kuviossa 3 liuottamalla etanoliin, sen
vapautumisnopeus pureskelujakson alkuvaiheessa kasvaa kui-
tenkin huomattavasti.

Muoto, jossa sukraloosi lis#dtdin purukumikoostumuk-
seen, vaikuttaa ilmeisesti sen vapautumiseen pureskelun
aikana. Kun sukraloosi lis&t&#n purukumin muihin aineosiin
valmistuksen aikana jauhemuodossa, sitd ei ndytd vapautu-
van purukumista merkittévid m#dria ennen kuin noin 3 - 5
minuutin pureskelun jdlkeen. Kun sen sijaan s&idell&in

sukraloosin vapautumista, esimerkiksi liuottamalla se
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elintarvikkeiden yhteydessd hyvaksyttdvddn orgaaniseen
liuottimeen, kapseloimalla tai rinnakkaiskuivaamalla, ku-
luttaja havaitsee makeuden ja maun ldhes valittomasti pu-
reskelun alkaessa.

v Koska sukraloosilla on myds makeuden Kestoa pitkit-
t4vis ominaisuuksia, voidaan sukraloosin jauhemuotoja 1li-
sHksi kayttda yhdistettyind kapseloituun, rinnakkaiskui-
vattuun tai liuvottimeen liuotettuun sukraloosiin, jolloin
saadaan purukumi, jossa tapahtuu aluksi voimakas maun ja
makeuden vapautuminen ja pitkitetty makeuden ja maun va-
pautuminen koko pureskelun ajan. Vaihtoehtoisesti muunnet-
tu tai késitelty sukraloosi voidaan yhdistdd muiden muun-
nettujen nopeasti vapautuvien makeutusaineiden kanssa,
jotka on kidsitelty ominaisuuksiltaan makeutta pitkittdvik-
si.

Kyseeseen tuleviin nopeasti vapautuviin makeutus-
aineisiin kuuluvat miedot makeutusaineet sakkaroosi, kui-
vattu inverttisokeri, fruktoosi, ksylitoli ja niiden yh-
distelmdt. Nopeasti vapautuviin makeutusaineisiin kuuluvat
myOs useimmat voimakkaat makeutusaineet, mukaan luettuina
aspartaami, asesulfaami, alitaami, sakariini, syklamaatti
ja dihydrokalkonit joko yksindén tai mind tahansa yhdis-
telmand. Tastd ryhmastd poikkeavat erityisesti taumatiini
ja monelliini, joiden katsotaan olevan hitaasti vapautuvia
makeutusaineita. Lis8ksi alan ammattimiehet tietdnevat,
ettd miedot makeutusaineet voivat toimia myds téyteaineina
purukumissa joko kokonaan tai osittain. Lisdksi mietoon
makeutusaineeseen voidaan yhdistdad pehmitintd, esimerkiksi
vesiliuoksessa.

Ajatellut nopeasti vapautuvat makeutusaineet va-
pauttavat wvahintddn noin 60 % makeudestaan ensimmdisten
viiden pureskeluminuutin aikana. Lis&ksi ajateltujen no-
peasti vapautuvien makeutusaineiden makeusvoimakkuus on
vdhint88n suunnilleen yht& suuri Kkuin sakkaroosin, jotta
saadaan aikaan voimakas makeusvaikutus kolmen ensimmédisen

pureskeluminuutin aikana. Niinpd voimakkaita makeutus-
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aineita sukraloosia, taumatiinia ja monelliinia ja mietoja
makeutusaineita sorbitolia, mannitolia, dekstroosia, mal-
toosia, maissisiirappikiintoainetta, galaktoosia, dekst-
riinia, -hydrattuja tarkkelyshydrolysaatteja, maltitolia
ja isomaltitolia ei pidetd nopeasti vapautuvina makeutus-
aineina.

Nopeasti vapautuvia makeutusaineita voi .esiintyd
luonnossa, tai ne voivat olla makeutusaineita, jotka kdsi-
tellidsdn silld tavalla, ettd niilld on kyky vapautua no-
peasti. Makeutusaineet, joita ei pidetd nopeasti vapautu-
vina makeutusaineina, ovat tietenkin hitaasti wvapautuvia
makeutusaineita. Alan ammattimiehet ymmirtdnewvidt kuiten-
kin, ettd myds hitaasti vapautuvia makeutusaineita voi
olla l&snd purukumissa. Niinpd hitaasti vapautuvia makeu-
tusaineita, kuten sorbitolia, mannitolia, dekstroosia,
maissisiirappikiintoainetta ja hydrattuja tarkkelyshyd-
rolysaatteja, voi olla tdyte- tai sideaineina.

Ndm& edut on tehnyt mahdollisiksi téssd esitettava
keksintd. Muita tam&n keksinndn tarjoamia etuja, joita ei
mainita, mutta jotka ovat alan ammattimiesten helposti
havaitsemia t&mdn selostuksen valossa, on myds ajatelta-
vissa.

Keksinnén erdan suoritusmuodon ajatuksen mukainen
on purukumi, joka sisdltdd sellaisen madrin sukraloosia,
ettd 2 ensimmdisen pureskeluminuutin aikana sukraloosia
vapautuu purukumista pienemm&lld nopeudella kuin noin 8
sakkaroosiekvivalenttia minuutissa. Sakkaroosiekvivalent-
timd&rén ollessa yli 8 makeutusaineesta tuleva makeus yh-
distettynd purukumissa ldnsd olevasta tayteaineesta tai
muista makeutusaineista tulevaan makeuteen voi johtaa niin
korkeaan kokonaismakeustasoon, ettd se aiheuttaa epamuka-
vuutta. Sakkaroosiekvivalenttimididrdn ollessa noin 8 vapau-
tuvan sukraloosin m8ird ei ole kuitenkaan niin korkea,
ettd se saisi kuluttajan torjumaan purukumin. Tdlld tasol-
la kuluttaja kokee lisdksi toivotun makeuden ja maun tasa-

painon.
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Taman Keksinndén erddn toisen suoritusmuodon mukai-
sesti tarjotaan k&ytettdvidksi purukumin, joka sisaltdi
sukraloosia sellaisen madridn, ettd noin 10 minuutin kulut-
tua pureskelun aloittamisesta sukraloosia vapautuu puru-
kumista suuremmalla nopeudella kuin noin 3 sakkaroosiek-
vivalenttia minuutissa. T&m&n suoritusmuodon mukaisesti
purukumilla, joka sis&ltd8 ajatellun m&ad8rdn. sukraloosia,
on tasaisempi makeutusaineen vapautusminopeus ajan funk-
tiona, ja tdhdnastista pidempi makeuden kesto. Jotta puru-
kumilla olisi vield pidempi makeuden kesto, t&mén keksin-
nén mukainen purukumi sisdltd8 sukraloosia edullisesti
sellaisen m#&rdn, ettd noin 15 minuutin kuluttua. pureske-
lun. aloittamisesta sukraloosia vapautuu purukumista suu-
remmalla nopeudella kuin noin 1,5 sakkaroosiekvivalenttia
minuutissa.

Kun sakkaroosiekvivalenttimd&rd on pienempi Kkuin
noin 1, otaksutaan, etteividt useimmat purukuminsydjdt ha-
vaitse makeutta. Edullisesti makeus havaitaan parhaiten
sakkaroosiekvivalenttimddrdn ollessa suurempi Kkuin noin
2. Alan ammattimiehen ymmartdnevadt kuitenkin, ettd makeu-
den aistimisaste vaihtelee suuresti yksittédisen kdyttdajén
mukaan.

Erdd8n lis&@suoritusmuodon mukaisesti tamd keksintd
koskee purukumia, joka sis&ltdd sukraloosia enemmdn kuin
0,07 paino-%. Purukumi sisalt83d sukraloosia edullisesti
neoin 0,07 - 0,40 paino-%. Tamén suoritusmuodon mukaisella
purukumilla on edelld kuvatut edut.

Yleisesti ilmaistuna purukumikoostumus sisdltda
vesiliukoisen tdyteaineosan ja veteen liukenemattoman pu-
rukumipohjaosan sekd tyypillisesti veteen liukenemattomia
makuaineita. Vesiliukoinen osa ja osa makuaineesta hévia-
vat ajan kuluessa pureskelun aikana. Purukumipohjaosa sdi-
lyy suussa koko pureskelun ajan.

Liukenematon purukumipohja sis&ltd&d yleensd elas-
toﬁeereja, hartseja, rasvoja ja 6ljyj&, vahoja, pehmitti-
mid ja epdorgaanisia tdyteaineita. Elastomeereja voivat
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olla polyisobuteeni, isobuteeni-isopreenikopolymeeri, sty-
reeni-butadieenikumi samoin kuin luonnonlateksit, kuten
chicle. Hartseihin kuuluvat polyvinyyliasetaatti ja ter-
peeniharfsit. Purukumipohja voi sisdltdd myds rasvoja ja
6l1ljyja, mukaan luettuina tali, hydratut ja osoittain hyd-
ratut kasvidljyt ja kaakaovoi. Yleisesti kdytettyihin va-
hoihin kuuluvat parafiini-, mikrokiteiset ja luonnonvahat,
kuten mehildisvaha ja karnaubavaha. Tdm#én keksinnon mukai-
sesti liukenemattoman purukumipohjan osuus on noin 5 - 95
paino-% purukumista. Liukenemattoman purukumipohjan osuus
on edullisesti noin 10 - 50 paino-% purukumista ja edul-
lisemmin noin 25 - 35 paino-%.

Purukumipohja sisdltd8 tyypillisesti myds tayte-
ainekomponenttia, kuten kalsiumkarbonaattia, magnesiumkar-
bonaattia, talkkia, dikalsiumfosfaattia tms. T&yteaineen
osuus voi olla noin 5 - 60 paino-% purukumipohjasta. T&y-
teaineen osuus on edullisesti noin 5 - 50 paino-% puruku-
mipohjasta.

Purukumipohjat sis&dltéviat tyypillisesti my®és peh-
mittimid, mukaan luettuina glyserolimonostearaatti ja gly-
serolitriasetaatti. Purukumipohjat voivat lisdksi sisdltsa
myds valinnan varaisia aineosia, kuten hapettumisenesto-
aineita, véreja ja emulgaattoreita. T&mé&n keksinnén aja-
tuksen mukaista on minkd tahansa kaupallisesti hyvaksyt-
tdvan purukumipohjan kayttd.

Purukumin vesiliukoinen osa sis&ltidd yleensd ma-
keaa, jauhemaista tdyteainetta, joka on useimmiten sokeri,
kuten sakkaroosi, dekstroosi tai maltoosi, tai sokerial-
koholi, Kkuten sorbitoli, mannitoli, isomaltutoli, malti-
toli tai ksylitoli. Purukumeissa k#dytetddn yleensd kahden
tai useamman t&llaisen tdyteaineen seoksia.

Purukumin vesiliukoinen osa voi sis#dltdid lisdksi
pehmittimid, makeutusaineita, makuaineita ja niiden yhdis-
telmid. Pehmittimid lis&t&&n purukumiin sen pureskelta-
vuuden ja tunnun suussa optimoimiseksi. Pehmittimien,

jotka tunnetaan alalla myds plastisoijina, osuus on yleen-
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sd noin 0,5 - 15,0 paino-% purukumista. T&mdn keksinnon
mukaisesti ajateltavissa olevia pehmittimid ovat mm. gly-
seriini, lesitiini ja niiden yhdistelm&t. Lis&dksi makeu-
tusaineiden vesiliuoksia, kuten sorbitolia, hydrattuja
térkkelyshydrolysaatteja, maissisiirappia ja niidenyhdis-
telmid sisdltédvid liuoksia, voidaan kdyttdd pehmittiminad
ja sideaineina purukumissa.

Tédmdn keksinnén ajatuksen mukaisiin makeutusainei-
siin kuuluu sekd sokeri- ettd sokerittomia komponentteja.
Sokerimakeutusaineisiin kuuluvat yleisesti ilmaistuna pu-
rukumialalla yleisesti tunnetut sakkaridipitoiset kompoh~
entit, joita ovat mainittuihin rajoittumatta sakkaroosi,
dekstroosi, maltoosi, dekstriini, kuivattu inverttisokeri,
fruktoosi, levuloosia, galaktoosi, maissisiirappikiinto-
aine tms. joko yksinddn tai mind tahansa yhdistelmand.
Sokerittomiin makeutusaineisiin kuuluvat komponentit,
joilla on makeuttavia ominaisuuksia, mutta Jotka eivit
sisdlly yleisesti tunnettuja sokereja, ja niitd ovat seu-
raaviin rajoittumatta sokerialkoholit, kuten sorbitoli,
mannitoli, ksylitoli, hydratut tédrkkelyshydrolysaatit,
maltitoli tms. joko yksindidn tai mind tahansa yhdistelmi-
nd. Sokerittomaksi makeutusaineeksi ajatellaan myd$s mikd
tahansa voimakas Kkeinotekoinen @makeutusaine, kuten aspar-
taami, asesulfaamisuolat, alitaami, sakariini ja sen suo-
lat, syklaamiinihappo ja sen suolat, dihydrokalkonit, tau-
matiini, sakkaroosijohdannaiset, kuten sukraloosi, monel-
liini tms. joko yksind88n tai mind tahansa yhdistelmdni.
Alan ammattimiehet tietédnevidt lisidksi, ettd mitd tahansa
sokeri- ja/tai sokerittomien makeutusaineiden yhdistelmdi
voidaan kédyttdsd purukumissa. Alan ammattimiehet tiet&dneviat
lisdksi, ettd makeutusaine voi olla 1&8snid purukumissa ko-
konaan tai osittain vesiliukoisena tédyteaineena. Lisdksi
pehmitin voidana yhdistdd makeutusaineen kanssa, esimer-
kiksi makeutusaineen vesiliuoksessa.

Makuainetta voi olla ldsnd purukumissa mddard, joka

on suunnilleen alueella 0,13- 10,0 paino-%, edullisesti
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noin 0,5 - 3,0 paino-$% purukumista. Makuaine voi sisdltaa
eteerisia O6ljyjd, synteettisid makuaineita tai niiden
seoksia, mukaan luettuina, seuraaviin kuitenkin rajoittu-
matta, késvi— ja hedelmidpersdiset 61jyt, kuten sitrusdljyt,
hedelmdesanssit, piparminttudljy, viherminttudljy, neilik-
kadljiy, talvikkisljy, anis tms. MySs keinotekoisia maku-
komponentteja voidaan ajatella t&mi#n keksinndén yhteydessa.
Alan ammattimiehet tietdnevat, ettd luonnon ja keinotekoi-
sia makuaineita voidaan yhdistdd miksi tahansa aistimisen
kannalta hyviéksyttédviksi seokseksi. Kaikki t#llaiset maku-
aineet ja niiden seokset ovat té&mdn Keksinnén ajatuksen
mukaisia.

Valinnanvaraisia aineosia, kuten véreji, emulgaat-
toreita ja farmaseuttisia aineita, voidaan lisdtd puruku-
miin. |

Yleisesti ilmaistuna purukumi valmistetaan lis&i-
mélld perdkkdin erilaiset purukumin aineosat mihin tahansa
alalla tunnetun kaupallisesti saatavissa olevaan sekoit-
timeen. Kun aineosat on sekoitettu perusteellisesti, puru-
kumimassa poistetaan sekoittimesta ja muotoillaan halut-
tuun muotoon, esimerkiksi valssaamalla levyiksi ja leik-
kaamalla pitkanomaisiksi paloiksi, suulakepuristamalla
paloiksi tai valamalla pelleteiksi.

Yleensd8 aineosat sekoitetaan sulattamalla ensin
purukumipohja ja lisda&mdlld se kidynnissd olevaan sekoit-
timeen., Peruaine voidaan sulattaa myds jitse sekoittimessa.
Vdri tai emulgaattorit voidaan myds lisdtd téssd vaihees-
sa. Seuraavaksi voidaan lisatd pehmitin, kuten glyseriini,
yhdess& siirapin ja osan tdyteaineesta kanssa. Lis#dannok-
sia tdyteainetta voidaan sitten lisadtid sekoittimeen. Maku-
aine lisatddn tyypillisesti viimeisen tdyteaineannoksen
mukana. Koko sekoitusmenettely kestdd tyypillisesti 5-
15 minuuttia, mutta joskus voidaan tarvita pidempié sekoi-
tusaikoja. Alan ammattimiehet tietdnevdt, ettd voidaan
noudattaa monia variaatioita edelldkuvatusta menettelysta.
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Tdmdn keksinnén erddssd suoritusmuodossa sukraloo-
sin vapautumista purukumista pureskelun alussa voidaan
lisdtd liuottamalla sukraloosi elintarvikkeiden yhteydessa
hyvdksyttdvddn orgaaniseen liuottimeen. Kyseeseen tuleviin
livottimiin kuuluvat elintarvikkeiden yhteydessd8 hyvaksyt-
tévdt liuottimet, kuten etanoli, propyleeniglykoli, glyse-
riini, glyserolitriasetaatti, kasvidljy, etyyliasetaatti,
trietyylisitraatti tms. ja niiden yhdistelmdt. Lisdksi
makuaineet ovat yksinddn tai seoksena soveltuvia liuotti-
mia. On yllattdvidsti havaittu, ettd kun sukraloosi liuote-
taan liuvottimeen ennen sekoittamistaan muihin purukumin
rakenneosiin, sen. vapautuminen purukumista lis&dantyy, ja
tuloksena on voimakkaampi alkuvaikutus ja parempi maun ja
makeuden vdlinen tasapaino. Lisdksi oli yllattavaid havai-
ta, ettd liuos, joka sisdltdd sukraloosin, alkoholin ja
makuaineen seosta, antaa ilmeisesti voimakkaamman alkuma-
keuden kuin sukraloosi lis#ttynd normaalilla tavalla jau-
heena.

Tamidn suoritusmuodon mukaisesti sukraloosia voidaan
liuvottaa miik& tahansa hyviksyttdvd mésrd mihin tahansa
elintarvikkeiden yhteydessd hyvidksyttidvaddn liuottimeen.
Niinpd sukraloosia voidaan liuottaa mikd tahansa mddria
aina sen liukoisuusrajaan eli kylldstyspisteeseen asti
kulloinkin k#dytettdvddn liuottimeen. Sukraloosia voidaan
liuottaa vield lisd& kulloiseenkin liuottimeen nostamalla
livottimen lampotilaa ja siten liukoisuusrajaa.

Taman keksinndn erddn edullisen suoritusmuodon mu-
kaisestl sukraloosi voidaan liuottaa ensin etanoliin. Al-
koholiin liuotettava sukraloosim&drd on edullisesti riit-
tdvd saamaan aikaan noin 13 - 20-painoprosenttinen liuos.
Edullisemmin sukraloosia liuotetaan etanoliin siten, etti
saadaan noin 10 - 15-painoprosenttinen liuos. Jauhemainen
sukraloosi voidaan lisatd ja liuottaa liuottimeen milld
tahansa tavanomaisella tavalla.

Erddssa toisessa suoritusmuodossa edelldkuvattuun

sukraloosiliuokseen wvoidaan sekoittaa makuainetta milla
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tahansa alan ammattimiesten tuntemalla tavalla. Edullises-
ti sukraloosiliuokseen lisdtd&dn makuainetta siten, etta
sukraloosin ja makuaineen viliseksi massasuhteeksi tulee
noin 1:360 -~ 1:3. Alue noin 1:50 - 1:10 on edullinen. Suk-
raloosia ja makuainetta sis#ltévd seos voidaan sitten 1li-
s&dtd tai sekoittaa muihin purukumin aineosiin milld tahan-
sa tavalla, jota alan ammattimiehet tietdvdt kaytettdvan
lisattdessi makuaine purukumiin.

Erddn toisen suoritusmuodon mukaisesti sukraloosi
voidaan liuottaa ensin etanolin ja lis&td liuos erillisend
aineosana missd tahansa purukumin valmistusprosessin vai-
heessa. On edullista lisédtd liuos suhteellisen myShdisesséd
vaiheessa seokseen liuottimen haihtumisen rajoittamiseksi.

Erddn lisdsuoritusmuodon mukaisesti sukraloosi voi-
daan liuottaa suoraan liuottimeen, joka on makuaine. Tdssa
tapauksessa sukraloosia voidaan liuottaa sellainen mdara,
ettd saadaan noin 1 - 20-painoprosenttinen liuos riippuen
tietenkin liukoisuusrajoista. Kun liuotus on tehty, maku-
aineliuoksessa oleva sukraloosi voidaan sitten lisdtd tai
sekoittaa muihin purukumin aineosiin samalla tavalla kuin
normaalin makuaineen lisdys tapahtuu.

Sukraloosi vapautumista alussa voidaan lisdtid myOs
kuivaamalla sukraloosi yhdessd jonkin toisen aineen kanssa
tai kapseloimalla se jollakin toisella aineella. T&m&n
keksinnén yhteydessd soveltuviin kapselointi- tai rinnak-
kaiskuivausaineisiin kuuluvat seuraaviin kuitenkin rajoit-
tumatta vesiliukoiset yhdisteet, kuten selluloosa, sellu-
loosajohdannaiset, tarkkelykset, proteiinit, sokerit, so-
kerialkoholit, kasvikumit tms. ja niiden seokset.

Kadytettdvdn kapselointi- tai rinnakkaiskuivausai-
neen edullinen m3ard ja tyyppi voi vaihdella kdytettadvén
kapselointi- tai rinnakkaiskuivausmeneteélmd@n mukaan, sen
mukaan, millad tavalla kasitelty sukraloosi on md&rd lisata
purukumin aineosien seokseen, ja vapautumisnopeuden halu-
tun kasvun mukaan. Lis#ksi alan ammattimiehet ymmirtane-

vét, ettd sukraloosin alkuvapautumisnopeuden muuttumisaste
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vaihtelee erilaisten tekijdiden mukaan, joihin kuuluvat
seuraaviin rajoittumatta kidytettdvd menetelmd, kaytettavan
kapselointi- tai rinnakkaiskuivausaineen tyyppi ja kdytet-
tidvd Kapselointi-tai rinnakkaiskuivausainemd&dr&d. Niinpa
jauhemuodossa oleva sukraloosi voidaan kidsitelld suihku-
kuivaamalla, rakeistamalla, leijukerrospddllystémdlla,
yhdistadm#lla kompleksiksi, suihkuj&ddhdyttéam#llsa, tabletoi-
malla, suulakepuristamalla, kylm&kuivaamalla, agglomeroi-
malla ja muilla vastaavilla menetelmills.

Erddn toisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti
sukraloosi voidaan tehdd 1ldhes valittOmdsti pureskelun
alkaessa vapautuvaksi suihkukuivaamalla tai rakeistamalla
jauhettu sukraloosi yhdessd veteen paremmin liukenevan
vhdisteen, kuten maltodekstriinin, hydroksipropyylimetyy-
liselluloosan, arabikumin, karboksimetyyliselluloosan,
tdrkkelysten, sokereiden ja sokerialkoholien, kanssa.

Haluttaessa voidaan lis&td nopeasti vapautuvia ma-
keutusaineita purukumin muihin aineosiin mill& tahansa
allalla tunnetulla tavanomaisella tavalla. Edullisesti
nopeasti vapautuva makeutusaine vain sekoitetaan jauhemai-
seen sukraloosiin ja purukumin muihin aineosiin. Nopeasti
vapautuvaa makeutusainetta voi o©lla ldsnd mik& tahansa
elintarvikkeessa hyvaksyttdvd mddrd. Purukumiformula si-
sdltdsd edullisesti noin 0,1 - 10 paino-% voimakkaita no-
peasti vapautuvia makeutusaineita tai noin 30 - 80 paino-
% mietoja nopeasti vapautuvia makeutusaineita. Alan ammat-
timiehet ymmartanevat, ettd kadytettdvan nopeasti vapautu-
van makeutusaineen tarkka md8r& riippuu siirtd, millainen
haluttu alkumakeusvaikutuksen ja makeuden ﬁééton vidlinen
tasapaino tarkasti ottaen on, halutusta kokonaismakeudes-
ta, kdytettdvistd nopeasti vapautuvasta makeutusaineesta
ja muista sen kaltaisista tekijodistd.

Nopeasti vapautuva makeutusaine voi ©lla mikd ta-
hansayhdiste, joka on luonnostaan nopeasti vapautuva yh-
diste; tal se voi olla vhdiste, joka on kdsitelty siten,

ettd se toimii nopeasti vapautuvana makeutusaineena pures-
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kelun aikana. Ajateltuihin k&asittelymenetelmiin kuuluvat
kapselointi, rinnakkaiskuivaus ja hitaasti vapautuvien
makeutusaineiden liuottaminen erilaisiin ljuottimiin vesi,
alkoholif, makuaineet tms. mukaan luettuina. Koska jotkut
voimakkaat makeutusaineet, kuten sukraloosi, ovat hitaasti
vapautuvia makeutusaineita, namd voimakkaat makeutusaineet
voidaan keksinndn mukaisesti. kdsitelld edullisestil siten,
ettd ne toimivat nopeasti vapautuvina makeutusaineina pu-
reskelun aikana.

Erdan suoritusmuodon mukaisesti hitaasti vapautuvat
makeutusaineet voidaan ensin liuottaa alkoholiliuottimeen
niiden vapautumisominaisuuksien muuttamiseksi. Alkoholiin
liuotettava hitaasti wvapautuvan makeutusaineen midrda on
edullisesti sellainen, ettd saadaan noin 1 - 20-painopro-
senttinen liuos. Hitaasti vapautuva makeutusaine liuote-
taan edullisemmin etanoliin. Jauhemainen sukraloosi ja
kdsitelty hitaasti vapautuva makeutusaine voidaan lis&td
pureskeltavissa olevan purukumipohjaan mill3d tahansa ta-
vanomaisella tavalla. Hitaasti vapautuvan makeutusaineen
liuvuos voidaan myds sekoittaa yhteen makuaineen kanssa.
Liuvos ja makuaine voidaan sekoittaa keskenddn milld tahan-
sa alan ammattimiesten tuntemalla tavalla. Edullisesti
hitaasti vapautuvan makeutusaineen liuosta sekoitetaan
makuaineen kanssa siten, ettd makeutusaineen ja makuaineen
v8liseksl painosuhteeksi tulee noin 1:300 - 1:3. Makeutus-
aineen ja makuaineen seos voidaan sitten lis&td taili se-
koittaa purukumin muihin aineosiin milld tahansa tavan-
omaisella alan ammattimiesten tuntemalla tavalla.

Erd&én suoritusmuodon mukaisesti hitaasti wvapautuva
makeutusaine liuotetaan ensin alkoholiin ja liuos lisdtésn
purukumiin erillisend makuaineosana. Makuaine 1lis&tian
tyypillisesti miss&d tahansa purukumin valmistusprosessin
vaiheessa. On edullista lis&td makuaine sekoitusprosessin
melko myShdisessd vaiheessa.

Erd&n toisen suoritusmuodon mukaan hitaasti vapau-

tuva makeutusaine liuotetaan suoraan liuottimeen, joka on



10

15

20

25

30

35

21

makuaine. Kun liuotus on tehty, liuos voidaan sitten liséd-
t4 tai sekoittaa purukumin muihin aineosiin samalla taval-
la kuin erikseen lisdattdvd makuaine,

Hitaasti vapautuvien makeutusaineiden vapautumista
voidaan muuttaa my8s rinnakkaiskuivaamalla sukraloosi jon-
kin toisen aineen kanssa tal kapseloimalla se jollakin
taoisella: aineella. T&min keksinndén mukaisesti soveltuviin
kapselointi~ tai rinnakkaiskuivausaineisiin kuuluvat seu-
raaviin rajoittumatta vesiliukoiset yhdisteet, kuten sel-
luloosa, selluloosajohdannaiset, tarkkelykset, proteiinit,
sokerit, sokerialkoholit, kasvikumit tms. ja niiden seok-
set. _

Kiytettdvan kapselointi-. tai rinnakkaiskuivausai-
neen edullinen mddrid ja tyyppi voi vaihdella erilaisten
tekijdiden mukaan, joihin kuuluvat seuraaviin kuitenkaan
rajoittumatta kaytettdvd kapselointi- tai rinnakkaiskui-
vausmenetelmd, k3ytettdvan kapselointi- tai rinnakkaiskui-
vausaineen tyyppi ja kaytettdva kapselointi- tai rinnak-
kaiskuivausainemddra.

Alan ammattimiehet ymmé&rténevdt, ett& erilaiset
kapselointi- ja rinnakkaiskuivausmenetelm&t muuttavat hi-
taasti vapautuvaa. makeutusainetta eri tavalla. T&mén kek-
sinnén mukaisesti hitaasti vapautuvat makeutusaineet voi-
daan kdsitelld suihkukuivaamalla, rakeistamalla, leijuker-
rospddllystamédlld, yhdist&dmdllad kompleksiksi, suihkujash-
dyttém&llsa, tabletoimalla, suulakepuristamalla, kylmdkui-
vaamalla, agglomeroimalla ja muilla sen kaltaisilla mene-
telmilld.

Erdan erityisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti
on havaittu, ettd muoto, jossa sukraloosi lisdtddn puru-
kumikoostumukseen, vaikuttaa ilmeisesti sen vapautumiseen
pureskelun aikana. Kun sukraloosi esimerkiksi lis#dtddn
purukumin valmistusprosessiin jauhemuodossa, sitd ei ndyta
vapautuvan purukumista ennen kuin noin 3 - 5 minuutin pu-
reskelun jdlkeen. Kun sukraloosin vapautumisnopeutta sen

sijaan suurennetaan esimerkiksi liuottamalla se elintar-
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vikkeiden yhteydessd hyvidksyttdvdadn orgaaniseen liuotti-
meen, kapseloimalla tai rinnakkaiskuivaamalla, kaytt&ajid
havaitsee makeuden ja maun vapautumisen l&hes valittdmasti
pureskelﬁn alussa. Niinpda erdidn edullisen suoritusmuodon
mukaisesti jauhemainen sukraloosi voidaan yhdistd3 sukra-
loosiin, joka on kédsitelty silld tavalla, ettd se vapautuu
purukumista nopeasti vapautuvana makeutusaineena pureske-
lun aikana.

On ymmidrrettidvd, ettd alan ammattimiehille lienevit
ilmeisid monet erilaiset edelld kuvattujen edullisten suo-
ritusmuotojen muutokset ja muunnokset. Seuraavia esimerk-
kejd ei tule pitda t&td keksintdd rajoittavina, wvaan ne
sisdllytetdéin hakemukseen ainocastaan erilaisten suoritus-
muotojen valaisemiseksi.

Esimerkit

Esimerkki 1

Valmistettiin sukraloosia sis#ltévd purukumi alalla

aiemmin kédytettyjen aineosamdidrien mukaisesti. Purukumi
valmistettiin sekoittamalla jauhemainen sukraloosi tavano-
maisella tavalla purukumin muihin alla lueteltuihin aine-
osiin, joita kaytettiin alla esitettyind osuuksina.

Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 49,44
Purukumipohja 25,43
Mannitoli 7,99
Glyseriini 8,50
Lesitiini 0,21
Lykasiinisiirappi 6,83

Vari 0,05
Pipariminttu 1,44
Sukraloosi " 0,066

Esimerkki 2
Valmistettiin sukraloosia sisdltdva purukumi t&mén

keksinndn mukaisesti. Purukumi valmistettiin sekoittamalla
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jauhemainen sukraloosi purukumin muiden aineosien kanssa
tavanomaisesti, kuten esimerkissd 1. Formula sisdlsi aine-
osien esimerkissd 1 luetellussa suhteessa silld poikkeuk-
sella, efté purukumi sisélsi_0,0Q paino-% sukraloosia.
Asiantuntijaraadin tekemdssd testissd tdmén esimerkin mu-
kaisesta purukumiformulasta vapautui makeutta ja makua
pidempddn kuin esimerkin 1 mukaisesta formulasta.

Esimerkki 3

Valmistettiin sukraloosia sisdltdvd purukumi tamin
keksinndn mukaisesti. Purukumi valmistettiin sekoittamalla

jauhemainen sukraloosi purukumin muiden aineosien kanssa
tavanomaisesti, kuten esimerkissd8 1. Formula sisidlsi
aineosien esimerkissd. 1 luetellussa suhteessa silld poik-
keuksella, ettd purukumi sisalsi 0,14 paino-% sukraloosia.
Asiantuntijaraadin tekemdssd testissd tdmédn esimerkin mu-
kaisesta purukumiformulasta vapautui makeutta ja makua
pidempddn kuin esimerkin 1 mukaisesta formulasta.

Esimerkki 4

Sukraloosia sis&ltdvda purukumi voidaan wvalmistaa
aiemmin. tunnetun menetelmén mukaisesti. Sukraloosi voidaan
lisdtd jauheena yhdessd purukumin muiden aineosien kanssa
tavanomaisella tavalla, jolloin saadaan seuraava purukumi.

Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 49,66
Purukumipohja 25,43
Mannitoli 8,00
Glyseriini 8,55
Lykasiini 6,78
Lesitiini 0,21
vVari 0,01
Pipariminttumakuaine 1,30
Sukraloosi 0,06

Makeus vapautuu purukumista hitaasti, maku- ja ma-

keusvaikutus on alussa vdhainen.
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Esimerkki 5
Valmistettiin sukraloosia sis#dltdvi purukumi tdmén

keksinnén eriin suoritusmuodon mukaisesti. Liuvotettiin
etanoliih sellainen m3ird jauhemaista sukraloosia, ettd
saatiin 13-painoprosenttinen liuos. Sukraloosiliuosta se-
koitettiin piparminttumakuaineeseen suhteessa 1:3, jolloin
sukraloosin ja makuaineen painosuhteeksi tuli 1:21. Suk-
raloosia ja makuainetta sisdltdvd seos lisdttiin sitten
purukumin muihin aineosiin, jolloin saatiin seuraava puru-
kumi. Vaikka asiaa ei tunneta tarkasti, otaksutaan, ettad

ainakin osa etanolista on l&snd myds purukumissa.

Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 49,49
Purukumipohja 25,43
Mannitoli 7,99
Glyseriini 8,50
Lesitiini . 0,21
Lykasiini 6,83

Vari 0,05
Pipariminttu 1,44
Sukraloosi 0,06

Purukumissa esiintyi alussa nopea voimakkaan makeu-
den vapautuminen.

Esimerkki 6

Valmistettiin sukraloosia sisdltava purukumi t#min

keksinndn erddn toisen suoritusmuodon mukaisesti. Jauhe-
mainen sukraloosi liuotettiin purukumin makuaineeseen,
niin ettd saatiin 2-painoprosenttinen liuos. Makuaineeseen
liuotettu sukraloosi sekoitettiin sitten muihin aineosiin,

jolloin saatiin seuraava purukumi.
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Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 46,567
Purukumipohja 32,53
Lesitiini 1,50

Vari 0,15
Mannitoli 7,01
Glyseriini 9,01
Hapot (kirpeyden aikaansaamiseksi) 1,53
Purukumin makuaine 1,67
Sukraloosi 0,033

Purukumissa tapahtui alussa nopea makeuden vapau-
tuminen, joka tasapainottaa alkumaun ja -kirpeyden.

Esimerkki 7

Sukraloosin vapautumisnopeutta purukumista suuren-

nettiin suihkukuivaamalla vesiliuos, joka sisdlsi 1,2 osaa
sukraloosia ja 98,8 osa maltodekstriini&. Suihkukuivattu
sukraloosi sekoitettiin sitten muiden aineosien 'kanssa,

jolloin saatiin seuraava purukumi.

Aineosa Painoprosenttia
Purukumipohija 24,85
Glyseriini 16,18
Mannitoli 8,09
Lesitiini 0,10
Sorbitoli 45,21
vari 0,03
Viherminttumakuaine 1,34

Maltodekstriinin kanssa suihkukui-
vattu sukraloosi (1,2 % vaikuttavaa
ainetta) 4,2%

* 0,05 % aktiivista sukraloosia purukumissa.

Purukumilla oli puhdas vihermintun maku, ja makeus

vapautui alussa nopeasti.
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Esimerkki 8
Valmistettiin purukumiformula, joka sisdlsi nopeas-

ti vapautuvaa makeutusainetta ja sukraloosia. Kaytetty
nopeasti-vapautuva makeutusaine oli sokeri. Alla luetellut
purukumin aineosat sekoitettiin keskenddn tavanomaisella
tavalla. Purukumissa esiintyi alkumakeusvaikutus samoin

kuin pidempddn kestdvd makeus ja maku.,

Aineosa Painoprosenttia
Purukumipohja 20,69
Siirappi 16,86
Glyseriini 0,94
Sokeri 50, 64
Dekstroosimonohydraatti 10,13
Vari 0,06
Viherminttu 0,56
Sukraloosi 0,10

Esimerkki 9

Valmistettiin purukumiformula, joka sisdlsi nopeas-
ti vapautuvaa makeutusainetta ja sukraloosia. Nopeasti
vapautuvana makeutusaineena k#ytettiin aspartaamia. Alla
luetellut purukumin aineosat sekoitettiin keskendin tavan-

omaisesti. Purukumissa esiintyi alkumakeusvaikutus samoin

kuin makeuden hidas vapautuminen.

~Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 49,28
Purukumipohja 25,43
Mannitoli 7,99
Glyseriini 8,50
Lesitiini 0,21
Lykasiinisiirappi 6,83
vari 0,05
Pipariminttu 1,44
Sukraloosi 0,07

Aspartaami 0,20
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Esimerkki 10
Voidaan valmistaa purukumiformula, joka sisdltda

sukraloosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainetta (ksy-
litolia). Alla luetellut purukumin aineosat voidaan se-
koittaa keskend8n tavanomaisesti. Purukumissa esiintyy

alkumakeusvaikutus samoin kuin pidempd&n kestdvd makeus

ja maku.

Aineosa Painoprosenttia
Sorbitoli 15,40
Purukumipohja 25,43
Ksylitoli _ 39,00
Mannitoli ‘ 6,99
Glyseriini 4,50
Lesitiini 0,21
Lykasiinisiirappi 6,83
vari 0,05
Pipariminttu 1,44
Sukraloosi 0,15

Esimerkki 11
Valmistettiin purukumiformula, joka sisdlsi sukra-

loosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainetta. Kédytetty
nopeasti vapautuva makeutusaine 0li sakariini. Alla lue-
tellut purukumin aineosat sekoitettiin Keskenddn tavan-
omaisesti. Purukumissa esiintyi alkumakeusvaikutus samoin

kuin makeuden hidas wvapautuminen.

Aineosa Painoprosenttia
Purukumipohja 26,97
Sorbitoli 41,09
Manniteli 12,0
Sorbitoli, nestemidinen 10,66
Glyseriini 7,93
Viherminttu 1,20
Natriumsakariini 0,10

Sukraloosi 0,05
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Patenttivaatimukset

1. Purukumikoostumus, joka muodostuu purukumin
aineosien seoksesta, joka sisdltda pureskeltavissa clevaa
purukumipohjaa ja makeutusainetta, joka sisdltdad sukra-
loogia, tunnettu siitid, ettd sukraloosin md8drd on
enemmdn kuin 0,07 paino-% purukumikoostumuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd kahden ensimm8isen pureske-
luminuutin aikana sukraloosia vapautuu purukumista pienem-~
m&lld nopeudella kuin noin 8 sakkaroosiekvivalenttia mi-
nuutissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,

t unnettu siitd, ettd noin 15 minuutin kuluttua
pureskelun aloittamisesta sukraloosia vapautuu purukumista
suuremmalla nopeudella kuin noin 1,5 sakkarcosiekvivalent-
tia minuutissa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd sukraloosin osuus on enemmdn
kuin 0,07 ja korkeintaan 0,40 paino-%.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,

t unnettu siitd, ettd sukraloosin osSuus on noin
0,12 paino-%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,

t unnettu siitd, ettd purukumi sisdltdd lisdksi
makuaineosaa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,
tunnettau siitd, ettd purukumi sisdlt&da lisdksi
tdyteaineosaa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd purukumi sisdltdad lisdksi
pehmitinaineocosaa.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,

tunnet tu siitd, ettd purukumi sis&dlt&d& sorbitolia.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdsd lisédksi nopeasti
vapautuvaa makeutusainetta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd nopeasti vapautuva makeutus-
aine on sokeri, aspartaami, ksylitoli, sakariini tai nii-
den yhdistelm3.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen purukumi,
tunnetttu siitd, ettd nopeasti vapautuva makeutus-
aine on nopeasti vapautuvana toimiva, hitaasti wvapautuva
voimakas makeutusaine.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd hitaasti vapautuva, voimakas
makeutusaine on kapseloitu, rinnakkaiskuivattu tai liuo-
tettu elintarvikkeiden yhteydessd hyvdksyttévadn liuotti-
meen.

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen purukumi,
tunnettu siitd, ettd hitaasti vapautuva, voimakas
makeutusaine on sukraloosi.

15. Menetelmd purukumikoostumuksen valmistamisek-
si, joka muodostuu purukumin aineosien seoksesta, joka
sisdltdd ainakin pureskeltavissa olevaa purukumipohjaa ja
makeutusainetta, joka sisdltdd sukraloosia, tunnet -
t u siitd, ettd sukraloosia 1lis&t&dn purukumiseokseen
enemmdn kuin 0,07 paino-% purukumikoostumuksesta.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelms,
tunnettu sgiitd, ettd sukraloosia lisdtddan sellai-
nen madrd, ettd kahden ensimmidisen pureskeluminuutin aika-
na sukraloosia vapautuu purukumista pienemm&lld nopeudella
kuin noin 8 sakkaroosiekvivalenttia minuutissa.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelms,
tunnettu giitd, ettd sukraloosia lis&dtdsan sellai-
nen maard, ettd saadaan purukumikoostumus, joka sisdltaa

enemmdn kuin 0,07 ja korkeintaan 0,40 paino-% sukraloosia.
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18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd sukraloosia lisatdén sellai-
nen midrd, ettd saadaan purukumikoostumus, joka sisdltaa
noin 0,12 paino-% sukraloosia.

19. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd lisat&&n lisdksi nopeasti
vapautuvaa makeutusainetta.

20. Patenttivaatimuksen 15 mukainen wmenetelma,
tunnettu siitd, ettd nopeasti vapautuva makeutus-
aine valmistetaan ké&sittelemdlld sukraloosi nopeasti va-
pautuvana makeutusaineena toimivaksi.

21, Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd sukraloosi kidsitellddn kapse-
loimalla, rinnakkaiskuivaamalla tai liuottamalla elintar-
vikkeiden yhteydessd hyvaksyttdvdsdan liuottimeen.

22. Purukumikoostumus, joka muodostuu purukumin
aineosien seoksesta, joka sisdltdad ainakin pureskeltavis-
sa olevaa purukumipohjaa ja makeutusainetta, joka sisdltada
sukraloosia ja nopeasti vapautuvaa makeutusainetta,
tunnet tu siitd, ettd sukraloosin madrd on enemmdn
kuin 0,07 paino-% purukumikoostumuksesta, jolloin puruku-
mikoostumuksella on sekd alkumakeusvaikutus ettd pitempdin

kestavd makeus.
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