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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates
to a method for producing a data car-
rier comprising a printed security fea-
ture, said method comprising the fol-
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lowing steps: (1) printing ink is prin-
ted onto the data carrier for producing
at least part of the security feature,
the printing ink containing a magnetic
substance, and (2) the quantity of ma-
gnetic substance is reduced in at least
some of the printed printing ink.

(57) Zusammenfassung: Die Erfin-
dung betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung eines Datentrdgers mit einem
gedruckten Sicherheitsmerkmal, um-
fassend die Schritte (1) Drucken von
Druckfarbe auf den Datentriger zur
Erzeugung zumindest eines Teils des
Sicherheitsmerkmals, wobei  die
Druckfarbe eine Menge eines magne-
tischen Stoffes enthélt, und (2) Redu-
zieren der Menge des magnetischen
Stoffes in zumindest einem Teilbe-
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reich der gedruckten Druckfarbe.
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Datentriager mit einem gedruckten magnetischen Sicherheitsmerkmal

Die Erfindung betrifft einen Datentréger mit einem drucktechnisch aufge-
brachten, magnetischen Sicherheitsmerkmal sowie ein Herstellungsverfahren

fiir einen solchen Datentréger.

Zur Abwehr von Fédlschungsversuchen besteht fiir Datentrager jeglicher Art,
wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkunden, Gutscheine,
Schecks, Lotteriescheine, hochwertige Eintrittskarten, Passe, Ausweise und
sonstige falschungsgefdhrdete Papiere, sowie kartenférmigen Datentréger,
insbesondere Chipkarten, stindig ein Bedarf an neuen Sicherheitsmerkma-

len.

In der WO 2006/053685 A2 wird eine Banknote mit einem fiir den Betrachter
nicht sichtbaren, banknotenspezifischen Code beschrieben. Dies ist bei-
spielsweise ein Barcode, der mit einer nur im Infraroten sichtbaren Druck-
farbe gedruckt ist. Der banknotenspezifische Code wird aus einer messbaren
Eigenschaft der Banknote abgeleitet, beispielsweise aus einem mithilfe eines
Lasers eingebrachten Muster oder aus einem anderweitig gezielt variierten
oder zufilligen Merkmal der Banknote, wie aus einem auf der Banknote auf-

gedruckten Tiefdruckelement.

Ebenso beschreibt die WO 2007/110155 A1 ein Sicherheitselement, welches
nur im Infraroten erkennbar und fiir einen Betrachter somit nicht sichtbar ist.
Die darin beschriebene Banknote umfasst eine obere Schutzschicht, welche
infrarotes Laserlicht nicht absorbiert, und eine untere Markierungsschicht,
welche das Laserlicht absorbiert. Mittels kurzer IR-Laserpulse kann dadurch
éine fiir den Betrachter nicht sichtbare Information in die untere Markie-
rungsschicht eingeschrieben werden, ohne die obere Deckschicht zu zersto-

ren.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein alternatives Verfahren zur
Herstellung eines Datentrédgers mit einem fiir den Betrachter nicht sichtba-
ren, maschinenlesbaren Sicherheitsmerkmal sowie einen entsprechenden

Datentrager anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und einen Datentrdger mit den
Merkmalen der unabhéngigen Anspriiche gelst. Die abhédngigen Anspriiche
und die nachfolgende Beschreibung betreffen bevorzugte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Druckfarben mit einem magneti-
schen Bestandteil und beruht unter anderem auf der Erkenntnis, dass die
Menge des magnetischen Stoffes in einer solchen Druckfarbe nach dem Auf-
drucken auf einen Datentradger reduziert werden kann. Sowohl der Betrag,
um den die Menge des magnetischen Stoffes reduziert wird, als auch der be-

troffene rdumliche Bereich konnen dabei gezielt ausgewé&hlt werden.

Das Sicherheitsmerkmal wird demnach erzeugt, indem in einem ersten

Schritt eine Druckfarbe auf den Datentréger aufgedruckt wird, welche eine
ausgewdhlte Menge eines magnetischen Stoffes enthélt. In einem weiteren
Schritt wird die Menge des magnetischen Stoffes der Druckfarbe in zumin-

dest einem Teilbereich der aufgedruckten Druckfarbe reduziert.

Die Druckfarbe umfasst, vermischt mit einer Basisfarbe fiir das angewendete
Druckverfahren, wie Hochdruck, Tiefdruck, Offsetdruck, Siebdruck, Ziffern-
druck, Indirektdruck, Flexodruck, Thermodruck, Laserdruck, Tintenstrahl-
druck, Nadeldruck, etc., eine Magnetpaste mit para- und/oder ferro-magne-
tischen Partikeln. Die Druckfarbe ist somit magnetisierbar und erzeugt im

Falle ferro-magnetischer Partikel eine Magnetisierung, welche auch ohne
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dufleres Magnetfeld bestehen bleibt und eine sogenannte Remanenz-Fluss-
dichte erzeugt. Die magnetischen Partikel konnen dabei hart- oder weich-
magnetisch sein. Die Magnetisierung kann maschinell durch Magnetsenso-

ren detektiert werden.

Die aufgedruckte Druckfarbe tiberdeckt den Datentrdger zumindest teilwei-
se, das heifdt der Datentrager ist mit dem Sicherheitsmerkmal teilweise oder

vollstandig bedruckt.

Im Anschluss an das Aufdrucken der magnetischen Druckfarbe wird zu-
mindest bereichsweise die Menge des darin enthaltenen magnetischen Stof-
fes reduziert, indem die magnetischen Partikel entfernt bzw. geléscht wer-
den. Dadurch wird die magnetische Polarisierbarkeit, das heif3t die erreich-
bare Magnetisierung, in dem entsprechenden Teilbereich verringert. Im Falle
ferro-magnetischer Partikel wird somit die Remanenz-Flussdichte reduziert.
Vorzugsweise wird die Menge des magnetischen Stoffes auf 10 bis 50 % der
urspriinglichen Menge reduziert. Die Menge des magnetischen Stoffes ist
somit nach dem Reduzieren sowohl von der Menge des magnetischen Stoffes
vor dem Reduzieren als auch von Null verschieden, wobei diese verschiede-
nen Mengen des magnetischen Stoffes mit geeigneten Sensoren jeweils ge-
messen werden konnen. Der nach dem erfindungsgeméfien Herstellungsver-
fahren hergestellte Datentrédger besitzt dementsprechend eine verdnderte
magnetische Struktur, welche anschliefend detektierbar ist. Durch dieses
partielle Verdndern der magnetischen Eigenschaft in zumindest einem Teil-
bereich der aufgedruckten magnetischen Druckfarbe wird somit ein eindeu-
tig unterscheidbares maschinenlesbares Sicherheitsmerkmal geschaffen.

Die Dicke des Druckauftrages der aufgedruckten Druckfarbe d@ndert sich
durch das Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes vorzugsweise

nicht.
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Die aufgedruckte magnetische Druckfarbe kann in Form eines einzelnen
Druckelements oder in Form von mehreren raumlich getrennten Druckele-
menten vorliegen. Das oder die Druckelemente konnen dabei vollflachig
oder als Raster ausgebildet sein. Der Teilbereich, in dem die Menge des mag-
netischen Stoffes reduziert wird, kann dann ein Teilbereich eines solchen
Druckelementes sein oder im Falle mehrerer Druckelemente ein oder mehre-
re Druckelemente vollstindig umfassen. Dadurch kann auf dem Datentréger
eine verdnderte magnetische Struktur, beispielsweise in Form alphanumeri-
scher Zeichen und/oder graphischer Elemente, geschaffen werden. Durch
diese Form von intelligenter magnetischer Codierung kann das Sicherheits-

merkmal des Datentrdgers markiert und individualisiert werden.

Das erfindungsgemaéfie Herstellungsverfahren schafft somit ein maschinen-

- lesbares Sicherheitsmerkmal fiir einen Datentrédger, dessen Vorhandensein

fir den Betrachter und somit auch fiir einen potentiellen Falscher nicht er-
kennbar ist, und welches folglich in Falschungen fehlt. Das Sicherheits-
merkmal lésst sich jedoch mit geeigneten Priifmitteln, welche zumindest in
Banken oder auch an einem Point-of-Sale, beispielsweise einer Kasse, vor-

handen sind, iiberpriifen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaéfs genutzten magnetischen Eigen-
schaften ist, dass diese durch Verschmutzungen des Datentrégers nicht be-

einflusst werden und somit optischen Sicherheitsmerkmalen tiberlegen sind.

Die magnetische Druckfarbe kann unmittelbar auf den Datentrager aufge-
druckt werden oder beispielsweise auf eine Trégerfolie zur Erzeugung eines
Transferelementes, welches anschliefSend auf den Datentrédger aufgebracht

wird.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaéfien Herstellungs-
verfahrens erfolgt das Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes
durch Wechselwirkung der aufgedruckten Druckfarbe mit der Strahlung
einer elektromagnetischen Strahlungsquelle, insbesondere mit der Strahlung
eines Lasers. Die magnetischen Partikel der Magnetpaste, welche Teil der
Druckfarbe ist, eignen sich in hohem Mafie dazu, mithilfe solcher elektro-
magnetischer Strahlung aus der aufgedruckten Druckfarbe entfernt zu wer-
den. Durch die Einwirkung der elektromagnetischen Strahlung werden die
magnetischen Partikel vorzugsweise verdampft und/oder herausgeschleu-
dert. Dies geschieht bereits bei einer sehr geringen Strahlungs- bzw. Laser-

leistung.

Vorzugsweise werden die Basisfarbe und die Wellenlidnge des Lasers derart
gewihlt, dass die Basisfarbe fiir Licht der Wellenlédnge des Lasers transparent
ist, so dass die Basisfarbe das Laserlicht nicht oder in nur geringem Umfang
absorbiert. Dadurch konnen die magnetischen Partikel mithilfe des Lasers
gezielt bearbeitet werden, wihrend die Basisfarbe im Druckauftrag nicht

oder in nur geringem Umfang verdndert wird.

Vorzugsweise werden als Strahlungsquelle Kurzzeit-Pulslaser, wie Nd:YAG-
oder Nd:YVOs-Laser mit einer Wellenldnge von 1,064 pm verwendet, welche
Pulsldngen im Bereich von 1 bis 50 Nanosekunden liefern. Die Verwendung
von gepulsten Kurzzeit-Lasern tragt dazu bei, unerwiinschte Verdnderungen
an dem Sicherheitsmerkmal und auch an dem Datentrédger zu vermeiden.
Durch die Verwendung eines Lasers zum Reduzieren der Menge des magne-
tischen Stoffes in der aufgedruckten Druckfarbe kann eine hohe rdumliche
Auflosung der Teilbereiche mit der veranderten magnetischen Eigenschaft

erzielt werden. Diese rdumliche Auflésung wird durch die Grofie des Wech-
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selwirkungsbereichs der elektromagnetischen Strahlung bestimmt und ent-

spricht vorzugsweise der Grofie des Laserfokus.

Die Veranderung der magnetischen Eigenschaften kann mit einer Farbver-
dnderung einhergehen, die moglichst unauffillig bleiben sollte. Die Farbver-
dnderung bzw. der Farbumschlag des Teilbereichs mit der verdnderten mag-
netischen Eigenschaft kann mithilfe des wahrnehmungsangepassten LAB-
Farbraums charakterisiert werden. Dabei wird jedem Farbton ein eindeutiges
Wertetripel L, A, B zugeordnet, wobei der L-Wert zwischen 0 und 100 und
die A- und B-Werte jeweils zwischen -128 und +127 liegen. Der Farbabstand
AE zweier Farbtone (L1, Aj, B1) und (L2, Az B2) berechnet sich aus dem eukli-

dischen Abstandsmaf vAL? + A4? + AB? , wobei gilt AL =L; - Ly, AA = A1 -
Az und 4B = B - Bz. In diesem wahrnehmungsangepassten Farbraum steht
ein bestimmter Farbabstand AE fiir einen bestimmten subjektiv durch einen

Betrachter empfundenen farblichen Unterschied zweier Farbtone.

Vorzugsweise d@ndert sich durch das Reduzieren der Menge des magneti-
schen Stoffes der Farbton der Druckfarbe um einen Farbabstand von weniger
als 25, vorzugsweise weniger als 15, 5, 2 oder 1. Bei einem derart geringen
Farbabstand fallt die Farbverdnderung in dem Teilbereich, in dem die Menge
des magnetischen Stoffes reduziert wurde, visuell nur geringfiigig aus, so
dass die Farbverdnderung fiir den Betrachter auch im Vergleich mit Berei-
chen, in denen die Menge des magnetischen Stoffes nicht reduziert wurde,

kaum oder nicht zu erkennen ist.

Der Farbumschlag kann durch eine geeignete Wahl der Parameter der
Druckfarbe und/oder der elektromagnetischen Strahlungsquelle vermindert

werden. Generell fillt der Farbumschlag beim Reduzieren der Menge des
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magnetischen Stoffes gering aus, wenn der Farbton der Magnetpaste einen

nur geringen Farbabstand von der Basisfarbe aufweist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird das aufgedruckte Sicherheits-
merkmal und/oder der Teilbereich, in dem die Menge des magnetischen
Stoffes reduziert worden ist, durch Muster und/oder Strukturen im Unter-
grunddruck kaschiert. Weiterhin kann der Teilbereich auch in einem weite-
ren Bearbeitungsschritt iiberdruckt werden, beispielsweise mit Effektpig-
menten. Eine solche Kaschierung ist vor allem bei h6heren Farbabsténden
vorteilhaft und/oder wenn die visuelle Wahrnehmbarkeit des Teilbereichs

mit der verdnderten magnetischen Struktur vermindert werden soll.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird durch das
Aufdrucken der Druckfarbe auf dem Datentréger ein taktil wahrnehmbares

Element erzeugt.

Das Aufdrucken geschieht dabei vorzugsweise im Tiefdruck, wie beispiels-
weise dem Stichtiefdruck, bei welchem die Gravuren mithilfe eines manuell
oder maschinell gefiihrten Stichels in die Druckplatte eingebracht werden,
oder dem Rastertiefdruck, bei welchem Vertiefungen in die Druckplatte ge-
atzt werden. Die dabei erzeugten Tiefdruckelemente sind leicht und ohne
Hilfsmittel taktil zu tiberpriifen, aber technisch nur schwer nachahmbar. Mit
dem Tiefdruck stehen viele Freiheitsgrade zur Verfligung, um die taktile
Wahrnehmbarkeit wie auch die magnetischen Eigenschaften des aufgedruck-
ten Tiefdruckelementes gezielt zu beeinflussen. Dabei werden die Gravuren
in der Druckplatte fiir die Aufnahme der Magnetpaste der Druckfarben im
Hinblick auf die notwendige Signalstarke der verwendeten Magnetsensoren
optimiert, beispielsweise durch eine ausreichende Dimensionierung der

Gravur in der Druckplatte in Bezug auf Tiefe und/oder Breite. Die kleinste
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Ausdehnung der Gravur betrdgt mindestens 10 x 10 um. Bevorzugt weist die
Gravur eine Breite von mehr als 100 pm, besonders bevorzugt 1 bis 3 mm
auf. Der kleinste Abstand mehrerer Gravuren in der Druckplatte kann 0 pm
betragen. Er betrdgt bevorzugt 500 pm, besonders bevorzugt 1 bis 10 mm.
Der Flankenwinkel der Gravur in der Druckplatte betrégt bevorzugt 40° (ge-
geniiber der Flichennormalen der Druckplattenoberfldche), so dass die Gra-
vurtiefe etwa die Hilfte der Gravurbreite betrdgt. Der Flankenwinkel wird
beispielsweise durch den entsprechenden Winkel des Stichels zur Erzeugung
der Gravur bestimmt. Die Gravurtiefen liegen zwischen 0 und 250 pm, be-
vorzugt zwischen 0 und 120 pm und besonders bevorzugt zwischen 30 und
70 um. Dabei kénnen verschieden dicke Druckauftrige, die aus verschieden
tiefen Gravuren resultieren, mit dem zur Reduzierung der Menge des mag-
netischen Stoffes verwendeten Laser, unterschiedlich wechselwirken. Denn
die oberflichennahen magnetischen Partikel eines dicken Druckauftrags
werden von der einfallenden Laserstrahlung starker beeinflusst als die tiefer
liegenden Partikel. Zur Erhohung der taktilen Wahrnehmbarkeit des Sicher-
heitsmerkmals besitzt dessen taktiler Bereich eine Linienstruktur mit taktil

wahrnehmbaren Linien in der Hohe von beispielhaft 100 pm.

Die Verwendung des Linientiefdrucks zur Erzeugung des Sicherheitsmerk-
mals erméglicht die Realisierung von im Druckelement integrierten taktilen
Elementen, vor allem im Randbereich des Druckelementes. Das Vorsehen
von taktilen Elementen erh6ht die Falschungssicherheit, da diese Elemente
nur schwer kopiert werden kénnen, insbesondere nicht mittels eines (Farb)-
Fotokopierers, und zudem iiber den Tastsinn leicht tiberpriift werden kon-

nen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird zumindest

eine weitere Druckfarbe auf den Datentrdger aufgedruckt, um einen weiteren
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Teil des Sicherheitsmerkmals zu erzeugen. Die weitere Druckfarbe unter-
scheidet sich von der ersten Druckfarbe in der Menge des magnetischen Stof-
fes, die die weitere Druckfarbe beim Aufdrucken enthilt, im Farbton der

Druckfarbe und/oder in der Dicke des Druckauftrags.

Die weitere Druckfarbe unterscheidet sich von der ersten Druckfarbe bei-
spielsweise im Mischungsverhiltnis von verwendeter Basisfarbe und Mag-
netpaste oder in der verwendeten Basisfarbe und/oder der Magnetpaste
selbst, wobei letztere beispielsweise magnetische Partikel mit anderen mag-
netischen Eigenschaften aufweist. Insbesondere beim Drucken im Tiefdruck
kann die Dicke des Druckauftrages leicht {iber die Gravurtiefe der Druck-
platte variiert werden. Zusétzlich kénnen auch mehrere Magnetpasten in
einer Druckfarbe kombiniert werden. Somit steht eine Vielzahl von Frei-
heitsgraden zur Verfiigung, um der aufgedruckten Druckfarbe den ge-
wiinschten Farbton und die gewtinschten magnetischen Eigenschaften zu
verleihen. Insbesondere beeinflusst bereits die Dicke des Druckauftrags die
flachenbezogene Menge des magnetischen Stoffes in dem Sicherheitselement
und somit die Magnetisierung bzw. die (Remanenz-)Flussdichte des Druck-
auftrags. Da im Tiefdruck tiblicherweise lasierende Farben verwendet wer-

den, kann iiber die Farbschichtdicke auch der Tonwert eingestellt werden.

Das Aufdrucken der weiteren Druckfarbe kann in einem Arbeitsschritt zu-
sammen mit dem Aufdrucken der ersten Druckfarbe geschehen. Es ist insbe-
sondere ein mehrfarbiger Druck mdoglich. Dabei kann die weitere Druckfarbe
nicht nur von der ersten Druckfarbe verschiedene magnetische Eigenschaften
besitzen, sondern es kann auch auf die Beimischung einer Magnetpaste ins-
gesamt verzichtet werden, so dass bereits beim Aufdrucken der verschiede-

nen Druckfarben eine Strukturierung der magnetischen Eigenschaften des
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Sicherheitselementes moglich ist. Vorzugsweise kénnen Strukturen aufge-

druckt werden, welche abwechselnd magnetisch und nicht magnetisch sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werden die magnetischen Ei-
genschaften der verschiedenen aufgedruckten Druckfarben dadurch indivi-
dualisiert, dass auch in zumindest einem Teilbereich der weiteren Druckfar-

be die Menge des magnetischen Stoffes reduziert wird.

Dadurch ergeben sich weitere Freiheitsgrade zur Individualisierung des Da-
tentrégers und zur Gestaltung des gewtinschten Sicherheitsmerkmals. Vor-
zugsweise wird der Farbton und/oder die Menge des magnetischen Stoffes
der mehreren aufgedruckten Druckfarben derart gewéhlt, dass sich nach
dem Individualisieren Bereiche mit unterschiedlichen Magnetisierungen
(hinsichtlich Stdrke und/oder Art der Magnetisierung), aber gleichen Farb-
tonen ergeben, so dass die Bereiche mit messbar verschiedenen magneti-

schen Eigenschaften visuell kaum oder nicht unterscheidbar sind.

Vorteilhafterweise werden die Konturen des Bereichs der Druckfarbe und/
oder des Teilbereichs, in dem die Menge des magnetischen Stoffes reduziert
wird, derart gewéhlt, dass der Bereich der Druckfarbe und/oder der Teilbe-
reich mit einem Magnetsensor maschinell in einem gewtinschten Umfang
detektierbar sind. Ein Magnetsensor erzeugt ein Detektionssignal beim
Ubergang zwischen Bereichen mit verschiedener magnetischer Flussdichte,
beispielsweise beim Ubergang zwischen einem Bereich ohne magnetischen
Stoff und einem Bereich mit magnetischem Stoff, oder auch zwischen dem
Bereich der Druckfarbe und einem Teilbereich mit einer reduzierten Menge
des magnetischen Stoffes. Die Stdrke des Detektionssignals hingt von dem
zeitbezogenen Gradienten der magnetischen Flussdichte am Magnetsensor

ab, so dass ein stdrkeres Detektionssignal erzeugt wird, wenn das Sicher-
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heitsmerkmal beispielsweise mit groflerer Geschwindigkeit an dem Magnet-
sensor vorbei bewegt wird, und vor allem, wenn auf dem Sicherheitsmerk-
mal ein scharfer bzw. schneller Ubergang zwischen Bereichen mit verschie-
dener Magnetisierung vorliegt, mit anderen Worten, wenn ein starker orts-
bezogener Gradient der Menge des magnetischen Stoffes auf dem Datentra-
ger vorhanden ist. Ein solcher scharfer Ubergang wird beispielsweise durch
geradlinige Randkonturen der verschiedenen Bereiche des Sicherheitsele-
ments erzeugt, welche vorzugsweise quer zur Detektionsrichtung verlaufen,
das heifst quer zu der Richtung, in welcher der Datentrédger bei der Detektion
der magnetischen Eigenschaften beispielsweise in einem Priifverfahren ge-
geniiber einem magnetischen Sensor einer entsprechenden Priifvorrichtung
verschoben wird. Diese Detektionsrichtung ist bei der Herstellung des Da-
tentrégers im Allgemeinen bereits bekannt und ist im Allgemeinen gleich der
Richtung einer der Kanten des Datentrédgers oder des Sicherheitselements.
Eine solche Ausrichtung der Kanten fithrt zu einem hohen Detektionssignal
im Magnetsensor und reduziert somit einerseits die notwendige Menge von
magnetischen Partikeln in der Druckfarbe und andererseits die notwendige
Detektionsempfindlichkeit des Magnetsensors, wodurch das Sicherheits-
merkmal und dessen verschiedene Bereiche mit geringem Aufwand und ho-

her Detektionssicherheit detektiert werden kénnen.

Ist dagegen ein moglichst geringes Detektionssignal des Magnetsensors beim
Ubergang zwischen Bereichen mit verschiedener Magnetisierung erwiinscht,
wird vorzugsweise ein langsamer Ubergang, das heift ein breiter Uber-
gangsbereich mit einem kleinen ortsbezogenen Gradienten der Menge des
magnetischen Stoffs an dem Ubergang, erzeugt und der Ubergang verschlei-
ert, indem beispielsweise die Intensitit der elektromagnetischen Strahlung,
mit der die Menge des magnetischen Stoffs in dem Teilbereich reduziert

wird, im Randbereich des Teilbereichs kontinuierlich oder stufenweise ver-
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andert wird. Dadurch kann wéhrend des Schritts des Reduzierens der Men-
ge des magnetischen Stoffs, beispielsweise iiber die Intensitét der elektro-
magnetische Strahlung, die Stirke des spateren Detektionssignals des Mag-
netsensors verdndert werden und somit das Sicherheitsmerkmal des Daten-
trager zusétzlich individualisiert werden. Das Individualisieren wird vor-
zugsweise durch eine geeignete Wahl der Kontur des Bereichs bzw. der Be-

reiche der Druckfarbe mit den magnetischen Partikeln unterstiitzt.

Vorteilhafterweise wird die Menge des magnetischen Stoffes in dem zumin-
dest einen Teilbereich nicht vollflachig, sondern nur rasterartig reduziert.
Grundgedanke dabei ist es, dass die ortsbezogene Auflosung des Magnet-
sensors iiblicherweise geringer ist als die ortsbezogene Auflésung der zum
Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes verwendeten elektromagne-
tischen Strahlung, beispielsweise des Laserfokus. Dadurch kann beispiels-
weise ein fiir den Magnetsensor gut detektierbarer, scharfer Ubergang er-
zeugt werden, wihrend der Farbton der Druckfarbe in dem Teilbereich visu-
ell nicht oder nur geringfiigig wahrnehmbar verdndert wird. Dazu wird die
Breite des Wechselwirkungsbereichs der elektromagnetischen Strahlung vor-
zugsweise so gewdhlt, dass innerhalb des Teilbereichs ein visuell kaum
wahrnehmbares Rastermuster erzeugt wird. Das Raster umfasst vorzugswei-
se Punkte oder Linien mit geeignet gewéhltem Muster, insbesondere mit va-
riablen Rasterabstinden und/oder Rasterstédrken. In einer besonders bevor-
zugten Ausgestaltung weist der Teilbereich Rasterlinien auf, welche in Rich-
tung der Detektionsrichtung liegen, da sich somit die Position der Rasterli-
nien wihrend der Detektion gegeniiber dem Magnetsensor nicht verdndert
und daher das Entstehen eines unerwiinschten Detektionssignals ausge-

schlossen ist.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird die Menge des magneti-
schen Stoffes nicht in dem gesamten Druckauftrag der Druckfarbe reduziert
sondern lediglich an dessen Oberseite. Dadurch wird die Menge des magne-
tischen Stoffes nur in einem kleinen Segment des Druckauftrags reduziert,
wodurch sich der Farbton der aufgetragenen Druckfarbe visuell nur gering-
fugig andert. Ein solches Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes in
nur einem oberfldchennahen Bereich kann sehr einfach an einem Tiefdruck-
element mit einer signifikanten Hohe des Druckauftrags durchgefiihrt wer-
den, insbesondere an einem taktilen Element. Vorteilhafterweise wird dieses
oberfldchennahe Reduzieren zugleich rasterartig ausgefiihrt, was die visuelle
Unterscheidbarkeit des Teilbereichs von dem Bereich der Druckfarbe mit

nicht reduzierter Menge von magnetischem Stoff weiter reduziert.

Vorzugsweise wird der zum Reduzieren der Menge des magnetischen Stof-

fes verwendete Laser auch zum Einbringen von weiteren Markierungen, bei-
spielsweise individualisierenden Codierungen, in zumindest einem weiteren
Sicherheitsmerkmal, beispielsweise in einem Folienelement und/oder einem

Sicherheitsfaden, des Datentrédgers verwendet.

Mittels des vorbeschriebenen Verfahrens ist somit ein Datentréger mit einem
aufgedruckten Sicherheitsmerkmal herstellbar, welches einen ersten und ei-
nen zweiten Teilbereich mit gleicher Druckschichtdicke und gleicher aufge-
druckter Druckfarbe aufweist, wobei der erste Teilbereich eine erste Menge
eines magnetischen Stoffes enthélt und der zweite Teilbereich eine zweite,
geringere, gegentiber dem ersten Teilbereich reduzierte Menge des magneti-
schen Stoffes enthilt. Weitere Teilbereiche des Sicherheitsmerkmals kénnen
andere Druckschichtdicken, andere Farbtone, andere Druckfarben und/oder

andersartige magnetische Stoffe oder Stoffmengen aufweisen.
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Das Sicherheitsmerkmal kann, wie erwahnt, als ein raumlich zusammenhéan-
gender, durchgehender Farbauftrag, das heif3t als einzelnes Druckelement,
ausgestaltet sein. Die ersten und zweiten Teilbereiche bilden dann Teilberei-
che des einzelnen Druckelementes. Das Sicherheitsmerkmal kann auch aus
mehreren rdumlich voneinander getrennten Druckelementen bestehen. In
diesem Fall umfassen der erste und zweite Teilbereich beispielsweise Teilbe-
reiche der verschiedenen Druckelemente oder vorzugsweise eines oder meh-

rere verschiedene Druckelemente vollstdndig.

Die verschiedenen Teilbereiche des Sicherheitsmerkmals kénnen mit nur ei-
nem einzigen Druckschritt hergestellt werden. Mithilfe eines geeigneten
Nachbearbeitungsschrittes, vorzugsweise in Form einer Lasereinwirkung,
konnen die magnetischen Eigenschaften der aufgedruckten Druckfarbe be-
reichsweise gezielt verdndert werden. Somit kann ein Datentrdger mit einem

individualisiertem Sicherheitsmerkmal geschaffen werden.

Weitere Ausfithrungsformen und Vorteile der Erfindung werden nachfol-

gend beispielhaft anhand der Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Banknote mit einem gedruckten Sicherheitsmerkmal in

Form einer individualisierten Matrix;

Fig. 2 eine Banknote mit einem gedruckten Sicherheitsmerkmal,

umfassend ein alphanumerisches Zeichen;

Fig. 2A-C ein gedrucktes Sicherheitsmerkmal, umfassend eine Num-
merierung, die mit von Fig. 2A bis Fig. 2C zunehmender La-

serleistung gelasert wurde;
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Fig. 3A, 3B ein gedrucktes Sicherheitsmerkmal in Form einer Matrix;
Fig. 4A, 4B das Verschleiern einer zuvor ausgepragten Kante;
Fig. 5 das Ausprégen einer zuvor verschleierten Kante;

Fig. 6A, 6B, 6C verschiedene Rastermuster zum Reduzieren der Magnet-

pigmentmenge
Fig.7 ein magnetisches Detektionssignal; und
Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Tiefdruckelements.

Die Erfindung wird nun am Beispiel einer Banknote niher erldutert. Dazu
zeigen die Figuren 1 und 2 schematisch eine Banknote 1 mit jeweils zwei Si-
cherheitsmerkmalen: einem Sicherheitsstreifen 2 und einem aufgedrucktem

Sicherheitsmerkmal 3.

In einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel des Herstellungsverfahrens wird
das Sicherheitsmerkmal 3 mittels Stichdruck auf den Datentrédger aufge-
druckt. Die aufzudruckende Druckfarbe setzt sich zusammen aus einer an
sich bekannten Stichtiefdruckfarbe als Basisfarbe und aus einer Magnetpaste
oder einer andersartigen magnetischen Druckfarbe, welche einen Anteil von
10 bis 60 % an der aufzudruckenden Druckfarbe bildet. In dem bevorzugten
Ausfithrungsbeispiel besteht die magnetische Basisfarbe aus folgenden Be-

standteilen:

- Magnetpigment BASF 345 (Harteisen) 35,0 %;
- Bindemittel Stichdruck 67 0109/16 (GSI) 37,0 %;
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- Kreide (nicht gecoated) 10,0 %;
- Anti-Ablegepaste 67 0113 (GSI) 6,0 %;
- Anti-Ablegepaste 67 0114 (GSI) 6,0 %;
- Mineralol 190 - 240°C SB 2,0 %;
- Mikronisiertes PE-Wachs 2,0 %; und
- Trockenstoff 67 0141 (GSI) 2,0 %.

In der aufgedruckten Druckfarbe betrégt der Anteil des Magnetpigments,
das heif3t die Menge des magnetischen Stoffes, somit zwischen 5 % und 20 %.

Die Mengenangaben beziehen sich auf das Gewicht (Gewichtsprozent).

Das Magnetpigment, das Bindemittel und die Kreide bilden den Abreibean-
teil der Magnetpaste. Die {ibrigen Bestandteile bilden den sogenannten
Mischanteil der Magnetpaste. Der Abreibeanteil wird mittels eines Drei-

Walzen-Stuhls oder einer Perlmiihle dispergiert.

Die Koerzitivfeldstirke des Magnetpigments sollte zwischen 18 und
40 kA/m liegen. Vorzugsweise wird das isometrische Magnetpigment
BASF 345 verwendet, welches eine Koerzitivfeldstirke von 21 kA/m
(= 265 Oe) aufweist.

Als Basisfarbe fiir die Druckfarbe wird im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
eine gelbe Stichtiefdruckfarbe verwendet. Es kann aber auch Stichtiefdruck-
farbe mit jedem anderen Farbton verwendet werden, solange die Stichtief-
druckfarbe fiir ein Mischen mit Magnetpaste geeignet ist. Im Allgemeinen
haben die Stichtiefdruckfarbe und die magnetische Magnetpaste verschiede-
ner Farbtone, so dass iiber deren Mischungsverhaltnis nicht nur die magneti-
schen Eigenschaften der aufgedruckten Druckfarbe, sondern auch deren

Farbton beeinflusst werden kann. Im bevorzugten Ausfithrungsbeispiel sind
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die Stichtiefdruckfarbe gelb und die Magnetpaste oliv, so dass bei zuneh-
mendem Anteil von Magnetpaste die resultierende Druckfarbe zunehmend
dunkel wird. Weiterhin kann die Magnetpaste entsprechend den Anforde-
rungen an die magnetischen Eigenschaften verdandert werden, und es kénnen
auch mehrere verschiedene Magnetpasten mit einer Stichtiefdruckfarbe zu

einer Druckfarbe gemischt werden.

Bevorzugt kénnen auch Magnetpasten verwendet werden, die nicht olivfar-
ben, dunkelfarben oder schwarz, sondern die moglichst hell oder weif3 sind.
Dies hat den Vorteil, dass sie den Farbton einer hellen Stichdruckfarbe nicht
oder nur geringfligig verdndern. Besonders bevorzugt sind die Magnetpas-
ten transparent fiir elektromagnetische Strahlung im infraroten Wellenlén-

genbereich.

AnschliefSend wird das Sicherheitselement mit den gewahlten magnetischen
Eigenschaften, insbesondere mit der gewdhlten Menge des Magnetpigments,
auf den Datentrager gedruckt. Die durch den Aufdruck erhéltliche Rema-
nenz-Flussdichte kann unterhalb der Gréf8enordnung des natiirlichen Erd-
magnetfeldes (ca. 50 uT) liegen und beispielsweise 10 uT betragen. Die not-
wendige Flussdichte des Druckauftrags wird durch das Priifverfahren, ins-
besondere die Empfindlichkeit der dabei eingesetzten Magnetsensoren, be-

stimmt.

Beispielsweise kann mit dem Tiefdruck ein Farbauftrag von ca. 8 g/m? er-

zeugt werden.

Anschliefiend wird die aufgedruckte Druckfarbe mit einem Laser bearbeitet.
In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird hierzu ein Nd:YAG- oder ein

Nd:YVOs-Kurzzeitlaser verwendet mit einer Dauerstrich-Leistung im Be-
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reich von 1 bis 10 Watt, beispielsweise 6 Watt, einer Pulsfrequenz von bis zu
100 kHz und einer flichenbezogenen Energie von 1 bis 5 J/cm?2. Die Pulslén-
ge der Laserpulse betrdgt weniger als 50 ns, vorzugsweise weniger als 20 ns,

oder sogar weniger als 1 ns.

Die genannten Lasertypen haben eine Wellenlédnge von ca. 1064 nm, die von
der gelben Stichtiefdruckfarbe der Druckfarbe nicht absorbiert wird. Bei
Verwendung anderer Stichtiefdruckfarben muss moglicherweise eine andere
Laserwellenlidnge gewédhlt werden, so dass diese in einem Bereich liegt, in
der die Stichtiefdruckfarbe nicht oder nur geringfiigig absorbiert. Dadurch
wechselwirkt der Laser tiber die gesamte Schichtdicke der aufgetragenen
Druckfarbe, was bei starker Laserleistung durch Schmauchspuren auf der

Ober- und Unterseite der aufgedruckten Druckfarbe erkannt werden kann.

Die Laserparameter, wie Leistung, Pulsldnge, Pulsfrequenz, Wechselwir-
kungsdauer und Spotgrofie des Lasers, also dessen Fokussierung, werden
zum einen auf die verschiedenen Komponenten der aufgedruckten Druck-

farbe als auch auf das gewtinschte Ergebnis abgestimmt.

Fig. 3A zeigt ein gedrucktes Sicherheitsmerkmal, welches aus einer Matrix
von 7 x 3 gleichartig gedruckten Druckelementen besteht. Es kann sich dabei
um vollflachig gedruckte oder als Raster gedruckte Druckelemente handeln,
beispielsweise um ein im Linientiefdruck gedrucktes Linienraster. In der
Matrix wurden die linke Spalte sowie die obere und die untere Zeile der
Druckelemente von der Laserbehandlung ausgenommen, also die Druck-
elemente, die aufSerhalb des Bereichs A liegen. Die im Bereich A liegenden
Druckelemente wurden nach dem Drucken mit einem Laser bearbeitet, wo-
bei zeilenweise nebeneinanderliegende Druckelemente gleichartig bearbeitet

wurden. Alle Druckelemente innerhalb des Bereichs A wurden mit der glei-
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chen Laserleistung bearbeitet, jedoch wachst die Wechselwirkungszeit mit
dem Laser innerhalb einer Spalte von oben nach unten zunehmend. Rechts
neben der Spalte ist der sich durch die Laserbehandlung ergebende Farbab-
stand zu einem unbearbeiteten Druckelement angegeben. Wie aus Fig. 3A
ersichtlich, nimmt der Farbabstand mit zunehmender Wechselwirkungsdau-
er, das heifst mit der Anzahl der Laserpulse, welche auf das Druckelement
eingewirkt haben, zu. Mit anderen Worten wéchst mit der Menge des ent-
fernten magnetischen Stoffes nicht nur der Unterschied in der Magnetisier-
barkeit und/oder Remanenz-Flussdichte gegeniiber einem unbehandelten
Druckelement, sondern auch der Farbabstand. Ahnliche Ergebnisse erhalt
man, wenn mit unterschiedlicher Laserleistung und gleicher Anzahl Laser-

pulse bearbeitet wird.

Typischerweise wird die Menge des Magnetpigments in dem Druckauftrag
durch die Laserbehandlung auf 10 bis 50 % des urspriinglichen Wertes redu-
ziert, so dass die Remanenz-Flussdichte beispielsweise von 10 uT auf Werte

zwischen 1 und 5 puT, beispielsweise 2, 3 oder 4 pT, sinkt.

In Fig. 3B ist ein weiteres Sicherheitsmerkmal dargestellt, welches den glei-
chen rdumlichen Matrixaufbau wie das in Fig. 3A gezeigte Sicherheitsmerk-
mal besitzt. Die aufgetragene Druckfarbe unterscheidet sich jedoch im Mi-
schungsverhiltnis der verwendeten Stichtiefdruckfarbe und der Magnetpas-
te. Der Anteil der oliven Magnetpaste wurde hier gegeniiber der gelben
Stichtiefdruckfarbe reduziert, wodurch sich ein hellerer Farbton der anféang-
lich aufgedruckten Druckfarbe gegeniiber dem in Fig. 3A gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ergibt. In dem in Fig. 3B gezeigten Ausfithrungsbeispiel wurde
zudem eine um den Faktor 4 erhohte Laserintensitiat verwendet, wobei durch
unterschiedliche Laserleistungen unterschiedliche Anteile der magnetischen

Partikel im Druckauftrag entfernt werden kénnen In dem in Fig. 3B gezeig-
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ten Ausfithrungsbeispiel wird ein detektierbarer Unterschied zwischen dem
magnetischen Signal eines bearbeiteten und eines unbearbeiteten Druckele-
mentes bereits bei einem geringeren Farbabstand als bei dem in Fig. 3A ge-

zeigten Ausfithrungsbeispiel erzeugt.

Mit der in den Fig. 3A und 3B gezeigten Technik kénnen Codierungen und/
oder Individualisierungen in aus mehreren Druckelementen bestehende Si-
cherheitsmerkmale eingebracht werden, wie dies in Fig. 1 skizziert ist. Alter-
nativ konnen auch andere Markierungen, wie alphanumerische Zeichen
und/oder graphische Symbole, in einen durchgehenden Druckbereich ein-
gebracht werden, wie dies in Fig. 2 skizziert ist. In den Fig. 1 und 2 bezeich-

net das Bezugszeichen B jeweils die mit dem Laser bearbeiteten Teilbereiche.

Die eingebrachte Individualisierung kann sich beispielsweise auf ein vorge-
gebenes Muster beziehen, kann zur Nummerierungscodierung dienen oder

eine Stiickelung, beispielsweise einer Banknote, bezeichnen.

Die Figuren 2A bis 2C zeigen ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbei-
spiel, bei dem das Sicherheitsmerkmal 3 aus einer Buntfarbe besteht, in die
eine bestimmte Menge eines magnetischen Pigments eingemischt wurde. In
dieses Sicherheitsmerkmal 3 wird mit einem Laser ein Bezugszeichen B in
Form einer Nummerierung eingebracht. Das Bezugszeichen B ist hierbei als
Negativschrift ausgeftihrt, d.h. der Laser beaufschlagt grofsflachig einen Be-
reich des Sicherheitsmerkmals 3, wobei die Nummerierung durch Verringe-
rung oder Ausschalten der Laserleistung erzeugt wird. Figuren 2A bis 2C
zeigen hierbei im jeweils oberen Teil das Sicherheitsmerkmal 3 mit einge-
brachtem Bezugszeichen B und im jeweils unteren Teil das Bezugszeichen B,

das lediglich in das Substrat der Banknote 1 eingebracht ist.
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In dem gewéhlten Ausfithrungsbeispiel nimmt die beaufschlagte Laserleis-

tung von Fig. 2A nach Fig. 2C hin zu. Hierbei ist:

10

15

20

25

in Fig. 2A die Laserleistung derart gering gewahlt, dass der Laser das
Substrat der Banknote 1 nicht oder kaum erkennbar verdandert bzw.
schwarzt (Fig. 2A unten). Trifft der Laser mit der gleichen Laserleistung
auf das Sicherheitsmerkmal 3, werden jedoch die magnetischen Pigmente
verandert bzw. aufgehellt, so dass der mit dem Laser beaufschlagte Be-
reich des Sicherheitsmerkmals 3 hell im Vergleich zu den nicht durch den
Laser beaufschlagten Bereichen erscheint (Fig. 2A oben). Die Nummerie-
rung erscheint im Farbton der nicht durch den Laser beaufschlagten Be-
reiche und ist somit als dunkle Schrift gegentiber den mit dem Laser be-
aufschlagten hellen Bereichen zu erkennen, d.h. die Nummerierung wirkt
als Positivschrift.

in Fig. 2B die Laserleistung derart gewdhit, dass der Laser das Substrat
der Banknote 1 erkennbar verdndert bzw. schwiérzt (Fig. 2B unten). Trifft
der Laser mit der gleichen Laserleistung auf das Sicherheitsmerkmal 3,
werden die magnetischen Pigmente zwar ebenso wie in Fig. 2A verdndert
bzw. aufgehellt, die Laserleistung ist jedoch so angepasst, dass durch die
gleichzeitige Verdnderung bzw. Schwirzung des Substrats der mit dem
Laser beaufschlagte Bereich des Sicherheitsmerkmals 3 ebenso hell er-
scheint wie die nicht durch den Laser beaufschlagten Bereiche (Fig. 2B
oben). Dies bedeutet, dass sich die Anderung der magnetischen Pigmente
und die durch die Farbe hindurchscheinende Anderung des Substrats fiir
einen Betrachter gegenseitig aufheben. Der mit dem Laser beaufschlagte
Bereich ist somit ebenso wie die Nummerierung im Sicherheitsmerkmal 3
nicht zu erkennen.

in Fig. 2C die Laserleistung so hoch gewdhlt, dass der Laser das Substrat
der Banknote 1 stark verdndert bzw. schwiérzt (Fig. 2B unten). Trifft der

Laser mit der gleichen Laserleistung auf das Sicherheitsmerkmal 3, wer-
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den zwar ebenso wie in Fig. 2A oder Fig. 2B die magnetischen Pigmente
verdndert bzw. aufgehellt, durch die gleichzeitige starke Verdnderung
bzw. Schwirzung des Substrats erscheint jedoch der mit dem Laser be-
aufschlagte Bereich des Sicherheitsmerkmals 3 dunkler bzw. schwarz im
Vergleich zu den nicht durch den Laser beaufschlagten Bereichen (Fig. 2C
oben). Dies bedeutet, dass die durch die Farbe hindurchscheinende An-
derung bzw. Schwirzung des Substrats die Anderung der magnetischen
Pigmente tiberwiegt. Die Nummerierung erscheint im Farbton der nicht
durch den Laser beaufschlagten Bereiche und ist somit als helle Schrift
gegeniiber den mit dem Laser beaufschlagten dunklen Bereichen zu er-

kennen, d.h. sie wirkt als Negativschrift.

In einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel integrieren sich sowohl
die aufgedruckte Druckfarbe als auch deren mit dem Laser bearbeitete Teil-
bereiche in das iibrige Design des Datentrégers, beispielsweise in einen Un-
tergrunddruck oder in eine anschliefiende Uberdruckung, wodurch das Si-
cherheitsmerkmal und insbesondere dessen mit dem Laser bearbeitete Teil-

bereiche kaschiert werden.

In den Figuren 4A und 4B ist anhand von zwei Varianten das Verschleiern
eines Ubergangs zwischen zwei Bereichen eines Sicherheitselements darge-
stellt. Dazu wird eine rdumlich langsame Anderung der Magnetpigment-
menge zwischen einem Bereich C mit aufgebrachter Druckfarbe mit Magnet-
pigmenten und einem Teilbereich B mit einer reduzierten Menge an Mag-
netpigmenten erzeugt. Im oberen Teil der beiden Figuren ist jeweils eine
Draufsicht auf das Sicherheitsmerkmal gezeigt, in welchem der Teilbereich B
rechteckig in dem umgebenden Bereich C ausgebildet ist. Im unteren Teil der
beiden Figuren ist die Intensitdt der zum Reduzieren der Menge der Mag-

netpigmente verwendeten Laserstrahlung skizziert. Die jeweils linke Kante
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der Teilbereiche B ist dabei eine sogenannte aufgeldste Kante bzw. ein ver-
schleierter Ubergang, welcher bei der Detektion mit dem Magnetsensor kein
oder nur ein geringes Signal erzeugen soll, wobei die Detektionsrichtung hier
parallel zur x-Richtung liegt. Dazu wird die volle Intensitit der Laserstrah-
lung, die zum Reduzieren der Magnetpigmente um die gewiinschte Menge
notwendig ist, erst in einem gewissen Abstand vom linken Rand des Teilbe-
reichs B eingestellt. Dazwischen wird die Intensitdt der Laserstrahlung mit
zunehmendem Abstand vom Rand des Teilbereichs B stufenweise (Fig. 4A)
oder graduell (Fig. 4B) erhoht, was zu der gewiinschten rdumlich langsamen

Anderung der Magnetpigment-Menge in Richtung der x-Achse fiihrt.

Mit derselben Technik der Verdnderung der Intensitdt der Laserstrahlung
mit zunehmendem Abstand von einem Rand kann auch eine zunéichst schar-
fe Kante bzw. ein rdumlich schneller Ubergang, wie er beispielsweise bei ei-
nem direkt angrenzenden Druck von zwei Druckfarben mit verschiedenen
Magnetpigmentmengen entsteht, in einen unscharfe, verschleierte Kante mit
einem breiten Ubergangsbereich iiberfithrt werden, welche kein oder ein nur

geringes Detektionssignal erzeugt.

In Fig. 5 ist der umgekehrte Fall dargestellt. Hier wird ein Bereich C mit
Druckfarbe mit einer geschwungenen Kante aufgedruckt. Dadurch entsteht
durch den Druck eine unscharfe, verschleierte Kante, das heifst die in der
Druckfarbe enthaltenen Magnetpigmente erzeugen ein nur geringes Detekti-
onssignal, da die mittlere Magnetpigmentmenge in Abhéngigkeit von der
Position auf der x-Achse innerhalb des Bereichs der geschwungenen Kante
nur langsam zunimmt. Diese unscharfe, verschleierte Kante kann in eine
scharfe, ausgeprégte Kante mit einem starken Detektionssignal tiberfithrt
werden, indem mithilfe von Laserstrahlung in dem Bereich der geschwun-

genen Kante die Menge der Magnetpigmente in dem Bereich C an die Menge
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der Magnetpigmente in dem umgebenden Bereich angepasst wird. Im ein-
fachsten Fall sind in dem umgebenden Bereich keine Magnetpigmente vor-
handen und im Bereich der geschwungenen Kante von Bereich C werden die

Magnetpigmente zur Erzeugung der scharfen Kante vollstindig entfernt.

In den Figuren 6A, 6B und 6C sind schematisch verschiedene Rastertypen
dargestellt, wie sie zur Erzeugung eines Teilbereichs B mit reduzierter Mag-
netpigmentmenge verwendet werden kénnen. Die dargestellten Rasterpunk-
te und Rasterlinien stellen dabei den Wechselwirkungsbereich der Laser-
strahlung dar. Der Wechselwirkungsbereich ist idealerweise sehr schmal.
Das Rastermuster, die Rasterabstinde und die Rasterstirken werden dabei
entsprechend den Anforderungen ausgewdahlt und kénnen tiber den Teilbe-

reich B variieren.

Im oberen Teil von Fig. 7 ist schematisch eine Draufsicht auf ein Sicherheits-
element gezeigt. Dieses weist einen Bereich C mit einer aufgebrachten Druck-
farbe mit Magnetpigmenten und einen Teilbereich B mit der gleichen Druck-
farbe, jedoch mit reduzierter Magnetpigmentmenge auf, wobei die Magnet-
pigmentmenge mithilfe eines Linienrasters reduziert wurde. Im unteren Be-
reich ist das Detektionssignal U eines Magnetsensors dargestellt, wobei die
Detektionsrichtung in x-Richtung liegt. Die Rasterabstdnde des Linienrasters
in Teilbereich B liegen unterhalb des rdumlichen Auflésungsvermogens des
Magnetsensors, weswegen trotz der Rasterung und der somit nicht vollfla-
chigen Reduzierung der Magnetpigmentmenge in Teilbereich B, an der
Grenzlinie D zwischen Bereich C und Teilbereich B eine scharfe Kante liegt,
die ein starkes Detektionssignal des Magnetsensors erzeugt. Eine weitere
scharfe Kante liegt an der rechten Grenzlinie E von Bereich C. Dieses Aus-
fuhrungsbeispiel ist fiir den Fall einer geringen Farbmenge pro Fldche geeig-

net und ist besonders fiir helle Druckfarben geeignet.
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In Fig. 8 ist ein Tiefdruckelement in perspektivischer Ansicht dargestellt,
welches aus einer Druckfarbe mit Magnetpigmenten besteht. Dabei ist nur in
einem oberfldichennahen Teilbereich B die Magnetpigmentmenge reduziert.
Im tibrigen Bereich C des Tiefdruckelements ist die Magnetpigmentmenge
nicht reduziert. Ein moglicher Farbumschlag der Druckfarbe des Tiefdruck-
element kann dabei lediglich in dem kleinen Teilbereich B stattfinden, was

dessen visuelle Wahrnehmbarkeit stark reduziert.

Mit dem Laser konnen bei der Herstellung neben dem Tiefdruckelement 3
auch weitere Sicherheitsmerkmale, wie der in den Figuren 1 und 2 schema-
tisch dargestellte Sicherheitsfaden 2, sonstige Folienelemente und andere fiir

eine Laserbearbeitung geeignete Sicherheitsmerkmale bearbeitet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Datentrdgers mit einem gedruckten Si-
cherheitsmerkmal, umfassend den Schritt:

(1) Drucken von Druckfarbe auf den Datentrédger zur Erzeugung zumin-
dest eines Teils des Sicherheitsmerkmals, wobei die Druckfarbe eine
Menge eines magnetischen Stoffes enthalt,

gekennzeichnet durch den weiteren Schritt
(2) Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes in zumindest einem

Teilbereich der gedruckten Druckfarbe.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reduzie-
ren der Menge des magnetischen Stoffes durch Wechselwirkung mit der
Strahlung einer elektromagnetischen Strahlungsquelle, insbesondere eines

Lasers, vorzugsweise mit Pulsldngen kleiner als 50 ns, erfolgt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich durch das Reduzieren der Menge des magnetischen Stof-
fes der Farbton der Druckfarbe des Teilbereiches um einen Farbabstand von

weniger als 25, vorzugsweise weniger als 15, 5, 2 oder 1, d&ndert

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teilbereich durch einen Unterdruck und/oder einen

Uberdruck kaschiert wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Drucken der Druckfarbe auf dem Datentréger ein taktil

wahrnehmbares Element erzeugt, das Aufbringen vorzugsweise durch einen
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Tiefdruck geschieht und weiter vorzugsweise in dem Teilbereich ein Farb-

auftrag von 8 g/ m? aufgebracht wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch den weiteren Schritt:

- Drucken von weiterer Druckfarbe auf den Datentrager zur Erzeugung
eines weiteren Teils des Sicherheitsmerkmals, wobei der weitere Teil
des Sicherheitsmerkmals sich von dem in Schritt (1) aufgebrachten Teil
in der Menge des magnetischen Stoffes, die die weitere Druckfarbe
beim Aufdrucken enthilt, im Farbton der Druckfarbe, und/oder in der

Dicke des Druckauftrags unterscheidet.

7. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch den weiteren Schritt:
- Reduzieren der Menge des magnetischen Stoffes in zumindest einem

Teilbereich der weiteren gedruckten Druckfarbe.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontur des Bereichs der Druckfarbe und/oder des Teilbe-
reichs eine quer zu einer Detektionsrichtung liegende, geradlinige Kante,
eine quer zu der Detektionsrichtung liegende, geschwungene Kante
und/oder eine quer zu der Detektionsrichtung liegende Kante mit einem

breiten Ubergangsbereich aufweist.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des magnetischen Stoffes in dem zumindest einen

Teilbereich rasterartig reduziert ist.
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des magnetischen Stoffes in dem zumindest einen

Teilbereich nur an der Oberfliche der Druckfarbe reduziert wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, gekennzeichnet durch den
weiteren Schritt:

- Einbringen einer Codierung in ein weiteres Sicherheitsmerkmal des Da-
tentrégers, vorzugsweise in ein Folienelement und/oder einen Sicher-
heitsfaden, durch Wechselwirkung mit der elektromagnetischen Strah-
lung.

12. Datentrager mit einem gedruckten Sicherheitsmerkmal, wobei das Si-
cherheitsmerkmal einen ersten und einen zweiten Teilbereich mit gleicher
Druckschichtdicke und gleicher gedruckter Druckfarbe aufweist, und der
erste Teilbereich eine erste Menge eines magnetischen Stoffes enthilt, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Teilbereich eine gegeniiber dem ers-

ten Teilbereich reduzierte, zweite Menge des magnetischen Stoffes aufweist.

13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge
des magnetischen Stoffes in dem zweiten Teilbereich durch Wechselwirkung
mit der Strahlung einer elektromagnetischen Strahlungsquelle, vorzugsweise
eines Lasers, vorzugsweise mit Pulsldngen kleiner als 50 ns, reduziert wor-

den ist.

14. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Farbabstand zwischen dem Farbton des ersten Teilbereichs und
dem Farbton des zweiten Teilbereichs weniger als 25, vorzugsweise weniger

als 15, 5, 2 oder 1, betrdgt.
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15. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste und/oder zweite Teilbereich durch einen Unterdruck

und/ oder einen Uberdruck kaschiert ist.

16. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sicherheitsmerkmal ein taktil wahrnehmbares Druckelement

bildet, vorzugsweise ein Tiefdruckelement ist, und weiter vorzugsweise der
Farbauftrag in dem ersten und zweiten Teilbereich des Sicherheitsmerkmals

8 g/ m? betragt.

17. Datentrédger nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das gedruckte Sicherheitsmerkmal einen weiteren mit magnetischer
Druckfarbe gedruckten Teilbereich umfasst, welcher sich von dem ersten
Teilbereich des Sicherheitsmerkmals in der Menge des magnetischen Stoffes
in der Druckfarbe, im Farbton der Druckfarbe und/oder in der Dicke des

Druckauftrags unterscheidet.

18. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kontur von zumindest einem der Teilbereiche des Sicherheits-
merkmals eine quer zu einer Detektionsrichtung liegende, geradlinige Kante,
eine quer zu der Detektionsrichtung liegende, geschwungene Kante und/
oder eine quer zu der Detektionsrichtung liegende Kante mit einem breiten

Ubergangsbereich aufweist.

19. Datentrdger nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die Menge des magnetischen Stoffes in dem zweiten Teilbereich

rasterartig reduziert ist.
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20. Datentrdger nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Menge des magnetischen Stoffes in dem zweiten Teilbereich nur

an der Oberflache der Druckfarbe reduziert ist.

21. Datentrédger nach einem der Anspriiche 13 bis 20, gekennzeichnet durch
zumindest ein weiteres Sicherheitsmerkmal des Datentrédgers, vorzugsweise
ein Folienelement und/oder einen Sicherheitsfaden, in welches eine Codie-
rung durch Wechselwirkung mit der elektromagnetischen Strahlung einge-
bracht ist.
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