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(54)  VERFAHREN UND VCRRICHTUNG ZUM CHEMISCHREINIGEN VON TEXTILIEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Chemischreinigen von Textilien
in organischen Lasemitteln mit Trocknung des Reinigungsgutes und Destillation des
verschmutzten Ldsemittels. Der Erfindungsgegenstand ist ein Vorschiag zur energiesparenden
Durchfilhrung warmeenergetischer Prozesse, insbesondere der Destillationin siner sinnvollen

" Zuordnung zur Trocknung nach dem Warmepumpenprinzip. GemaR der Erfindung wird
Warmeenergie mittels eines Warmetragermediums im Kreislauf von sinem Erzeuger zu einem
Verbraucher transportiert und gleichzeitig ist das Warmetrégermedium einer Warmepumpe
zufithrbar. Vorrichtungsseitig sind ein Dampferzeuger mit einem Warmeverbraucher unter
Zwischenschaltung eines Strahiverdichters und einer Férdereinrichtung vorgesehen, die ein
Wirmetbertragungssystem bilden. Der Strahiverdichter ist Antriebseinrichtung einer
Warmepumpe flr die Destillation des Behandlungsmediums und ist dem
Warmelibertragungssystem zuschaltbar. Die technisch-6konomische Bedeutung der Erfindung
besteht darin, daR eine Lsung zur Anwendung des Warmepumpenprinzipes fir die Destillation
in einer Chemischreinigungsmaschine gefunden ist. Fig. 1
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Verfahren und Vorrichtung zum Chemischreinigen von Textilien

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Chemischreinigen von Textilien und diesen verglieichbaren
Materialien mittels organischer Lésemittel, die nach dem Reinigungsproze® durch Hindurchleiten von erhitzter Luft im
Kreislauf unter Auskondensieren und Abfiihren des Lésemittels getrocknet werden und wo andererseits das
Behandlungsmedium durch Verdampfen in einem Behalter und durch anschlieBendes Kondensieren der Losemitteldampfe
in einem Kahler kondensiert wird. Eine soiche Regenerierung durch Destillation ist iberall dort erforderlich, wo Materialien
der verschiedensten Art, z.B. Textilien, Leder, Felle, Pelze oder Metallteile behandelt, 2. B. gereinigt, entfettet, ausgerUstet
oder gefirbt werden, Die Regenerierung des durch diese Behandlungen verschmutzten Losemittels erfolgt in der Regel in
einer Destillationseinrichtung in periodischer oder kontinuierlicher Arbeitsweise. -

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:.

Eine Chemischreinigungsmaschine besteht in bekannter Weise im wesentlichen aus einer Reinigungs-, Trocknungs- und
Regenerierungseinrichtung fiir das verschmutzte Behandlungsmedium. Es ist bekannt, da in einer Einrichtung zum
Chemischreinigen die Destillationseirrichtung mit der Trocknungseinrichtung derart in Verbindung steht, daR die heiRen
Lésemittelddmpfe zum Erwérmen der im Kreislauf gefihrten Trocknungsiuft verwendet werden. Mit dieser MaRnahme soll
Energie fir das Erwarmen der Trocknungsluft gespart werden.

Dieser Vorschlag ist jedoch keine optimale Losung, weil die technologischen Prozesse — Trocknen und Destillieren in giner
Chemischreinigungsmaschine zeitlich sowie dem Energieaufkommen und dem Energiebedarf nach nur teilweise
Ubereinstimmen. Aus diesem Grunde ist mit dieser Lésung nur eine teilweise Energieeinsparung méglich, denn bei jeder
Destillation ohne gleichlaufende Trocknung ist der bekannte hohe Energicaufwand notwendig.

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, den Energieaufwand und den Kiihiwasserverbrauch einer Chemischreinigungsmaschine
zu vermindern.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu finden, wonach die Destillation in einer
Chemischreinigungsmaschine nach dem Warmepumpenprinzip erfolgen kann. ‘

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, dall Warmeenergie mittels eines Wirmetragermediums im Kreislauf von einem
Erzeuger zu einem Verbraucher transportiert wird und das Warmetragermedium gleichzeitig einer Warmepumpe zufithrbar
ist.

Kennzeichnend fiir die Erfindung ist, dal die Warmeenergie in dem Verbraucher speicherbar ist und je nach Bedarf in der
Chemischreinigungsmaschine, vorzugsweise fiir die Trocknung der Textilien oder auRerhalb der
Chemischreinigungsmaschine verwertet wird.

Des weiteren hat die Erfindung zum Inhait, daf3 das Warmetrdgermedium im geschlossenen Kreislauf innerhalb der
Warmepumpe gefuhrt ist.

Andererseits sieht die Erfindung vor, da8 das Wirmetrdgermedium das Behandlungsmedium ist und im offenen ProzeR
durch die Warmepumpe geflihrt wird.

Vorrichtungsseitig wird die Aufgabe erfindungsgemaR dadurch geldst, daR ein Dampferzeuger miteinem Warmeverbraucher
unter Zwischenschaitung eines Strahiverdichters und einer Fordersinrichtung ein Warmelibertragungssystem bilden und
daf der Strahiverdichter Antriebseinrichtung einer Warmepumpe fiir die Destillation des Behandlungsmediums ist, die
dem Warmelibertragungssystem zuschaltbar ist.

Der Dampferzeuger ist beispielsweise ein Elektrodampferzeuger. Der Warmeverbraucher ist sin Warmetauscher mit einer
Speichersinrichtung. ’

Kennzeichnend fiir die Erfindung ist weiterhin, da der Strahiverdichter fir das Warmelbertragungssystem Durchgangsglied
und bei zugeschaiteter Warmepumpe Antriebseinrichtung derselben ist. Der Strahiverdichter ist einstufig oder nach einer
weiteren Version mehrstufig. Die Erfindung bezieht sich auf das geschiossane und offene Wirmepumpensystem. Somit
sind nach dem geschlossenen Prinzip die Warmepumpenzirkulation und die Destillation des Behandlungsmediums getrennt.
In diesem Fall ist der Strahlverdichter der Warmepumpe aus einem Kondensator, einem Entspannungsventil, einem
Verdampfer und einem Wérmeaustauscher bestehend zugeordnet.

Beim offnen System ist der Strahlverdichter einem Warmetauscher zugeordnet, der Verdampfer und Kondensator der
Destillationseinrichtung in einem ist. - -

Die technisch-ékonomische.Bedeutung der Erfindung liegt darin, daB eine Losung zur Anwendung des
Wérmepumpenprinzips fiir die Destillation in einer Chemischreinigungsmaschine gefunden ist. Das kennzeichnende
Merkmal ist die Verwendung eines Strahiverdichters als Antriebseinrichtung der Warmepumpe. Die Anwendung des
Wérmepumpenprinzipes ist fiir Destillationszwecke von aufRerordentlicher ékonomischer Bedeutung, jedoch fiir die
Destillation der Behandlungsmedien in einer Chemischreinigungsmaschine, die teilweise einen Siedepunkt > 100°C besitzen,
problembehaftet. Als Warmetragermediurn bietet sich im geschlossenen System vorzugsweise Wasser an. Es war das
Anliegen der Erfindung, fir ein derartiges Warmepumpensystem eine geeignete Antriebseinrichtung zu finden. Der
vorgeschiagene fir die Dampfftrderung an sich bekannte Strahlverdichter erlangt jedoch erst im Gesamtumfang der
Erfindung seine technische und Skonomische Bedeutung, namlich in der Schaffung sines Wiérmeibertragungssystems mit
einern Damprerzeuger und einem Wérmeverbraucher mit Speichereinrichtung und in der Einbindung des Strahlverdichters
in dieses Warmelbertragungssystem.



Ausfiihrungsbeispiei:

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausflihrungsbeispielen néher erldutert werden. Die dazugehorigen Zeichnungen
zeigen: .

Fig.1 eine schematische Darstellung einer Chemischrainigungsmaschine mit geschiossenem Warmepumpensystem,
Fig.2 eine schematische Darstellung einer Chemischreinigungsmaschine mit einer Destillation im offenen System.

Flr beide Beispiele ist Ubereinstimmend, daf ein Reinigungsbehaiter 50 vorgesehen ist, der zum Zwecke der Durchfiihrung
des Reinigungsvorganges mit einem organischen Losemittel, wie Tetra- oder Trichlorathen (ber eine Rohrleitung 43 mit
einem Behélter 40 fiir sauberes Ldsemittel und diber eine Rohrleitung 25 mit einem Behditer 30 fir schmutziges Losemitte!
in Verbindung steht. Auf die weiteren erforderlichen Einrichtungen wie Pumpe, Filter usw. wurde der Vereinfachung wegen
in der Darstellung verzichtet.

Dem Reinigungsbehaiter 50 ist andererseits eine Trocknungseinrichtung ber die Rohrleitung 51; 68 zugeordnet,.

Diese Trocknungseinrichtung besteht aus einem Luftfilter 52, einem Lifter 53, einem Trocknungskondensator 56, einem
Trocknungsiufterhitzer 81, zwei Klappengehdusen 63; 66 und einem Warmetauscher 6. Die genannten Einrichtungen sind
durch Rohrieitungen 54; 58, 65 bzw. 69 miteinander verbunden. .

Ein Warmetauscher 55 mit dem Trocknungskondensator 56 und einem Verdampfer 57, ein Warmetauscher 80 mit dem
Trocknungslufterhitzer 61 und einem Warmepumpenkondensator 62 bilden mit einem Verdichter 71 und einem
Entspannungsventil 74 eine Warmepumpe innerhalb der Trocknungseinrichtung.

Rohrieitung 70, 72 und 73 verbinden die sinzelnen Bauteile der Warmepumpe. Schliel3lich gehort zu der
Chemischreinigungsmaschine eine Losemitteidestillationseinrichtung. Diese Destillationseinrichtung besteht aus einem
Destillationsverdampfer 14, einem Destillationskondensator 21, Warmetauscher 34 und 36 und einem Wasserabscheider 38.
Rohrleitungen 32, 24, 33, 35, 37 und 39 verbinden die genannten Bauteile der Destillationseinrichtung miteinander. Durch
die Rohrfeitung 31 und 39 ist die Destillationseinrichtung an den Losemittelbehaitern 30 und 40 angeschlossen.

Nach Fig. 1 ist die Destillationseinrichtung ein geschiossenes Warmepumpensystem. Das System besteht aus einem
Waérmetauscher 12 mit einem Wéarmepumpenkondensator 13 und dem Destillationsverdampfer 14, einem

Waérmetauscher 19 mit einem Warmepumpenverdampfer 20 und dem Destillationskondensator 21, einem

Wirmetauscher 16, sinem Strahiverdichter 3 und einem Entspannungsventil 18. Rohrleitungen 4; 10; 15; 17; 22 und 23
verbinden die genannten Bauteile zu dem geschlossenen System.

Nach Fig.2 ist eine Destillationseinrichtung im offenen System dargestellt. Im Unterschied zu Fig. 1 sind der
Destillationsverdampfer 14 und der Destillationskondensator 21 in der Einheit eines Warmetauschers 12

zusammengefafit.

SchlieBlich ist in beiden Beispielen der Strahiverdichter 3 in ein Warmelbertragungssystem eingebunden, dal3 aus einem
Dampferzeuger 1, dem Wérmetauscher 6 und einer Pumpe 8 besteht. Rohrleitungen 2; 4; 5; 7 und 9 verbinden die einzelnen
Bauteile miteinander. In der Rohrieitung 10 ist in beiden Varianten ein Ventil 11 vorgesehen.

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Im Dampferzeuger 1, der beispielsweise eir Elektrodampferzeuger ist, wird gemag des Ausflihrungsbeispieles nach Fig.1
Wasserdampf héheren Druckes erzeugt. Dieser Dampf strodmt durch die Rohrleitung 2 in den Strahlverdichter 3 und durch
diesen hindurch. Fiir den Fall der Destillation des Behandlungsmediums ist das Ventil 11 gedffnet. Der Wasserdamof stromt
. daraufhin durch die Rohrieitung 4 und 10 in den Wérmepumpenkraisiauf, d. h. zunéchst in den Wérmepumpenkondensator 13
des Warmetauschers 12. Auf der Gegenseite, im Destillationsverdampfer 14 befindet sich das zu destillierende Lésemitte!,
daf? als Behandlungsmedium nach dem Reinigungsvorgang von dem Reinigungsbenéiter zunadchst in den Behalter 30
durch die Rohrieitung 25 befdrdert wurde und nun durch die Rohrleitung 31, den Warmetauscher 34 und durch die
Rohrieitung 32 sinnvollerweise in dosierter kontinuierlicher Aufgabe in den Destillationsverdampfer 14 gelangt. Im
Warmetauscher 12 wird einerseits das Losemittel in dem Destillationsverdampfer 14 verdampft, andererseits kondensiert
der Wasserdampf im Warmepumpenkondensator 13. Die Losemittelddmpfe gelangen durch die Rohrieitung 24 in den
Destillationskondensator 21 des Warmetauschers 19 und kondensieren daselbst am Warmepumpenverdampfer 20, in dem
andererseits das Warmetrégermedium Wasser der Warmepumpe, das durch die Rohrieitung 15, Warmetauscher 16,
Rohrleitung 17 und Entspannungsventil 18 geleitet daseibst verdampft.

Der Wasserdampf, um die Energie der Kondensationswarme des Losemittels bereichert, gelangt im weiterem durch die
Rohrleitung 22 in den Wérmetauscher 16. Hier erfoigt eine weitere Erwérmung des Dampfes durch das gegen diesen
gefithrten Kondensator. Aus dem Warmetauscher 16 wird der Dampf durch die Rohrieitung 23 von dem Strahiverdichter 3
angesaugt und mittels eines weiteren Dampfanteiles vom Dampferzeuger 1, der nun ais Treibdampf wirkt, erneut in den
Warmepumpenkreisiauf gebracht. Das im Destillationskondensator 21 kondensierte Lasemitte! gelangt im weiteren durch
die Rohrleitung 33 in den Warmetauscher 34, wo es gegen das zu destillierende Lésemittel im Warmetauscher 34, wo es
gegen das zu destillierende Lésemittel im Warmeaustauscher gefihrt ist. Das Destillat wird dabei geklihlt, wohingegen das
zu destillierende Losemittel bis auf Siedetemperatur erwdrmt wird. AnschlieRend flie3t das Losemittel durch die
Rohrieitung 35 in einen weiteren Warmetauscher 36, wo es auf die endgtitige Temperatur mit Wasser gektihit wird, das
durch die Rohrleitung 42 in den Warmetauscher 36 geleitet ist. SchlieRlich gelangt das Destillat durch die Rohrieitung 37 in
den‘Wasserabscheider 38, wo der Wasseranteil durch die Rohrleitung 41 abflie3t, wéhrenddem das reine Destillat durch die
Rohrieitung 39 in den Behditer 40 gelangt, daselbst gespeichert wird, urn fiir die ndchste Reinigungsbehandlung zur
Verflgung zu stehen, wo es durch die Rohrieitung 43 dem Reinigungsbehalter 50 zugefihrt wird. Nach dem dargestellten
Verfahren wird das Behandlungsmedium in einer Chemischreinigungsmaschine in einer sinnvollen Weise durch die
Umveriagerung der Kondensationswérme von Destillationskondensator 21 in den Destiilationsverdampfer 14 als )
Verdampfungswarme nach dem Wiarmepumpenprinzip chne wesentliche Energiezuflihrung destilliert. Um einen giinstigen
Wirkungsgrad zu errgichen ist bei einem relativ hochgespannten Dampf von ca. 1 MPa eine geringe Temperaturdifferenz
von Kondensations- und Verdampfungstemperatur des Wéarmetragermediums Wasser gewahit. Die Temperatwurspreizung
betragt um den Siedepunkt des jeweiligen Lésemittels ca. 5 bis 20grd.



Verdichtervorlauftemperatur der Warmepumpe kinetisch abgearbeitete Treibdampf in einem Warmeiibertragungssystem
zusatzlich noch warmetechnisch genutzt und danach dem Dampferzeuger 1 wieder zugefiihrt wird. Zu diesem Zweck wird
der Treibdampfanteil durch die Rohrleitung 5 dem Warmetauscher 6 zugefiihrt.

In diesem Wérmetauscher 6 kondensiert der Dampf, es wird Warme abgegeben bzw. gespeichert. Dementsprachend ist der
Wérmetauscher 6 ausgebildet. Das Kondensat wird durch die Rohrleitung 7, 9 mittels der Pumpe 8 in den Dampferzeuger 1
geférdert, von woaus der Kreislauf von neuem beginnt.

Die in dem Warmetauscher 6 zur Verfligung stehende Wirmeenergie wird erfindungsgemaén in der
Chemischreinigungsmaschine beispielsweise fiir den TrocknungsprozeR oder bei der Destillation zur Lésemittelvorwirmung
verwendet. Ebenso liegt ¢s im Rahmen der Erfindung diese Warmeenergie auerhalb der Chemisch reinigungsmaschine,
beispielsweise flir die Beheizung von Biigel- und Dampfeinrichtungen oder fiir die Raumbeheizung zu nutzen. Im weiteren
soll auf die Nutzung der Wirmeenergie fiir die Trocknung des Reinigungsgutes naher singegangen werden,

Nach dem Schleudern wird in bekannter Weise das Reinigungsgut mittels eines Trocknungsluftstromes im Kreislaufbetrieb
getrocknet.

ErfindungsgemaR wird zunachst das Reinigungsgut und der Reinigungsbehilter 50 auf eine soiche Temperatur erwérmt,
daf das in den Textilien verbleibende Restldsemittel weitestgehendst verdampft.

Zu diesem Zweck erzeugt der Lifter 53 einen Luftstrom, der im Kreislauf durch den Trocknungskondensator 58, die
Rohrleitung 58, dem Trocknungserhitzer 61, das Klappengeh&use 63, die Rohrleitung 69, den Warmetauscher 6, das
Klappengehause 66, die Rohrieitung 68, den Reinigungsbehaiter 50, die Rohrieitung 51 und den Luftfilter 52 gefihrtist. Der
Luftstrom erwérmt sich im Warmetauscher 6 infolge der dort gespeicherten Warme und transportiert die Warmeenergie in
den Reinigungsbehiélter 50. Wihrend dieses Vorganges ist die Warmepumpe — der Verdichter 71, auBer Betrieb. Nachdem
der Iésemittelangereicherte Luftstrom nach dem Reinigungsbehélter 50 eine vorgegebene Temperatur als Zeichen der
Losemittelverdampfung in dem Reinigungsgut erreicht hat, werden die Kiappen 64 und 67 umgestellt und die Warmepumpe
— Verdichter 71, Warmepumpenkondensator 62, Entspannungsventil 74 und Wiarmepumpenverdampfer 55 in Betrieb
genommen. Darauthin wird der |6semittelhaltige Luftstrom im Trocknungskondensator 56 gekiihit. Dabei kondensiert der
Losemittelanteil aus und fliet durch die Rohrleitu ng 59 in den Behaiter 40. Im Trocknungserhitzer 61 wird die Trageriuft
erneut erwarmt und das infolge des Warmetransportes der Kondensationswiarme vom Trocknungskondensator 56 zum
Trocknungserhitzer 61 mittels der Warmepumpe. Die erwarmte Trocknungsluft wird daraufhin entsprechend der gestellten
Klappen 64 und 67 durch die Bypassieitung 65 erneut dem Reinigungsgut in dem Reinigungsbehaiter 50 zugefihrt.

Mit dem erfindungsgemaRen Trocknungsverfahren wird einerseits der Wérmeinhalt des Treibdampfes des
Strahiverdichters 3 wahrend der Destillation des Behandiungsmediums nach dem Wérmepumpenprinzip genutzt und somit
die Destillation im wesentlichen nur durch die Umveriagerung der Kondensationswérme als Verdampfungswiérme und
andererseits die Trocknung mit einem Warmestart mittels der im Wirmetauscher & gespeicherten Warme und der
nachfolgenden Kondensation und Erwdrmung unter Anwendung des Warmepum penprinzipes sehr sffaktiv und somit
energiesparend durchgefiihrt.

Das erfindungsgemiRe Prinzip ist aber auch dann wirkungsvoll, wenn Destillation und Trocknung technologisch bedingt
nicht gleichzeitig erfoigen.

Flr den Fail, daR kein Destillationsbedarf vorliegt, stehttrotzdem fiir den Warmestart zum Trocknungsbeginn die erforderliche
Wirmeenergie infolge des gewahiten Warmelbertragungssystems zur Verflgung, bei diesem Vorgang ist das.Ventil 11"
geschlossen. Folgiich wirkt lediglich die Warmetbertragung vom Dampferzeuger 1 zum Warmetauscher 6, in dem die
Warme entsprechend des Bedarfes gespeichert wird und zum Trocknungsbeginn zur Verfligung steht.

Der Strahlverdichter 3 ist nur Durchgangslied. Mittels der Pumpe 8 wird das Kondensat wieder in den Damopferzeuger 1
zurGcekgefihr.

Eine nicht dargestelite Steuerungseinrichtung bewirkt, da® bei Erreichen siner vorgegebenen Temperatur im
Wérmetauscher 6 die Pumpe 8 stillgesetzt und der Dampferzeuger ausgeschaltet wird. Der Warmetauscher 8 kann zum
Zweck der Warmespeicherung beispielsweise als Metallbiock ausgebildet sein.

Als Férdereinrichtung 8 ist im Beispiel eine Pumpe vorgesehen. Die Fordereinrichtung kann jedoch auch andererart sein,
beispielsweise ein Strahiverdichter.

SchiieBlich gehért es zum Umfang der Erfindung, daB der Strahiverdichter 3 mehrstufig ist, wenn die geforderte
Temperaturspreizung nicht mit einem Strahlverdichter errsichbar ist. In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel nach Fig.2
wird das Behandlungsmedium nach dem offenen Prinzip destilliert. Ausschlaggebend dafiir ist, daR in dem
Warmedbertragungssystem das Behandlungsmedium ais Warmetragermedium verwendet ist. In diesem Fail ist der
Dampferzeuger 1 mit dem organischen Ldsemittel gefullt.

Das auf den zulassigen Druck verdampfte Lésemittel zirkuliert im Warmetibertragungssystem vom Dampferzeuger 1 zum
Waérmetauscher 6, in dem die erforderiiche Wiérmeenergie grundsétzlich gespeichert wird und zur Nutzung flr den
TrocknungsprozeR zur Verfligung steht.

Das Kondensat wird mittels der Pumpe 8 in den Dampferzeuger 1 zuriickgefiihrt. |

Soll das Behandiungsmedium destilliert werden, dann gelangt bei gedffnetem Ventil 11 der Lésemitteldampf durch die
Rohrleitung 2, den Strahlverdichter 3, die Rohrieitungen 4, 10 in den Destillationskondensator 21, kondensiert daselbst und
bringt andererseits das im Destillationsverdampfer 14 befindliche Behandlungsmedium infoige der Ubertragung der
Kondensationswarme zur Verdampfung. Nach dieser Anfahrphase funktioniert die weitere Destillation nach dem Prinzip der
Brudenverdichtung und -kondensation, d. h. der im Dampferzeuger 1 erzeugte Lésemitteldampf tritt in den Strahjverdichter 3
ein, wirkt daseibst als Treibdampf und saugt die Losemittelddmpfe aus dem Destillationsverdampfer 14 durch die
Ronrleitung 24. Im Strahiverdichter 3 wird der Losemitteldampf verdichtet. Der Treibdampfanteil gelangt durch die
Rohrieitung 5 in das Warmedlbertragungssystem und letzt!ich wieder zurick in den Dampferzeuger 1. Der Destillationsantail
hingegen strémt durch die Rohrleitung 10 in den Destillationskondensator 21, wo er kondensiert. Die Kondensationswérme
wird innerhaib des Warmetauschers 12 an den Destillationsverdampfer 14 zur weiteren Losemittelverdampfung (bertragen.
Die weitere Kihi- bzw. Warmeaustauschstrecke entspricht dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1. Die Erfindung bietet
F’eTE‘JfQJQe_?,UEh nach dem offenen System des Wérmepumpenprinzipes eine effektive energiesparende Losung, denn dis



kombinierte Nﬁtzung} der Energie des Ldsemitteldampfes im Strahiverdichter 3 kinetisch und im Wirmetauscher 6
waérmetechnisch dient dazu, daR die Destillation des Behandlungsmediums im wesentlichen im eigenen Wirmehaushait
erfolgt. -

Die Erfindung wurde anhand der Destillation in einer Chemischreinigungsmaschine erldutert. Sie ist ebenso in
Destillationseinrichtungen fiir organische Lésemittel in Metallentfettungsaniagen und sonstigen Extraktionseinrichtungen
anwendbar. R




Erfindungsanspriiche:

1. Verfahren zum Chemischreinigen von Textilien und dergleichen mit einem organischen Ldsemittel, wobei das
Behandlungsgut getrocknet und das Losermnitte! destilliert wird und die heiBen Losemittelddmpfe zur Erwérmung der im
Kreislauf gefihrten Trocknungsiuft verwendet werden, dadurch gekennzeichnet, dal Warmeenergie mittels eines
Warmetragermediums im Kreisiauf von einem Erzeuger zu einem Verbraucher transportiert wird und das
Warmetragermedium gleichzeitig einer Warmepumpe zufihrbar ist.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Warmeenergie in dem Verbraucher speicherbar ist.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dald die gespeicherte Wérme in der Chemischreinigungsmaschine
verwertet wird. : )

4. Verfahren nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, daR die gespeicherte Warme bei der Trocknung der Textilien verwertet
wird.

5. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die gespeicherte Warme auRerhalb der
Chemischreinigungsmaschine verwertet wird.

6. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal? das Warmetragermedium im geschiossenen Kreislauf
innerhalb der Warmepumpe geflinrt ist. '

7. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Warmetragermedium das Behandlungsmedium ist und
im offenem Kreislauf durch die Warmepumpe gefiihrt wird. :

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1 mit einem Reinigungsbehalter, einer Trocknungs- und einer
Destillationseinrichtung sowie Behalter fur die Speicherung des Behandlungsmediums und daR die Destillationseinrichtung
und die Trocknungseinrichtung miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB ein Dampferzeuger (1) mit
einem Warmeverbraucher {8) unter Zwischenschaltung eines Strahlverdichters (3) und einer Férdereinrichtung (8) sin
Warmedbertragungssystem bilden und daB der Strahlverdichter (3) Antriebseinrichtung einer Warmepumpe fir die
Destillation des Behandlungsmediums ist, die dem Warmeiibertragungssystem zuschaltbar ist. ’

9. Yorrichtung nach Punkt 8, dadurch gekennzeichnet, daf der Dampferzeuger (1) ein Elektrodampferzsuger ist.

10. Vorrichtung nach Punkt 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dal der Warmeverbraucher (8) ein Warmetauscher ist.

11. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 10, dadurch gekennzeichnst, da3 der Warmeverbraucher (6) eine Speichereinrichtung
besitzt.

12. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 der Strahiverdichter (3) fir das
Wiarmeibertragungssystem Durchgangsglied und bei zugeschalteter Warmepumpe Antriebseinrichtung derselben ist.

13. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da3 der Strahlverdichter (3) einstufig ist.

14. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal§ der Strahlverdichter (3) mehrstufig ist.

18. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl die Warmepumpenzirkulation und die Destillation des
Behandlungsmediums getrennt sind.

16. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf} der Strahlverdichter (3) der Warmepumpe aus einem
Kondensator {13) einem Entspannungsventil {18), einem Verdampfer (20) und einem Wéarmetauscher (16) bestehend
zugeordnet ist.

17. Vorrichtung nach Punkt 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf der Strahlverdichter (3) einem Wérmetzuscher zugeordnet
izt, der Verdamopfer {14) und Kondensator {21) der Destillationseinrichtung in einer Baueinheit ist.
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