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Et ekkobilledeundertrykkelsesanlag i et digitalt fjernsyns-
signalbehandlingsanlag indbefatter et antal kanaler (2la,
21b, 2le, 21d) til tilvejebringelse af digitale eksemple-
rinqer af pseudoekkobilledesignaler til fjernelse af di-
gitale eksempleringer af modsvarende ekkobilledekomposan
ter i et forstyrret videosignal. Hver kanal indbefatter
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Opfindelsen angédr et digitalt ekkobilledeunder-
trykkelsesanlag.

Fkkobilleder kan tilvejebringes pa& en fjernsyns-
modtagers skarm ndr bdde det gnskede RF-signal i en ud-
valgt kanal og den tidsforsinkede form af det samme RF-
-signal modtages i afstemningsdelen. Det gpnskede og det
forsinkede RF-signal demoduleres til frembringelse af det
gnskede og det forsinkede videosignal, hvorfra frembringes
et hoved- og et ekkobillede. I forbindelse med radio/TV-
kanaler, kan forsinkede RF-signaler tilvejebringes, nar
det udsendte RF-signal tilbagekastes fra genstande, som
f.eks. bygninger eller bjerge. Ved kabelkanaler, kan for-
sinkede RF-signaler tilvejebringes, ndr det ¢gnskede RF-
-signal tilbagekastes fra ikke tilpassede kabelafslutnin-
ger i kabelfordelingssystemet. Nir der er et antal forsin-
kede RF-signaler, som ndr et udsendt RF-signal tilbagekas-
tes fra mere end én genstand, vil der blive tilvejebragt
et antal ekkobilleder.

Der kendes mange analogsystemer til undertrykkel-
se af ekkobilleder. De kan i almindelighed vare tilveje-
bragt som en af to arter.

I den fgrste art ekkobilledeundertrykkelsesanlazg
forsinkes det af ekkobilleder forstyrede videosignal tids-—
messigt med en tidsforsinkelse, som er lig med den tids-
forsinkelse, som eksisterer mellem hovedkomposanten og
ekkobilledekomposanten, og amplituden af det forsinkede
videosignal indstilles saledes, at amplituden af dets ho-
vedkomposant er lig med amplituden af ekkobilledekomposan-—
ten i det oprindelige (uforsinkede) videosignal. Det her-
af tilvejebragte signal, ofte kaldet et pseudoekkosignal,
subtraheres fra det forstyrrede videosignal sédledes, at
ekkobilledekomposanten fjernes. Tidsforsinkelsen af pseu-
dobilledesignalet kan tilvejebringes ved en variabel for-
sinkelseslinie, indbefattende en ladningskoblet forsin-
kelsesenhed (CCD) med en kontinuerlig variabel klokfrek-
venssignalgenerator. Amplituden af pseudoekkobilledesig=-
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nalet kan styres af et variabelt dampningsled.

I den anden ekkobilledeundertrykkelsesanlzgsart
forsinkes det forstyrrede videosignal ved hinanden efter-
fglgende faste forsinkelseslinietrin (som f.eks. en CCD).
P& udgangsklemmen (eller udtaget) pa hvert trin udtages
det af trinet forsinkede signal, og dets amplitude juste-
res (eller vagtes) sidledes, at ndr alle forsinkede og
vegtede signaler er sammensat, tilvejebringes et pseudo-
ekkobilledesignal egnet til fjernelse af ekkobilledekom-
posanten i hovedvideosignalet. Denne anden billedeunder-
trykkelsesart kaldes ofte transversal filterekkobillede-
undertrykkelse, og den er fordelagtig i forhold til den
fgrste, fordi antallet af tilgzngelige forsinkelsessigna-
ler kan tilvejebringe fjernelse af et antal ekkobilleder.

I begge arter ekkobilledeundertrykkelsesanlag
indbefatter pseudoekkobilledesignalet altsd en ekkobillede-
komposant fra hovedkomposanten, eftersom det er tilveje-
bragt ved forsinkelse af det ekkobilledeforstyrrede videosig-
nal. Heraf fplger, at udgangssignalet af ekkobilledeun-
dertrykkelsesanlzgget vil indbefatte en ikke-undertrykt
sekunder ekkobilledekomposant modsvarende ekkobillede-
komposanten i pseudoekkobilledesignalet. Sekundzre ekko-
billeder kan fjernes ved overfgring af udgangssignalet
fra ekkobilledeundertrykkelsesanlagget tilbage til ind-
gangsklemmerne p& forsinkelsesenheden i en rekursiv op-
bygning.

Eftersom digitalanlag til behandling af fjern-
synssignaler m& forudses at blive mindre kostbare end

~ kendte analoge anleg, idet der skal tilvejebringes farre

diskrete komponenter og farre komponentjusteringer i de
digitale anlag, og idet der kan tilvejebringes mange nye
udformninger, md det forudses, at mange fjernsynsmodta-
gere vil indbefatte digitale signalbehandlingsdele. I
overensstemmelse hermed skal der kunne tilvejebringes et
digitalt ekkobilledeundertrykkelsesanlag, som kan indbe-
fattes i en s&dan digital behandlingsdel.
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Medens et fler-bit skifteregister og en varia-
bel klokfrekvenssignalgenerator kan tilvejebringe variabel
forsinkelse af digitale eksempleringer ville en digital
udformning af det analoge ekkobilledeundertrykkelsesan-
lag, som indbefatter en variabel forsinkelseslinie, med
sddanne digitale forsinkelseselementer, ikke vare egnet,
eftersom @ndring af kloksignalets frekvens i et digitalt
fjernsynsbehandlingsanlag @&ndrer det forhold mellem fase
og tidsforsinkelse, som skal tilvejebringes for en egnet
billedreproduktion.

Ekkobilledeundertrykkelsesanlag af transversal
filterarten skal udformes med et amplitudevagtningskreds-
lgb for hvert udtag. I denne art ekkobilledeundertryk-
kelsesanleg kan der vere sd& mange som 128 udtag og 128
amplitudevagtningskredslgb. Selv om det er kostbart, kan
dette tilvejebringes i analog form for rimelige omkost-
ninger, eftersom der kun behandles et enkelt signal pa
hvert udtag, og amplitudevagtningsindretningerne kan
simpelt hen vere tilvejebragt som spandingsdelere. Den
digitale udformning af den samme opbygning er imidlertid
ikke egnet af gkonomiske &rsager, eftersom signalet pa
hvert udtag er et fler~(f.eks. 8)bitsignal og amplitude-
vagtningsindretningen indbefatter forholdsvis komplekse
digitale multiplikationskredse.

Ifglge en udfgrelsesform af den foreliggende op-
findelse indbefatter et digitalt ekkobilledeundertrykkel-
sesanleg i et digitalt videosignalbehandlingsanlag et an-
tal kanaler til tilvejebringelse af digitale eksemplerin-
ger af et pseudoekkobilledesignal til fjernelse af et mod-
svarende ekkobillede. Antallet af kanaler er lille, f.eks.
4, og typisk meget mindre, end antallet af udtag, f.eks.
128, i et transversal filterekkobilledeundertrykkelsesan-
leg. Hver kanal indbefatter et variabelt forsinkelsesele~-
ment til indfgrelse af en tidsforsinkelse i digitale
eksempleringer af et videosignal, som er lig med det hele
antal eksempleringskloksignalperioder, som er frem-
bragt mellem hovedkomposanten og den dertil knyttede
ekkobilledekomposant. De forsinkede digitale eksemplerin-
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ger modificeres i stgrrelse ved multiplikation med en
koefficient, hvorved tilvejebringes digitale eksemplerin-
ger af de modsvarende pseudoekkobilledesignaler. De digi-
tale eksempleringer af de forskellige pseudosignaler adde-
res med de digitale eksempleringer af det ekkobilledefor-
styrrede videosignal i en digital adderingskreds til
fjernelse af digitale eksempleringer af de forskellige
ekkobilledekomposanter. I en rekursiv opbygning fgres de
digitale eksempleringer, som er tilvejebragt pad adderings-
kredsens udgang tilbage til indgangen pa forsinkelsesele-
menterne.

I en foretrukken udfgrelsesform af opfindelsen
aktiveres en tallekreds til telling af perioder af eksem-
pleringssiognalet i et maleinterval, som f.eks. under for-
lgbet af én af savtakimpulserne i det vertikale synkronise-
ringsimpulsinterval, hvilket antages at vare fri for an-
dre signalovergange end den ene i begyndelsen af mé&leinter-
vallet. Ved pavisning af efter hinanden fglgende signal-
overgange efter den fgrste i begyndelsen af méleinterval-
let, hvilke overgange modsvarer ekkobilledesignaler, lag-
res indholdet af tzllekredsen i holdekredse eller regist-
re i kanalerne. Indholdet af t®llekredslgbet for en hvil-
ken som helst signalovergang modsvare tidsforsinkelsen
mellem det modsvarende ekkobillede og hovedkomposanten.

Hvert forsinkelseselement indbefatter en "random
access memory" (RAM) og en tallekreds, som tzller i til-
knytning til eksempleringssignalets perioder. Indholdet
af tazllekredsen reprasenterer adresser pd lagerlokationer
i RAM'en. Ved hver talling udlases en gammel digital
eksemplering af den modsvarende adresserede lagerloka-
tion, og en ny eksemplering indl®ses i den samme lager-
lokation. Telleren optaller cyclisk et tal, som er re-
prasenteret ved indholdet i de forskellige holdekredse.
Som fglge heraf vil digitale eksemplering i kanalen blive

forsinket i overensstemmelse med tallet i holdekredsen.
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Opfindelsen forklares i det fglgende narmere un-
der henvisning til tegningen, pa hvilken:

fig. 1 er et skematisk, delvis som blokdiagram,
og delvis som logisk diagram udformet diagram af en fore-
trukken udfgrelsesform af den foreliggende opfindelse,

fig. 2, 3, 4 og 5 er skematiske logikdiagrammer
af forskellige dele af den i fig. 1 i blokdiagramudform-
ning viste foretrukne udfgrelsesform.

Fglgende terminologi er anvendt pd tegningen til
angivelse af forskellige indgangssignaler og udgangssig-
naler i tilknytning til logiske elementer.

ADD Fler-bit adresseindgangssignal pa et datalager el-
ler en multiplekskreds.
CL Klokindgangssignal p& en tallekreds eller en flip-

flop.
D Enkel -bit dataindgangssignal pa en D-flip-flop.
EN Aktiveringsindgangssignal til aktivering af en tel-

lekreds eller en multipleksers skiften i overens-

stemmelse med adresseindgangssignalet.

I Fler-bit dataindgangssignal p& en holdekreds, en
tzllekreds eller et datalager.

L Holdekredsindgangssignal til indlasning af indgangs-
data i en holdekreds eller i en tallekreds.

0 Fler-bit udgangssignal fra en holdekreds, en tazlle-
kreds, eller et datalager.

Q Enkel-bit indstillingsudgangssignal fra en flip-
-flop.

R Enkel-bit tilbagestillingsindgangssignal til til-

bagestilling af en flip-flop.
R/W Lase/skrive styringsindgangssignal til et datalager.
S Enkel-bit indstillingsindgangssignal til indstil-
ling af en flip-flop.
Hertil skal fg¢jes, at fler-bit signalveje pa
tegningen er anfgrt med linier med en kort krydsende linie

igennem.
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I fig. 1 omsatter en analog-digital omsatter i
et digitalt videobehandlingsanlag et analogt videosignal,
f.eks. modtaget fra en synkron detektor i en fjernsyns-
modtager, til digitale eksempleringer. Eksempleringssig-
nalet til analog-digitalomsatteren 1 har en frekvens pa
fire gange frekvensen af farveunderbarebglgen (4fsc), og
er afledt fra farvesynkroniseringskomposanten i det ana-
loge videosignal ved en eksempleringssignalgenerator 3.
Eksempleringssignalgeneratoren 3 uddrager pd kendt vis de
horisontale linieintervallers farvesynkroniseringskompo-
sant 1 videosignalet som svar pd portimpulser. Portimpul-
serne tilvejebringes i eksempleringssignalgeneratoren 3
lige efter de tilsvarende horisontale tilbagelgbsimpul-
ser (H) tilvejebragt fra en kendt analog synkroniserings-
separator 5, som fjerner det sammensatte synkroniserings-
signal fra det analoge videosignal, og opdeler det i hori-
sontal og vertikal afbginingssykroniseringssignalkomposan-
ter. Farvesynkroniseringskomposanterne, som har farveun-
derbarebglgefrekvensen, fsc,anvendes som frekvensreferen-
cesignaler i en faseladst slgjfe, som lidser frekvensen fra
en styret oscillator til 4fsc.

En detektor 7 detektere som svar pa det sammen-
satte synkroniseringssignal den sidste (sjette) fgrud-
ligningsimpuls, som gdr forud for det vertikale synkro-
niseringsimpulsinterval. Som svar pad den fgrste signalo-
vergang herefter, hvilken signalovergang angiver begyndel-
sen af det vertikale synkroniseringsimpulsinterval, i-
varksaztter en ekkobilledeundertrykkelsestidsstyringsenhed
9 (vist i detaljer i fig. 2) driften af ekkobilledeunder-
trykkelsesapparatet, som indbefatter den resterende del
af den i fig. 1 viste opbygning.

Ekkobilledeundertrykkelsesapparatet detektere
tilstedeverelsen af ekkobilledekomposanter i videosigna-
let ved at undersgge tilstedevarelsen af signalovergange
i videosignalet i den fgrste savtakimpuls i det vertikale
synkroniseringsimpulsinterval. Er der ingen ekkobillede-
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forstyrrelse, skal der efter det forreste (f.eks. negativ-
gdende) trin i den fgrste savtakimpuls i synkroniseringsim-
pulsen ikke vere yderligere signalovergange fg¢r slutningen
af den fgrste savtakimpuls, ca. et halvt horisontalt linie-
interval senere; er der imidlertid ekkobilledeforstyrrel-
ser, vil der vere ét eller flere ekkoer af det fgrste trin
under den fgrste savtakimpuls. Tidsforsinkelserne mellem det
fgrste trin og dets ekkoer svare til tidsforsinkelserne
mellem hoved- (dvs. det ¢gnskede) og ekkokomposanterne af
den aktive (dvs. p& skarmen varende) del af videosignalet.
Tidsforsinkelserne mellem det fgrste trin af den fgrste
hakimpuls og dets ekkoer mdles for tilvejebringelsen af
digitale eksempleringer af pseudoekkosignaler til fjernel-
se af de dertil svarende ekkokomposanter i videosignalet
pd den efterfgplgende forklarede vis.

Signalovergange i videosignalet detekteres af en
digital differentiator 11, som subtrahere den naste di-
gitale videoeksemplering (B) fra den sidste (A). Differen-
tiatoren 11 kan ganske enkelt udggres af et totrins fler-
-bit skifteregister, som modtager en klokimpuls fra ek-
sempleringssignalet, og en subtraktor, til subtrahering
af indholdet af det andet trin i skifteregisteret fra det
fgrste. En digital komparator 13 sammenligner stgrrelsen
af de digitale differenseksempleringer med et digitalt
ord, som reprasentere en forud fastsat tarskelstgrrelse,
og tilvejebringer en impuls hver gang stgrrelsen af en
digital differenseksemplering overstiger den forud fast-
satte tarskelstgrrelse. Herved nedsattes sandsynligheden
for, at ekkobilledeundertrykkelsesenheden aktiveres af
stpjkomposanter.

Under styring af tidsstyringsenheden 9 tilbage-
stilles en tallekreds 15 til en nulstillingstilstand u-
middelbart efter forkanten pd den fgrste savtak i det
vertikale synkroniseringsimpulsinterval, hvorefter den
aktiveres til at talle signalovergangsreprasenterende im-

pulser tilvejebragt af komparatoren 13. Hver telling pa
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én i tallekredsen 15 angiver et modsvarende ekkobillede
af forkanten pa den fgrste savtakimpuls. En dekoder 17 til-
vejebringer en impuls for hver ny telling pa én i talle-
kredsen 15. Disse pulser (a,b,c og d) aktivere de for-
skellige kanaler til tilvejebringelse af digitale eksemple-
ringer af pseudoekkobilledesignalerne til fjernelse af de
forskellige ekkobilleder i videosignalet.

Under styring af tidsstyringsenheden 2 tilbage-
stilles ligeledes en tallekreds 19 til nultilstand umid-
delbart efter forkanten pd den fgrste savtakimpuls i det
vertikale synkroniseringsimpulsinterval, hvorefter talle-
kredsen aktiveres til talling af perioder af eksemplerings-
signalet med frekvensen 4fsc' Derfor er, hver gang en ek-
kobilledesignalovergang registreres af tallekredsen 15 og
dekoderen 17, tidsforsinkelsen fra signalovergangen af for-

kanten péd den fgrste savtakimpuls i det vertikale synkronise-

ringsimpulsinterval bestemt i antal perioder af eksemple-
ringssignalet med frekvensen 4fsc, som er blevet talt af
tellekredsen 19. S&ledes kan ekkobilleders tidsforsinkelse
fastsattes med en oplgsning pad én eksempleringssignalperio-
de. I Amerikas forenede Stater, hvor farveunderbarebgl-
gen har en frekvens pa 3,58 MHz, med en eksempleringssig-
nalfrekvens péa 4fsc' kan tidsforsinkelsen af ekkobilleder-
ne fastsazttes med en ngjagtighed pa 70 nanosekunder. Det-~
te er fundet tilstrzkkeligt, idet stige- og faldtiderne
pa signalovergange i videosignalet er begranset af filt-
renes svar, som f.eks. i mellemfrekvensdelen, som ligger
f¢r analog-digitalomsatteren 1, er stgrre end 70 nano-
sekunder.

Antages det, at der kan vare fire ekkobilleder,
tilvejebringes fire kanaler 2la, 21b, 21lc og 214 til til-
vejebringelse af digitale eksempleringer af fire pseudo-
ekkobilledesignaler. Eftersom kanalernes opbygning er den
samme, forklares kun én (2la) i detaljer.

Kanal 2la indbefatter en holdekreds eller data-
lagerregister 23a til lagring af optellingen i ekkobil-
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ledeforsinkelsestallekredsen 19 pd det tidspunkt, hvor en
impuls "a", som angiver f.eks. den fgrste ekkobillede-
overgang, tilvejebringes. Indholdet i holdekredsen 23
overfgres ("léses") til en nedtazllekreds 25a som svar
pd en impuls, som er tilvejebragt af en nultallingsde-
tektor 27a, som vil blive beskrevet senere. Nedtellekred-
sen 25a tazller en ned som svar pa hver periode af eksemp-
leringssignalet med frekvensen 4fsc. Hver talling af tal-
lekredsen 25a modsvare adressen pa en datalagerlokation
i en "random access memory" (RAM) 29a. Komplementet til
eksempleringssignalet med frekvensen 4fSc overfgres til
lese/skrive (R/W) styreindgangen pa RAM 29a. Ved hver
tzlling (eller adresse) i tallekredsen 25a "udlases" en
digital videoeksemplering, som i forvejen var lagret pa
den adresserede lagerlokation, til udgangen p& RAM 29%a
i hgjlogikdelen af eksempleringssignalets komplement,
og en ny digital videoeksemplering "lases ind" pé& den
samme lagerlokation fra indgangen pa RAM 29a i den fgl-
gende lavlogikdel af eksempleringssignalets komplement.
Nir tallingen i tallekredsen 25a nadr nul, tilvejebringer
detektoren 27a en impuls, som bevirker, at indholdet af
holdekredsen 23a endnu en gang overfgres til tallekredsen
25a. Der anvendes sdledes periodetallet af det i holde-
kredsen 23a lagrede eksempleringssignal med frekvensen
4fSc for at en given lagerlokation i RAM'en 29a er adres-
seret sammenhangende, og sdledes for at en given digital
videoeksemplering er skrevet ind i og last ud af RAM'en
29a. I overensstemmelse hermed tildeles en forsinkelse,
som er lig med det i holdekredsen 23a lagrede antal ganget
med eksempleringssignalets periode, til hver digital vi-
deoeksemplering mellem indgang og udgang pé RAM'en 29a.
En digital multipliceringskreds 3la multiplicere
de forsinkede digitale videoeksempleringer, som er til-
vejebragt af RAM'en 29a med et digitalt ord, som repra-
sentere en koefficient Cj frembragt af en generator 35a til

frembringelse af digitale eksempleringer af det pagel-



10

15

20

25

30

35

DK 163780 B

10

dende pseudoekkobilledesignal. De digitale eksempleringer
af de forskellige pseudoekkobilledesignaler adderes med
de digitale eksempleringer af det forstyrrede videosignal
i en digital adderingskreds 33 fil frembringelse af digi-
tale eksempleringer af et videosignal uden ekkobilleder.

Koefficientgeneratoren 35 undersgger digital-
eksempleringerne i videosignalet uden ekkobilleder pa de
tidspunkter, hvor ekkobilledesignalovergangene indtraffer
i det forstyrrede ekkobilledesignal som svar pa ekkobil-
ledeidentificeringsimpulserne a, b, ¢ og d tilvejebragt
ved dekoderen 17 til frembringelse af koefficienterne
Ca, Cb’ Cc og Cd‘ Koefficienterne er justerede i hense-
ende til polaritet og stgrrelse, indtil den tilsvarende
ekkobilledekomposant i videosignalet uden ekkobilleder
er sd lille som mulig.

Som tidligere forklaret, vil additionen af pseu-
doekkobilledesignalerne til et ekkobilledeforstyret video-
signal, selv om den befrier det forstyrrede videosignal
fra de primzre ekkobilleder, p& ugnsket vis tilvejebrin-
ge sekundare ekkobilleder, som er forsinkede gengivelser
af de primzre ekkobilleder. I den i fig. 1 viste opbyg-
ning er de digitale eksempleringer af videosignalet, som
overfgres til indgangene pad RAM'erne 29a, b, ¢ og 4, til-
vejebragt fra videosignalet uden ekkobilleder, som er
tilvejebragt p& udgangen pa adderingskredsen 33. Denne
rekursive feedback arbejdsmdde tilvejebringer fjernelse
af de digitale eksempleringer fra de sekundzre ekkobil-
ledekomposanter ved den forsinkede gengivelse af de di-
gitale eksempleringer af hovedkomposanten i videosigna-
let med samme stgrrelser, men med modsatte polariteter,
hvilket signal til stadighed tilvejebringes pa& udgangene
af de forskellige pseudoekkobilledetilvejebringelses-
kanaler.

For at koefficientgeneratoren 35 kan undersgge
amplituden af digitaleksempleringerne af de pa udgangen
af adderingskredslgbet 33 tilvejebragte ekkobilledekom-
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11

posanter til styring af koefficienterne, skal dette kunne
finde sted uden interferens fra digitale eksempleringer
fra det ¢nskede videosignal eller fra digitale eksemple-
ringer af tidligere tilvejebragte ekkobilledekomposanter.
Af den’ &rsag, anvendes de digitale eksempleringer, som re-
prasenterer signalovergange i det ekkobilledeforstyrrede
videosignal i stedet for digitale eksempleringer af selve
det forstyrrede videosignal til styring af tidsforsinkel-
se og stgrrelse af de digitale eksempleringer af pseudo-
ekkobilledesignalerne. Efter mileintervallet, dvs. efter
varigheden af den fgrste hakimpuls i det vertikale synkro-
niseringsimpulsinterval, og for at ekkobilledeundertryk-
kelsesanlagget kan fjerne ekkobilledekomposanter i den ak-

tive del af videosignalet pd samme vis, som ekkobilleder

af forkanten af den fgrste savtakimpuls i det vertikale syn-

kroniseringsimpulsinterval fjernes, skal de digitale ek-
sempleringer af det forstyrrede videosignal, i stedet for
de til signalovergangene i det forstyrrede videosignal
svarende eksempleringer, forbindes med de forskellige ind-
gange pa& adderingskredslgbet 33. Hertil er der tilveje-
bragt en multiplekser (MUX) 37, som forbinder de pd ud-
gangen af den digitale differentiator 1l tilvejebragte
digitale signalovergangseksempleringer med de modsvarende
indgange p& adderingskredsen 33 i maleintervallet, og som
p& andre tidspunkter forbinder de pd udgangen af analog-
-digitalomsatteren 1 tilvejebragte digitale videoeksemple~
ringer med adderingskredsen 33. Multiplekseren 37 styres
af et tidssignal, som er tilvejebragt af tidsstyringsen-
heden 9.

Indsazttelse af tidsstyringsenheden 9 er vist i
blokdiagramform i fig. 1, og dens samvirke med ekkobil-
ledeidentifikationstaellekredsen 15, ekkobilledeidentifi-
kationsdekoderen 17, ekkobilledeforsinkelsestallekredsen
19 og multiplekseren 37 er vist i fig. 2. Detektoren 7
tilvejebringer en positivgdende impuls af en varighed af

1idt under halvdelen af et horisontal linieinterval efter
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detekteringen af den sidste (sjette) fgrudligningsim-
puls. Denne impuls indstiller en SR-flip-flop 39, som
igen aktivere en OG-port 41 til overfgrsel af positiv-
gdende impulser fra dens indgang til dens udgang. Den
forste signalovergang herefter, som overskrider den for-
ud fastsatte terskelverdi, modsvare signalovergangen af
forkanten af den fgrste savtakimpuls i det vertikale syn-—
kroniseringsimpulsinterval, og den af niveaukomparatoren
13 tilvejebragte modsvarende impuls gdr igennem den ak-
tiverede 0OG-port 41 og tilbagestiller tallekredsene 15

og 19. Dette synkroniserer begyndelsen af madleintervallet
med den digitale eksemplering, som reprasentere signal-
overgangen af forkanten pd den fgrste savtakimpuls i det
vertikale synkroniseringsimpulsinterval saledes, at den-
ne eksemplering ikke fejlagtigt registreres som et ekko-
signal.

Den pd& udgangen af OG-porten 41 tilvejebragte
impuls indstiller en D-flip-flop 43, som p& sin side ak-
tivere en OG-port 45 til overfgrsel af impulser tilveje-
bragt af niveaukomparatoren 13 til klokindgangen pa tel-
lekredsen 15. Hertil kommer, at nar flip-flop'en 43 er

indstillet, overfgrer multiplekseren 37 de digitale eksemp-

leringer, som er tilvejebragt pa differentiatoren 1l's
udgang, hvilken differentiator er forbundet med en af
multiplekserens indgange, til sin udgang, og derved til
adderingskredsen 33.

Niar fire efter hinanden fglgende ekkobilleder
er blevet identificerede, tilvejebringes et hgjt logik-
niveau pd den tilsvarende udgang "d" pa dekoderen 17.
Det tilvejebragte hgje logikniveau pa udgangen "d" pa
dekoderen 17 inverteres af en inverter 47, og det deraf
fglgende lave logiske niveau deaktivere OG-porten 45.
Heraf fglger, at ekkoidentifikationstzllekredsen 15 ikke
svare p& ekkobilledesignalovergange efter den fjerde.
Skulle der vere mere end fire ekkobilleder, hvilket er

usandsynligt, men ikke umuligt, vil dette hindre de fire
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pseudoekkobilledekanaler til de forste fire ekkobilleder
i at blive indstillet til tilvejebringelsen af fejlag-
tige tidsforsinkelser i tilknytning til de senere ekko-
billeder. OG-porten 45 aktiveres atter til overfgring af
en impuls til klokindgangen pa tallekredsen 15, nar tel-
lekredsen 15 er tilbagestillet i det naste delbillede,
nir forkanten af den fgrste hakimpuls i den vertikale
synkroniseringsimpuls igen tilvejebringes.

En detektor 49 registrere, at ekkobilledefor-
sinkelsestallekredsen 19 har optalt 350 perioder af eksemp-
leringssignalet med frekvensen 4fsc’ og tilvejebringer
som svar herpd en positiv gdende impuls. En talling til
350 med eksempleringssignalperioden pd 70 nanosekunder
udggr 1lidt mindre end halvdelen af det horisontale linie-
skanderingsinterval, som er tilnermelsesvis varigheden af
den fgrste savtakimpuls i det vertikale synkroniseringsim-
pulsinterval. P& dette tidspunkt slutter madleintervallet,
og som svar p& den positivgdende impuls, som tilvejebrin-
ges af detektoren 49, tilbagestilles data flip-flop'en
(idet det lave logiske niveau, som er patrykt dens data-
indgang overfgres ved den positivtgaende impuls, som pa-
trykkes dens klokindgang). Nar flip-flop'en 43 er til-
bagestillet, padvirkes multiplekseren 37 sdledes, at den
i stedet for udgangen pd differentiatoren 11 forbinder
udgangen af analog-digitalomsatteren 1 med den modsva-
rende indgang p& adderingskredsen 33. Yderligere deaktive-
res OG-porten 45, hvorved ekkobilledetallekredsen 15 for-
hindres i at talle yderligere signalovergange i video-
signalet. Endvidere deaktiveres ekkobilledeforsinkelses-
tellekredsen 19 i tilknytning til optellingen af perioder
af eksempleringssignalet med frekvensen 4fsc af detekto-
ren 49, en inverter 51 og en OG-port 53, nar den har na-
et en optalling p& 350, indtil der igen tilvejebringes
et tilbagestillingssignal. Herved forhindres, at flip-
-flop'en 43 fejlagtigt tilbagestilles ved begyndelsen
af maleintervallet pd grund af kaplgbet mellem tilveje-
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bringelsen af dens indstillingssignal og tazllekredsen
19's samtidige opndelse af en optalling pa 350.

En opbygning af adderingskredsen 33, som er vist
i blokdiagramform i fig. 1, er anskueliggjort i fig. 3.
Som her vist indbefatter adderingskredsen 33 fire adde-
ringskredse 55, 57, 59 og 61 med to indgangsklemmer,
hvilke adderingskredse tilvejebringer et kendt "addering".
En forsinkelsesenhed 63 forsinker de digitale eksem-
pleringer af det ekkobilledeforstvrrede videoindgangssig-
nal, for sdledes at udligne den tidsforsinkelse, som er
tilvejebragt i det forstyrrede videosignals digitale
eksempleringers signalvej i forhold til de af adderings-
kredsene 55 og 59, samt 57 og 59 tilvejebragte signalve-
jes forsinkelse. Til dette formé@l skal forsinkelsesenheden
63 f.eks. tilvejebringe en forsinkelse af en varighed af
to perioder af eksempleringssignalet. Forsinkelsesenheden
63 skal ogsd tilvejebringe en yderligere forsinkelse til
kompensering af den énperiodes forsinkelse, som anvendes
af adresse til kredsene 25a, b, ¢ og d til overfgring af
indholdet fra ekkoforsinkelsestallekredsen 19. Forsin-
kelsesenheden 63 kan sdledes simpelt hen udformes af et
tretrins fler-bit skifteregister, som modtager klokimpul-
ser fra eksempleringssignalet med en frekvens pa 4fsc'

En opbygning af den i blokdiagramform i fig. 1
viste koefficientgenerator 35 er anskueliggjort i £fig. 4.
De pad udgangen af adderingskredsen 33 frembragte digi-
tale eksempleringer overfgres i parallel til det fgrste
trin af fire totrins fler-bit skifteregistre 65a, b, c
og d, hvori de indfgres som svar pa modsvarende forsin-
kede gengivelser af modsvarende ekkobilledeidentifika-
tionsimpulser a, b, ¢ og 4, som er frembragt af ekko-
billedeidentifikationsdekoderen 17. De forsinkede gen-
givelser af ekkobilledeidentifikationsimpulserne a, b, c
og d, frembringes af forsinkelsesenhederne hhv. 67a, b,
c og d. Forsinkelsen i forsinkelsesenhederne 67a, b, c

og d er udpeget tilpasset til de til digitale eksemple-
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ringer, som behandles i adderingskredsen 33, overfgrte
forsinkelser, dvs. tre perioder af eksempleringssignalet
med frekvensen 4fsc' Forsinkelsesenhederne 67a, b, c og

d kan simpelt hen vare tilvejebragt af et tretrins enkel-
~bit skifteregister, som modtager klokimpulser fra eksemp-
leringssignalet. N&r en ny digital eksemplering overfgres
til fgrste trin af et af skifteregistrene 65a, b, ¢ og 4,
skiftes den umiddelbart forud lagrede eksemplering ind i
det andet trin. Sdledes er to eksempleringer i rakkefgl-
ge taget pd det tidspunkt, hvor den modsvarende ekkobil-
ledesignalovergang indtraffer, lagrede i hvert skiftere-
gister.

De efter hinanden fglgende eksempleringer, som
er lagrede i hvert skifteregister, overfgres til dataind-
gangene pd en mikroprocessor eller en mikrostyreenhed
69 gennem multiplekserne 71 og 73 i den delbilledeperio-
de, som efterfglger mialeintervallet, begyndende pd et
egnet tidspunkt, efter at et tilbagestillingssignal er
frembragt af tidsstyringsenheden 13. Multiplekseren 71
aktiveres af mikroprocessoren 69 til i rakkefglge af for-
binde de i det fgrste trin af skifteregistrene 65a, b,

c og d lagrede digitale eksempleringer med en dataind-
gang p& mikroprocessoren 69 som svar pad modsvarende ad-
resseord, som ligeledes er tilvejebragt af mikroproces-
soren 69. Multiplekseren 73 aktiveres til i rakkefglge
af forbinde de i det andet trin af skifteregistrene 65a,
b, ¢ og d lagrede digitale eksempleringer til dataind-
gangen p& mikroprocessoren 69 pad samme vis.

Mikroprocessoren 69 undersgger programstyret de
digitale eksempleringer for frembringelse af digitale
ord, som reprasentere koefficienterne Ca’ Cb, Cd og Ce'
Til frembringelse af vagtningskoefficienter til ekko-
billedeundertrykkelsesanlag kendes mange algoritmer.
Eksempelvis kan koefficienterne fgrst indstilles til ned-
sattelse af den absolutte st@grrelse af de enkelte ekko-
billeder ved en sé&kaldt nulsggnings- "zero forcing" al-
goritme. Herefter kan koefficienterne indstilles til at
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nedsatte forskellen mellem de i rzkkefglge tilvejebragte
eksempleringer af det enkelte ekkobillede ved en sadkaldt
"gradientalgoritme". Yderligere detaljer om disse algo-
ritmer er offentliggjort i en afhandling af Junzo Murakami,
Hiroyuki Iga og Shigeyoshi Takehara, "Ghost Clean System",
forelagt p& IEEE's internationale konference om forbru-
gerelektronik, afholdt den 8-10. juni 1983, Chicago,
Illinois.

De digitale ord, som reprasentere koefficienter-
ne Ca’ Cb' Cc og Cd forbindes i razkkefglge med, og over-
fores til holdekredsene hhv. 75a, b, ¢ og d gennem en
multiplekser 77, ndr denne aktiveres af mikroprocessoren
69 som svar pd de enkelte adresseord og holdekredsimpul-
ser, som er tilvejebragt af mikroprocessoren 69.

Det kan vare gnskeligt til reduktion af fejl i
malingen af tidsforsinkelserne mellem hovedkomposanten
og de forskellige ekkobilledekomposanter i videosignalet
at kunne fastsld, at to eller flere efter hinanden fgl-
gende optzllinger af tidsforsinkelser, tilvejebragt pa
ekkobilledeforsinkelsestallekredsen 19 for et bestemt
ekkobillede, er identiske. Fglgende disse retningslinier
kan opbygningen, som er vist i fig. 5, og som indbefat-
ter et totrins fler-bit skifteregister 79, en digitalkom-
parator 81 og en holdekreds 83, anvendes i stedet for
adresseholdekredsene 23a, b, ¢ og d til overfgring af
indholdet af de enkelte adressetzllekredse 25a, b, c og
d, ndr to efter hinanden fglgende optazllinger reprasen-
terende tidsforsinkelser er registrerede som verende i-
dentiske. Som et eksempel er opbygningen vist indsat i
pseudoekkobilledekanalen 2la.

I opbygningen i fig. 5 er to efter hinanden fgl-
gende optallinger (A og B), som reprasentere tidsforsin-
kelsen af et ekkobillede "a", lagret i det fgrste og det
andet trin af skifteregisteret 79 som svar pa tilvejebrin-
gelsen af to efter hinanden fglgende identifikationsim-

pulser af ekkobilledet "a" i dekoderen 17. Disse optal-
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linger sammenlignes i komparatoren 81. Den fgrste optal-
ling (A) fgres kun ind i holdekredsen 83, hvis der er
overensstemmelse. Holdekredsen 83 samvirker med adresse-
tellekredsen 25a p& samme vis, som holdekredsen 23a i

den i fig. 1 viste opbygning.
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PATENTIZ XKRAV.
1. Digitalt videobehandlingsanlag indbefattende

en analog-digital omsatter (1), organer som virker ved pavirk-

ning af et analogt vidoesignal med en ¢nsket hovedkompo-
sant og ugnskede ekkobilledekomposanter, et eksemplerings-
signal til tilvejebringelse af digitale eksempleringer af
det analoge videosignal, et ekkobilledeundertrykkelses-
apparat, og k ende tegnet ved:

ekkobilledeidentifikationsorganer (15) til iden-
tificering af et forud fastsat antal ekkobilledekomposan-
ter,

ekkobilledeforsinkelsesdetekteringsorganer (19),
som taller perioder af eksempleringssignalet for tilveje-
bringelse af optazllinger, som reprasentere forsinkelsen
mellem ekkobilledekomposanterne og hovedkomposanten i
videosignalet,

et antal kanaler (2la, 21b, 2lc, 21d), som hver
for sig pavirkes af de digitale eksempleringer til frem-
bringelse af digitale eksempleringer af en pseudoekko-
billedekomposant fra en modsvarende ekkobilledekomposant,
idet hver kanal indbefatter digitale forsinkelsesorganer
(23a, 23b, 23c, 23d) forbundet med ekkobilledeforsinkel-
sesdetekteringsorganerne og ekkobilledeidentifikations-
organerne til forsinkelse af de digitale eksempleringer
af videosignalet ved trinvis voksende forsinkelser lig
med antallet af eksempleringssignalperioder, som er op-
talt af ekkobilledeforsinkelsesdetekteringsorganerne, nar
det enkelte ekkobillede er blevet identificeret af ekko-
billedeidentifikationsorganerne sdledes, at der tilveje-
bringes forsinkede digitale eksempleringer, og en digi-
tal multiplikationskreds (3la, 31b, 31lc, 31d) til multi-
plikation af de forsinkede eksempleringer med en koef-
ficient til frembringelse af de digitale eksempleringer
af de enkelte pseudoekkosignaler, og

digitale adderingsorganer (33) til additiv sam-
mensetning af de digitale eksempleringer af videosigna-
let med de digitale eksempleringer af pseudobilledesig-
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nalerne for tilvejebringelse af digitale eksempleringer af
en ekkobilledeundertrykt gengivelse af videosignalet.

2. Anlzg ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at de ved adderingsorganerne (33) tilvejebragte digitale
eksempleringer overfgres til de digitale forsinkelsesorganer
(23a-d) i de forskellige kanaler for tilvejebringelse af
forsinkelse af de digitale eksempleringer.

3. Anlag ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at hver af de digitale forsinkelsesorganer indbefatter
et lzse/skrivelager (random access memory, RAM) (29a, 29Db,
29¢c, 29d) med et antal lagerlokationer, adresseringsorganer
(25a, 25b, 25c, 25d) til adressering i razkkefelge af et
antal lagerlokationer tilknyttet optzllingen af ekkobil-
ledeforsinkelsesdetekteringsorganerne (19) modsvarende de
enkelte ekkobilleder, og lase/skrive-organer til udskrift
fra og derpd felgende indlesning i en adresseret lagerloka-
tion af digitale eksempleringer af videosignalet til til-
vejebringelse af de forsinkede digitale eksempleringer.

4. Anlag ifplge krav 3, kende tegnet
ved, at de digitale eksempleringer, som er tilvejebragt af
adderingsorganerne (33), overferes til de digitale forsin-
kelsesorganer (23a-d) for derved at fa tilvejebragt for-
sinkelse af de digitale eksempleringer.

5. Anlag ifplge krav 1, k endetegnet
ved, at hvert af de digitale forsinkelsesorganer (23a-d)
indbefatter en holdekreds (2la, 21b, 21c, 21d) forbundet
med ekkobilledeforsinkelsesdetekteringsorganerne (19) og
ekkobilledeidentifikationsorganerne (11-17) til lagring af
den til det enkelte ekkobillede modsvarende optzlling af
ekkobillededetekteringsorganerne, et forste optzllingsorgan
(25a-d) forbundet med holdekredslebet og eksempleringssig-
nalet for gentagne tzlling af et antal perioder af eksemple-
ringssignalet modsvarende indholdet i holdekredslgbet, et
lese/skrivelager (random access memory, RAM) (29a-d) med et
antal lagerlokationer, en dataindgang hvortil de digitale
eksempleringer af videosignalet overfgres, en dataudgang
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hvorpa forsinkelseseksempleringerne tilvejebringes, adres-
seringsorganer (25a-d) for adressering i rzkkefgplge af la-
gerlokationerne i lageret som svar pa indholdet i det forste
optzllingsorgan, l®=se/skriveorganer til udskrivning af digi-
tale eksempleringer lagret i en derefter adresseret lager-
lokation til udgangen og derpa felgende indlzsning af de
digitale eksempleringer, som er tilvejebragt pa indgangen,
til samme lagerlokationer.

6. Anleg ifplge krav 5, k endetegnet
ved, at de af adderingsorganerne (33) tilvejebragte digitale
eksempleringer overfores til dataindgange pa lzse/skrivelag-
rene (random access memories, RAM) (29a-d) i de forskellige
kanaler.

7. Anl=zg ifglge krav 5, k ende tegnet
ved, at

ekkobilledeidentificeringsorganerne indbefatter
digitale differentieringsorganer (11) til subtraktion af
efter hinanden fglgende digitale eksempleringer af video-
signalet til frembringelse af digitale eksempleringer, som
modsvare signalovergange i videosignalet, digitale niveau-
komparatororganer (13) for tilvejebringelse af en impuls,
nar stgrrelsen af en hvilket som helst af de digitale
eksempleringer, som reprasentere signalovergange i video-
signalet, overskrider en forud fastsat terskelvardi, et
andet tzlleorgan (15) til optzlling af impulserne, som
tilvejebringes af det digitale niveaukomparatororgan ef-
ter indtraden af en signalovergang i videosignalet i be-
gyndelsen af et forud fastsat interval, i hvilket der ved
fraver af ekkobilledekomposanter, ikke er yderligere sig-
nalovergange, dekoderorganer (17) til frembringelse af
en impuls hver gang det andet talleorgans optalling skif-
ter,

og hvor ekkoforsinkelsesdetekteringsorganet ind-
befatter et tredie talleorgan (19) til optalling af perio-
der af eksempleringssignalet i det forud fastsatte inter-
val,
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idet det tredie optzllingsorgan er forbundet med
den modsvarende holdekreds siledes, at dets indhold lagres
i den modsvarende holdekreds (2la-d) som svar pa den modsva-
rende impuls tilvejebragt af dekodningsorganet.

8. Anlag ifelge krav 1, k end et egnet
ved, at

ekkobilledeidentificeringsorganet (11-17) indbefat-
ter signalovergangsdetekteringsorganer til detektering af
signalovergange i videosignalet, som indtrazder efter at en
signalovergang har angivet begyndelsen af et forud fastsat
interval, i hvilket der, ved fraver af ekkobilledekomposan-
ter, ikke er tilvejebragt yderligere signalovergange, et
forste tzlleorgan (15) til "et"-tzlling af de en forud fast-
sat sterrelse overstigende signalovergange, et dekoderorgan
(17) til frembringelse af en impuls, som reprasenterer frem-
bringelsen af en ekkobilledekomposant, nadr optzllingen pa
det forste t®lleorgan skifter,

idet ekkobilledeforsinkelsesdetekteringsorganet
(19) indbefatter et andet tzlleorgan til optzlling af perio-
der i eksempleringssignalet i det forud fastsatte interval.

og idet hver af de digitale forsinkelsesorganer
(29a-d) indbefatter et registerorgan (79) forbundet med
dekoderorganet og det andet tazlleorgan til lagring af ind-
holdet af det andet tzlleorgan som svar pa tilvejebringelsen
af en modsvarende impuls tilvejebragt af dekoderorganer,
idet indholdet af registerorganet overfgres til det modsva-
rende digitale forsinkelsesorgan til fastszttelse af antallet
af perioder af eksempleringssignalet, med hvilke de digitale
eksempleringer fra videosignalet er blevet forsinket af
det modsvarende digitale forsinkelsesorgan.

9. Anlag ifplge krav 8, kend et egnet ved,
at det digitale forsinkelsesorgan (29a-d) yderligere ind-
befatter et lzse/skrivelager (random access memory, RAM)
med et antal adresserbare lagerlokationer, et adresserings-
organ forbundet med det modsvarende registreringsorgan til
adressering i rzkkefelge af et antal lagerlokationer modsva-
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rende indholdet i registreringsorganet, lase/sKriveorgan
til udskrivning fra og derpa folgende indlasning i en adres-
seret lagerlokation af digitale eksempleringer af videosig-
nalet til frembringelse af forsinkede digitale eksemplerin-
ger.

10. Anlzg ifelge krav 9, kendetegnet
ved, at de af adderingsorganer (33) tilvejebragte digitale
eksempleringer overfores til de digitale forsinkelsesorganer
(29a-d), for saledes at blive forsinkede.



DK 163780 B

<]
L (St . TITIN SO NI TV _
PIg
M&.ﬁ«zﬁ 2] pe € Ne {7 Q¢+ 90w LS T
Py ( § nA L ¥ WA T § 0 1
o f00| Lo=Pof 0 T josy, 0 I fg,| 0 T PSpf o T Sy
t -~ N1 vyov7 WY f—" 6e vy "y | »39v7 W= | RFVT yylet
PLg \ Y% . P (20 e <1 062
, IR AR 7 b QNNI A AP 2
\ Ew«z aams\_ ﬁm _lv m.m&.
. . |}, Sq3um
vorrarsdran | m..m.u:, sw: ! a1 wMe 1 u;.wm..r._o .mmwe ‘.F._ uudS._oAu.&e
PG 3 A 46 & g2 . /D14
PEe 0 —AJ 3¢ 0. ] 9¢2+ 0 0gd~
SazuA q SaaYM Q3N SIIYH
maH.a: mqmoz a0l JqoH
] [ 1
— J ) = )
ﬂ—N 1 —N ) @HN. \V\ O_N p Wﬁm
.1 NIVALS Muvgy h YSSHT TN
T aars uﬁv.m.mﬁi zs_v..zym NG
: )
0 SGauM WI=—5y qmm...wm.wmwﬂ ~¢
ATTVL m_ SONIY) =
TR Ja 0 s Iy «— awuizeyy
Pt _\ Ilzw! z« ¢Sl am_ B4 M S |
-~ ~
Sl T A SHW W wigionfetd @V Lo oy °
VOWIINFYFIIE  L¥HOTVIIG

Joa1vay



DK 163780 B

ot
.0, o——1 0
S
. ]
6l
o ,go.wvm._.ma A0 vaTiyL N
. | ¢
%
—— !
9= VIWONIqlapf)  WITIVL )
0=

Gb

2014
.S,_Emo@
5
¢ o1 7d 11900
1¢° ,
6¢ 7 l_ T 1
\ 0 4-1 y ¢ L
0 U $S Skzmm?es_. - :a.,..“unum
YRIVIVI WO @-v)-1, &
VILNAVIINCT
) ] YN T WASHT OITIA
¢l Il atvuld

Ly



DK 163780 B

/3'0
L. 555Aom=.muesmsps
(3b —
_ ADDERINGSKRED,
MULTIPLICERINGS . 3c | ADDRERI 3
KREDSE RI\——‘ ‘57 >
\ ¢3ld —
__]—> Abpesﬁsmbﬁ ( 6l
¢ 63 - -
[ L
FORSINKELSES A.ppﬁ:zwso
T ENHED KREDS
4fge
Frg.3
i1
- a
DEKODER
F-—tm————— - 583 290
| ~T19 {
= i | OL L} | skiFTi HOLDE
[svol VI ) ORI ) BL-LLLLUBPINEN, L2 S R
KR LSt ST.2 E L
l95 b ;“-'""’ (BI
o KoHMPARATOR
AR (A'B)

Fig.5



DK 163780 B

& 614
SEUI-pG) g
104 1L~ ’ R I A
7 1 ST, ' (215 IS | By
Py il N R 0, I _
= 7 i e st ] IS RV
sqayy [I5L —1 e . -1 o
o i A A g
Y | ooy DL L 1 m\omm
} 1Lie70 9370¥d 1|« b—qommmmee- St NS0T
. 4 1w YN pow=cozgm-—o - 7 ;
[ & i [N 1187 I}y L9
10 1 NN “+ 1 " 0 - \ 0 I T \
qy | {sozws o ) WL
’ atof nm N 7 .I..l*. |||||||| »llL nwm YNG9I
| F Ly Y| - e il
_ = 715 5] | 09
<o 10—t o I Tt s
B !
0 || st o u e +os9| v M
I nSY0I
¥ RPTULEVEIFIPE prbve=—
¢ €€ 4
64 28 Suiy
Satd daay,

U

u3q
oM

H2q




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

