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Ur ihre Funktion linear polarisiertes Licht bendtigen, das im

llgemeinen nicht ohne weiteres zur Verfiigung steht, 2iel ist es,

ei der Umwandlung von unpolarisiertem Licht in linear polarisiertes

icht einen hohen Umwandlungsgrad zu erzielen. Dies wird dadurch

rreicht, da8 das unpolarisierte Licht liber eine Linse aus

ptisch anisotropam Material in zwei Anteile zerlegt wird, von

enen der eine Anteil gebilindelt und der andere Anteil :
rallelisiert ist. Der gebiindelte Anteil wird anschlieBend in seiner

'olarlsatlonsebene zum Beispiel iliber eine A/2-Platte so gedreht,

a8 er zu dem ersten Anteil parallel verlduft und somit beide

nteile jetzt linear polarisiert sind, Das Verfahren macht den

insatz dadmpfungsarmer, nichtreziproker optischer Bauelemente,

ie einfach herstellbar sind, flir die Praxis zuginglich. = Figur -
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Anmelder Claus Renschen

bitel ¢ Unwandlungsverfahren von unpolarisiertem Licht
in linear polarisiertes Licht :

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Umwandlung von unpo-
larisiertem Licht in linear polarisiertes Licht ,das in der
optischen Nachrichteniibertragungstechnik, der optischen Mef~
technik und dem optischen Geritebau Anwendung findet.

Charakteristik bekannter technischer Lisungen

Fir die Leitungssysteme der optischen Nachrichteniibertragungs-
technik werden unter anderem optische Bauelemente mit nicht-
reziprokem Charakter bendtigt. Diese an sich bereits aus der
Hochfrequenztechnik bekannten Bauelemente, wie Isolatoren

und Zirkulatoren, bendtigen jedoch fiir ihre Funiction linear
polarisierte elektromagnetische Wellen, das heifBt bezogen auf
den optischen Bereich: linear polarisiertes Licht. Linear '
polarisiertes Licht steht in der optischen Nachrichteniiber-
tragungstechnik jedoch im allgemeinen nicht ohne weiteres

zur Verfiigung, so daf es durch Verwendung an sich bekannter
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Polarisa$ionsfilter oder Polarisationsprismen aus unpolarisier-
tem Licht gewonnen werden muB, wobei entweder unter Verwendung
dichroitischer beziemmgsweise pleochroitischer Materialien
Licht nur einer Polarisationsrichtung ungehindert ein solches
Polarisationsfilter passiert, wihrend alles iibrige Licht ab-
sorbiert wird oder es werden mittels doppelbrechender Prismen,
zum Beispiel Nicolsches Prisma, Glan-Thomson-Prisma, Rochon-
Prisma u.a., zwei hinsichtlich ihrer Polarisation senkrecht
zueinander stehende Lichtanteile mit unterschiedlicher Aus-
breitungérichtung erzeugt, vgl. N.D. Shewandrow: Die Polari-
sation des Lichtes , Akademie-Verlag, Berlin 1973. |
Die Verwendung der bekannten Polarisationsfilter verursacht
somit elnen Intersitidtsverlust von ca. 50 %. Die Verwendung
von Polarisationsprismen bedeutet einen relativ hohen Aufwand
zur Ausnutzung beider hinsichtlich ihrer Polarisation senk—
recht zueinander stehenden Lichtanteile beziehungsweise ruft
ebenfalls einen Intensitidtsverlust von ca. 50 % hervor.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bel der Umwandlung von unpolari-
siertem Licht in linear polarisiertes Licht einen hohen Um~
Wandlungsgrad zu erreichen, der die Realisierung nichtrezi-

proker optische Bauelemente mit geringen Intensititsverlusten
gestattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung bei einem Verfahren zur Umwand-
lung von unpolarisiertem Licht in linear polarisiertes Licht
éinfache Linsen derart einzusetzen, daB unpolarisiertes Licht
fast vollstindig in linear polarisiertes Licht einer Ausbrei-
tungsrichtung umgewandelt wird., Dies wird erfindungsgemif da-
durch erreicht, daB unpolarisiertes Licht durch eine Linse

aus optisch anisotropem Material in zwei Punkten derart abge~
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bildet wird, dag ein Anteil des Lichtes gebiindelt und der an-
dere Anteil parallelisiert wird, so daB die Polarisation des .
Lichtes in diesen beiden Punkten senkrecht zueinander ist,
und das in einem dieser Punkte bezichungsweise in der Nizhe
eines dieser Punkte Mittel zur Drehung der Polarisations-
ebene des Lichtes derart angeordnet und bemessen sind, das
die Beeinflussung des parallelisierten Anteils des Lichtes,
relativ gering ist und daB in der Nihe eines dieser Punkte .
Linsen aus optisch isotropem Material derart angeordnet sind,
daB beide Lichtanteile sich mit gleicher Richtung und/oder
gleicher Winkeldivergenz ausbreiten,

Ausfithrungsbeispiel

Anhand eines in der zugehSrigen Zeichnung wiedergegebenen
Ausfithrungsbeispieles wird die Erfindung niher erliutert.
Die Zeichnung zeigt eine Anordnung zur Durchfithrung des er—
Pindungsgemifien Verfahrens mittels Licht, das aus einem
Lichtwellenleiter fiir die optische Nachrichtenubertragung '
austritt,.
Eine in einer Halterung 9 angeordnete Kalkspatlinse 2 .
bildet Licht, das aus der Endfliche 4 eines Lichtwellenlei-
ters 1 austritt, in zwei Punkten ab,
Die Endfliche 4 des Lichtwellenleiters 1 ist dabei in einem
Abstand 3 von der Kalkspatlinse 2 angeordnet, der gleich dexr
Brennweite der Kalkspatlinse 2 filr Licht mit einer Polarisa—
tionsrichtung (auBerordentlicher Anteil AS) parallel zur
Kristallachse 10 der Kalkspatlinse 2 ist. Diner der genann-
ten Punkte llegt dabei im Unendlichen, das heift, der auBer-
ordentliche Anteil AS des Lichtes wird hinter der Kalkspat-
linse 2 parallelisiert. Der Lichtanteil mit einer Polarisa-
tilonsrichtung senkrecht zur Xristallachse 10 der Kalkspat-
linse 2, das heiBt, der ordentliche Anteil 03, wird in dem
anderen Punkt 8 gebiindelt.
Auf einer Glasplatte 5 ist eine Sammellinse 6 derart angeord-
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net, daB der ordentliche Anteil 0S des Lichtes ebenfalls
parallelisiert wird und durch die Glasplatte 5 tritt, auf de-
ren anderen Seite eine A/2-Platte 7 angeordnet ist, die die
Polarisationsrichtung des ordentlichen Anteils 0S um 90°
dreht, so daf dieser die A,/2-Platte im Hinblick auf die _
Kristallachse 10 als auflerordentlicher Anteil AS verlift.

Das unpolarisierte Licht des Lichtwellenleiters 1 ist somit
fast vollsténdig in linear polarisiertes Licht, Polarisa-
tionsrichtung senkrecht zur Kristallachse 10, umgewandelt
worden. Umgekehrt kbnnen parallel verlaufende Lichtwellen
entsprechender Polarisation in den Lichtwellenleiter 1 ein-
gekoppelt werden. |

Mit dem erfindungsgemifien Verfshren lassen sich in Verbindung
mit A/2 Platten, Faraday-Drehern und Fliissigkeitskristallen
mit natlirlicher Drehung der Polarisationsebene ddmpfungsarme,
nichtreziproke optische Bauelemente realisieren,
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Erfindungsanspruch .

Verfahren zur Umwandlung von unpolarisiertem Licht in linear
polarisiertes Licht, dadurch gekennzeichnet, daf unpoiari—
siertes Licht durch eine Linse aus optisch anisotropem Mate-
rial in zwel Punkten derart abgebildet wird, daf ein Anteil

- gebiindelt wird und der andere Anteil parallelisiert wird, seo
dafi die Polarisation des Lichtes in diesen beiden Punkten
senkrecht zueinander ist, und da8 in einem dieser Punkte
oder in der Nihe eines dieser Punkte Mittel zur Drehung der
Polarisationsebene des Lichtes derart angeordnet und be-
messen sind, daB die Beeinflussung des parallelisierten An-—
tells des Lichts, relativ gering ist, und daf in der Nihe
von einem dieser Punkte Linsen aus optisch isotropem Mate- |
rial derart angeordnet sind, daB beide Lichtanteile sich mit
gleicher Richtung und/oder gleicher Winkeldivergenz ausbrei-
ten.,

Hierzu / Seite . Zeichnung . .
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