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69 Flexibles Wellrohr und Vorrichtung zu seiner Herstellung.

@ Das Wellrohr ist aus einem Blechband mit paraliel zu

seiner Lingsrichtung sich erstreckender Wellung
schraubenlinienférmig gewickelt, wobei jeweils minde-
stens eine Welle des einen Seitenrandes eines Bandwickels
(1) in mindestens einer Welle am anderen iiberlappenden
Seitenrand des folgenden Bandwickels liegt. Um selbst
bei sehr diinnen Blechbindern oder Rohren von hoher
Biegsamkeit ein Auseinandergleiten der ineinanderliegen-
den Wellen zweier benachbarter Bandwickel zu verhin-
dern, sind die Wellenscheitel der ineinanderliegenden Wel-
len an mindestens einer Stelle des Rohrumfanges um ei-
nen Teil der Wellenhdhe derart niedergedriickt, dass im
niedergedriickten Bereich die Wellenkdpfe zweier ineinan-
derliegender Wellen breiter sind als die darunter befindli-
chen Wellenhilse, wobei die in Rohrldngsrichtung jeweils
benachbarte Welle zumindest im Bereich neben der Nie-
derdriickung (2) unverindert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Flexibles Wellrohr aus einem schraubenlinienfGrmig
gewickelten Blechband mit parallel zu seiner Léngsrichtung
sich erstreckender Wellung, bei welchem Rohr jeweils minde-
stens eine Welle des einen Seitenrandes eines Bandwickels
in mindestens einer Welle am anderen iiberlappenden Seiten-
rand des folgenden Bandwickels liegt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wellenscheitel der ineinanderliegenden Wellen an
mindestens einer Stelle des Rohrumfanges um einen Teil der
Wellenhohe derart niedergedriickt sind, dass im nieder-
gedriickten Bereich die Wellenkopfe zweier ineinanderliegen-
der Wellen breiter sind als die darunter befindlichen Wellen-
hilse, wobei die in Rohrléngsrichtung jeweils benachbarte
Welle zumindest im Bereich neben der Niederdriickung (2)
unverformt ist.

2. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querschnitt der Wellen im niedergedriickten Bereich
etwa druckknopf- oder nietformig ist.

3. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wellen im Bereich des niedergedriickten Wellenscheitels
etwa die halbe Hohe der unverformten Welle haben.

4. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Niederdriickungen (2) der Wellenscheitel punktformig
sind.

5. Wellrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die in tangentialer Richtung der Rohrwandung gemessene
Linge der Niederdriickung (2) des Wellenscheitels etwa der
Hohe der unverformten Welle entspricht. )

6. Wellrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die tangential zur Rohrwandung gemessene Linge der
Niederdriickung (2) des Wellenscheitels kleiner als die Hohe
der unverformten Welle ist.

7. Wellrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die tangential zur Rohrwandung gemessene Lénge der
Niederdriickung (2) des Wellenscheitels gleich oder kleiner
als der Abstand der Flanken zweier unverformter Wellen ist.

8. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Niederdriickungen (2) nur an den rohrauswérts liegen-
den Wellenscheiteln radial rohreinwirts gerichtet vorgesehen
sind. )

9. Wellrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Niederdriickungen (2) nur an den an der Innenseite
der Rohrwandung befindlichen Wellenscheiteln radial rohr-
auswirts gerichtet vorgesehen sind.

10. Vorrichtung zur Herstellung eines Wellrohres nach
Anspruch 1 mit einer an der Innen- oder der Aussenseite des
gewickelten Rohres zur Einwirkung gelangenden Druckrolle,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckrolle (6, 7, 8) an ihrem
Umfang stegférmige radiale Vorspriinge (10) zum Nieder-
driicken der Wellenscheitel der ineinandergelegten Wellen hat.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, mit einer Druckrolle,
die an ihrem Umfange Rillen besitzt, in welche sich die Wellen
des gewickelten Wellrohres einlegen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckrolle (6, 7, 8) in den Rillen (9) stegf6rmige
Vorspriinge (10) am Rillengrund zum Niederdriicken der
Wellenscheitel der sich in diese Rille einlegenden Wellen haben.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohe der Stege (10) etwa der halben Rillenhohe ent-
spricht.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 6

dass die tangentiale Linge der Stege (10) hochstens der Rillen-
breite entspricht.

Die Erfindung betrifft ein flexibles Wellrohr aus einem
schraubenlinienférmig gewickelten Blechband mit parallel

t

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

zu seiner Lingsrichtung sich erstreckender Wellung, bei wel-
chem Rohr jeweils mindestens eine Welle des einen Seiten-
randes eines Bandwickels in mindestens einer Welle am anderen
tiberlappenden Seitenrand des folgenden Bandwickels liegt.

Derartige Wellrohre sind bereits mannigfach bekannt. Bei
ihnen besteht jedoch das Problem, wie man am besten und
mit einfachstem Aufwand sicherstellen kann, dass die inein-
anderliegenden Wellen zweier aufeinanderfolgender Band-
wickel ineinander liegenbleiben und nicht auseinander heraus-
gleiten, was die Verbindung der aufeinanderfolgenden Band-
wickel aufheben wiirde.

Um die gegenseitige feste unldsbare Verbindung der in-
einanderliegenden Wellen zweier aufeinanderfolgender Band-
wickel zu gewihrleisten, hat man bereits vorgeschlagen, diese
ineinanderliegenden Wellen zu Falzen flachzudriicken (US-
PS 3858 421).

Diese bekannte Verfalzung fiihrt zu einer stellenweise Ver-
dnderung des Innen- oder des Aussendurchmessers, da die
zu einem Falz flachgepressten Wellen eine wesentlich gerin-
gere radial gerichtete Hohe haben als die ungepressten Wellen
des Rohres. Vor allem ist aber die Flexibilitét des Wellrohres
im Bereich der jeweils kreisf6rmig umlaufenden Falze nahezu
vollig aufgehoben, was vielfach als nachteilig angesehen wird,
da hierdurch die Biegefdhigkeit des Rohres beeintrichtigt wird.

Es ist auch bereits ein Wellrohr der eingangs genannten
Gattung bekanntgeworden, bei welchem jeweils die Berge
bzw. Téler mindestens zweier ineinanderliegender Wellen
zum Zwecke deren gegenseitiger Verhakung breiter gehalten
sind als der Abstand der Wellenflanken zwischen Wellenkopf
und Wellental (DT-OS 2 235 012). Hierdurch wird zwar bei
dickwandigen Rohren ein Voneinanderldsen der iiberlappenden
Bandréinder verhindert. Wird jedoch ein derartiges Wellrohr
aus einem sehr diinnen folienartigen Blechmaterial hergestellt,
oder besitzt es eine hohe Biegsamkeit, so dass die ineinander-
Liegenden Wellen in Achsrichtung des Rohres derart gedehnt
werden konnen, dass die Hinterschneidungen aufgehoben
werden, so ist keine absolute Sicherheit gegen ein Vonein-
andertrennen bzw. Auseinanderziehen der liberlappenden
Bandrénder gegeben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem
flexiblen Wellrohr der eingangs genannten Gattung in jedem
Falle, also auch bei sehr diinnen folienartigen Blechbéndern
oder bei sehr hoher Biegsamkeit der gewickelten Blechbénder,
ein unerwiinschtes Auseinandergleiten der ineinanderliegen-
den Wellen zweier benachbarter Bandwickel und deren da-
durch mogliches Voneinandertrennen mit absoluter Sicher-
heit zu verhindern.

Dies wird erfindungsgeméss dadurch erreicht, dass die
Wellenscheitel der ineinanderliegenden Wellen an mindestens
einer Stelle des Rohrumfanges um einen Teil der Wellenhshe
derart niedergedriickt sind, dass im niedergedriickten Bereich
die Wellenkdpfe zweier ineinanderliegender Wellen breiter
sind als die darunter befindlichen Wellenhilse, wobei die in
Rohrlédngsrichtung jeweils benachbarte Welle zumindest im
Bereich neben der Niederdriickung unverformt ist.

Die erfindungsgemissen Merkmale fiihren dazu, dass die
Scheitel zweier ineinanderliegender Wellen in sich um den
Rohrumfang herum erstreckender Lingsrichtung Stellen haben,
in welchen die ineinanderliegenden Wellenberge eine geringere
Hoéhe und eine grossere Breite aufweisen, so dass die Wellen
in diesem Bereich zweidimensional gegeniiber dem Nachbar-
bereich verformt sind. Es tritt also im Ubergangsbereich einer-
seits eine Verringerung der Wellenhéhe, also eine Verformung
der Wellen in radialer Richtung des Rohres, sowie anderer-
seits eine Verbreiterung des Wellenberges, also eine Verfor-
mung der Wellen in Achsrichtung des Rohres auf. Diese zwei-
dimensionale Verformung der Wellen gewihrleistet eine ausser-



ordentlich hohe Stabilitdt der ineinanderliegenden Wellen

in ihrem verformten Bereich, was auch bei einem Wellrohr

aus einem folienartigen besonders diinnen Blechband die
Gefahr des Aufweitens der verhakten ineinanderliegenden
Wellen bis zur Moglichkeit des Auseinandergleitens dieser
Wellen beseitigt. Durch die nur stellenweise vorhandenen
Niederdriickungen der Wellen wird ausserdem die Biegsamkeit
des Rohres kaum beeintréchtigt, umsomehr, als neben jeder
Niederdriickung die Nachbarwellen unverformt sind.

Der Querschnitt der Wellen kann im niedergedriickten
Bereich etwa druckknopf- bzw. schwalbenschwanzférmig oder
nietformig sein. Dabei haben die Wellen im Bereich des nieder-
gedriickten Wellenscheitels zweckmadssig etwa die halbe Hohe
der unverformten Welle. Bei einer bevorzugten Ausfithrungs-
form sind die Niederdriickungen der Wellenscheitel punkt-
férmig. Durch diese geringfiigige Erstreckung der Nieder-
driickungen in tangentialer Richtung der Rohrwandung wird
eine hohe Biegsamkeit des Wellrohres gewéhrleistet. Die
Niederdriickungen konnen nur an den rohrauswirtsliegenden
oder nur an den an der Innenseite der Rohrwandung befind-
lichen Wellenscheiteln vorgesehen sein.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Herstellung
eines Wellrohres mit den erfindungsgemaéssen Niederdriickun-
gen der Wellenscheitel. Zu diesem Zwecke besitzt diese Vor-
richtung Druckrollen, die an der Aussenseite der Rohrwandung
angreifen und an ihrem Umfang stegformige, radiale Vor-
spriinge haben, deren Linge der gewlinschten Linge der
Niederdriickung entspricht. Besitzt die Druckrolle an ihrem
Umfang Rillen, in welche sich die Wellen des gewickelten
Wellrohres einlegen, konnen die stegférmigen Vorspriinge
am Rillengrund bzw. Rillenboden vorgesehen sein.

In der Zeichnung sind ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgeméssen Wellrohres sowie ein Ausfiihrungsbeispiel
einer Vorrichtung zur Fertigung dieses Wellrohres dargestellt,
welche im folgenden néher beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1 das Ausfiihrungsbeispiel des Wellrohres wihrend
des Wickelvorganges;

Fig. 2 einen teilweisen Léngsschnitt durch das fertige Well-
rohr;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Wickelvorrichtung fiir die
Herstellung dieses Wellrohres;

Fig. 4 einen Querschnitt durch die am Bandeinlauf in der
Wickelvorrichtung geméss Fig. 3 vorgesehene Druckrolle;

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel
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{iberlappen sich die aufeinanderfolgenden, ein flexibles Well-
rohr bildenden Bandwinkel 1 um etwa die Hélfte ihrer Band-
breite. In ihrem Uberlappungsbereich liegen die Bandwickel 1
mit ihren Wellen ineinander. In bestimmten gegenseitigen
Abstinden, vorzugsweise in jeder 5. Welle, sind etwa punkt-
formige Niederdriickungen 2 der Scheitel zweier ineinander-
liegender Wellen vorgesehen. Diese Niederdriickungen sind

so vorgenommen, dass sie den ineinanderliegenden Wellen

in diesen Bereichen nur etwa halbe radiale Hohe verleihen,
wobei sich ein etwa druckknopf- oder nietférmiger Wellen-
querschnitt ergibt. An beiden Enden der Niederdriickungen 2
sind somit zweidimensionale Formverénderungen 3 der in-
einanderliegenden Wellen aus ihrer Normalform in ihre nieder-
gedriickte Form gegeben.

Die Herstellung eines Rohres gemiss Fig. 1 und 2 kann in
einer Wickelvorrichtung erfolgen, wie sie beispielsweise in
den Fig. 3 und 4 dargestellt ist. Diese Wickelvorrichtung
besteht aus einem Dorn 4, auf welchen das zur Herstellung
des Wellrohres dienende quergewellte Band 5 auflduft. Dieses
Band 5 wird mit Hilfe von Druck-, Umleg- bzw. Filhrungs-
rollen 8, 7 bzw. 6 um den Dorn schraubenlinienf6rmig herum-
gewickelt und zwar derart, dass die Steigung der Bandwickel 1
etwa die Hilfte der Bandbreite betréigt, so dass die sich bilden-
den Bandwickel um diese Bandbreite iiberlappen. Die Rollen 6,
7 und 8 sind an ihrem Umfange mit umlaufenden Rillen 9 ver-
sehen, in welche sich die Bandwellen einlegen.

Am Einlauf des Bandes 5 befindet sich die Druckrolle 8,
deren umlaufende Rillen 9 zur Aufnahme der Bandwellen
dienen. An bestimmten Umfangsstellen sind am Boden der
Rillen 9 in der Druckrolle 8 Erhdhungen bzw. Stege 10 vor-
gesehen, die dazu fiihren, dass die Scheitel der in den Rillen
befindlichen ineinanderliegenden Wellen zweier benachbarter
Bandwickel etwa um die halbe Wellenhéhe niedergedriickt
werden, wie dies in Fig. 2 an zwei Stellen von jeweils zwei
ineinanderliegenden Wellen gezeigt ist.

Dieses stellenweise Niederdriicken der Scheitel zweier
ineinanderliegender Wellen fiihrt zu einer bereichsweisen
zweidimensionalen Verformung der Wellenscheitel. Die beider-
seits der Niederdriickungen 2 der Wellenscheitel sich in Um-
fangsrichtung des Rohres ergebenden Steigungen bzw. Gefille
im Wellenscheitel und die in diesen Bereichen gleichzeitig
eintretende Verdnderung der Breite des Wellenberges fiihren
zu einer erheblichen Versteifung und erhéhten Formbestin-
digkeit der verformten Wellenscheitel der ineinanderliegen-
den Wellen, so dass sich diese auch bei starkem Zug in Axial-
richtung des Wellrohres nicht voneinander 16sen.
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