(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1 RO 135277 A1
51) Int.CL.
EO5C 3/24 (2006.01);
EO05B 9/02 (2006.0

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2020 00216
(22) Data de depozit: 27/04/2020

(41) Data publicarii cererii:
29/10/2021 BOPI nr. 10/2021

(71) Solicitant:
- TROIE RAZVAN, STR. PASCANI, NR.1,
BL.D5, SC.B, ET.3, AP.17, BUCURESTI, B,
RO

(72) Inventatori: ;
* TROIE RAZVAN, STR.PASCANI, NR.1,
BL.D5, SC.B, ET.3, AP.17, BUCURESTI, B,
RO

Data publicarii raportului de documentare:
29.10.2021

59 INCUIETOARE AUTOMATIZATA CU ZAVOR ROTATIV

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o incuietoare automatizata cu
zavor rotativ pentru incuierea dupa o autorizare preala-
bila a obiectului de incuiat intr-un sistem electronic de
comanda care controleaza functionarea si starea
incuietorii. Tncuietoare, conform inventiei, cuprinde un
zavor (3) rotativ, un tachet (10) pretensionat elastic care
exercita permanent o forta de reactiune asupra zavoru-
lui (3) rotativ care sa Tl impinga catre cea mai apropiata
dintre pozitiile descuiat si incuiat, un prim senzor (6)
pentru confirmarea pozitiei descuiat, un al doilea senzor
(7) pentru confirmarea pozitiei incuiat si un actuator (9)
la care este cuplat un tambur (8) de blocare care poate
fi deplasat de numitul actuator (9) intre o pozitie de
blocare si o pozitie de deblocare a incuietorii, iar zavo-
rul (3) rotativ este prevazut cu un pinten (3c¢) de blocare
care are un prim flanc (3d) si un al doileaflanc (3e) care
au fiecare cate o forma si cate o pozitie care sunt
adaptate astfel incat pintenul (3c) de blocare sa poata
fi blocat prin conjugarea primului flanc (3d) al sau cu
tamburul (8) de blocare in vederea impiedicarii trecerii
zavorului (3) rotativ din pozitia descuiat in pozitia incuiat
atat timp céat tamburul (8) de blocare nu este retras de
numitul actuator (9) din zona de conjugare cu primul
flanc (3d) al pintenului (3c) de blocare si astfel incéat
pintenul (3c) de blocare sa poata fi blocat prin conju-
garea celui de al doilea flanc (3e) al sau cu tamburul (8)
de blocare in vederea impiedicarii trecerii zavorului (3)
rotativ din pozitia incuiat in pozitia descuiat atat timp cat

tamburul (8) de blocare nu este retras de numitul
actruator (9) din zona de conjugare cu cel de al doilea
flanc (3e) al pintenului (3c) de blocare.
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INCUIETOARE AUTOMATIZATA CU ZAVOR ROTATIV

DOMENIUL TEHNIC DE UTILIZARE

Inventia se referd la un dispozitiv de tip incuietoare automatizati pentru incuierea dupa
o autorizare prealabild a obiectului de incuiat intr-un sistem electronic de comandi care
controleazi functionarea si starea incuietorii. incuietoarea conform inventiei poate fi utilizati
in sisteme de tipul statiilor automatizate de inchiriat biciclete sau alte tipuri de vehicule, in
sisteme de parciri de carucioare pentru spatii comerciale sau in orice alte tipuri de aplicatii in
care sunt necesare incuierea si descuierea prin control automatizat ale unor obiecte in vederea
preludrii acestora pentru utilizare si apoi a incuierii lor inapoi in sistemul respectiv dupi

verificarea prealabila a identititii §i autorizarii acelor obiecte pentru incuierea lor.

STADIUL TEHNICII

In unele aplicatii practice, precum cea de statii automatizate de inchiriere si returnare
de biciclete deservite direct de catre clienti, este necesard prevederea unor incuietori cu
comanda electro-mecanica si cu functionalitdti speciale de securizare a bicicletelor si a
operatiilor de preluare si returnare a bicicletelor la punctele de andocare a acestora: rezistenti
mecanica foarte mare; protectie impotriva utilizdrii neautorizate inclusiv pentru operatia de
incuiere pentru prevenirea incercarilor de incuiere a unor obiecte neautorizate sau a incuierii
fara obiect; protectie impotriva raménerii obiectului de incuiat intr-o pozitie intermediara intre
pozitiile descuiat si incuiat in care nu ar fi asigurata de fapt incuierea obiectului; semnalizarea
automatd locald si la un sistem de control aflat la distantd a intrérii obiectului in pozitiile
descuiat si incuiat; interconectare cu un sistem electronic de comandi pentru controlul
comenzilor de comutare intre stirile de operare ale incuietorii, respectiv blocat in pozitia
descuiat, deblocat in pozitia descuiat, blocat in pozitia incuiat si deblocat in pozitia incuiat;
identificarea §i semnalizarea incercérilor de utilizare necorespunzitoare sau de fortare a
incuietorii, atdt in pozitia incuiat cat si in pozitia descuiat.

Este cunoscuti o incuietoare cu comanda automatizata descrisi in cererea de brevet cu
numarul cu numarul de publicare W02019117742 (A3) din data de 11.08.2019, a cirei
constructie si functionare asigurd, pe langi functia principald de incuiere a unui obiect,
functiile suplimentare de restrictionare a utilizarii in vederea incuierii numai pentru obiecte
identificate si autorizate de sistemul de comandi, de detectare a incercarilor de utilizare

neconformi si de reasigurare a stirilor de blocare in pozitia incuiat sau in pozitia descuiat
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daci utilizatorul care a comandat incuierea sau descuierea obiectului nu il introduce sau,
respectiv, nu il trage fizic in afard din incuietoare intr-un interval de timp prestabilit.
Respectiva incuietoare are un element activ de incuiere constituit de un zivor rotativ, doua
elemente de blocare, unul pentru blocarea incuierii neautorizate si altul separat pentru
blocarea descuierii neautorizate, cele doui elemente de blocare fiind realizate sub forma céte
unei parghii care, pentru operatia de blocare corespunzitoare sunt actionate pe rand de un
motor rotativ pentru a intra in cite o pozitie de conjugare cu céate unul dintre doi umeri care
sunt prevazuti in alcituirea zavorului rotativ. La trecerea zavorului rotativ din pozitia descuiat
in pozitia incuiat sau invers, zdvorul rotativ este astfel pretensionat de un tachet incat sa fie
impins ferm fie cétre pozitia incuiat, fie catre pozitia descuiat, intrarea sau iesire din fiecare
dintre aceste pozitii fiind semnalizata prin inchiderea, respectiv deschiderea cite unui senzor
de pozitie. De asemenea, solutia respectiva prevede un mecanism de detectare a incercirilor
neautorizate de incuiere sau descuiere, ceea ce are ca efect, in cazul incercarii de descuiere
neautorizata, faptul ca e suficientd o deplasare unghiulara foarte mica a zavorului rotativ in
sensul descuierii pentru a fi identificatd de senzorul de pozitie corespunzitor pozitiei incuiat
sau descuiat.

Un prim dezavantaj al fincuietorii din cererea de brevet cu numarul
WO2019117742 este acela ca operatiunile de blocare contra incuierii neautorizate, respectiv
contra descuierii neautorizate se realizeaza cu ajutorul a unui numiar de doud parghii de
blocare distincte care trebuie si fie actionate in sensuri diferite de citre motorul rotativ, ceea
ce creste numarul de piese componente si mobile ale incuietorii.

Un alt dezavantaj 1l constituie ansamblul agabaritic al respectivei incuietori, la care
este necesara dispunerea unui motor rotativ cu axul perpendicular pe planul principal al
incuietorii, ceea ce conduce la cresterea considerabila in inalfime a ansamblului total al
incuietorii datoritd necesitatii amplasarii corpului motorului rotativ deasupra si perpendicular
pe capacul carcasei incuietorii.

Un alt dezavantaj al incuietorii din cererea de brevet WO2019117742 este acela al
unui raport scazut intre rezistenfa mecanica si gabaritul total ale incuietorii. Aceasta se
datoreaza faptului ca, din cauza solutiei tehnice de blocare a rotirii neautorizate a zavorului
rotativ in situatiile de fortare ale incuietorii prin conjugarea cite unui umir de blocare al
zavorului rotativ cu un capidt al cate unei parghii de blocare, precum si avand in vedere
formele preponderent fusiforme ale celor doua parghii de blocare, parghia de blocare care
preia sarcina de fortare trebuie sa suporte o solicitare foarte puternica de tip flambaj cu o forta

axiala aproximativ egala cu forta exterioara asupra incuietorii. Avand in vedere proportiile
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geometrice ale pieselor componente ale incuietorii, aceasta solicitare de flambaj determina o
limitd a rezistentei mecanice a incuietorii, limitd care poate fi insuficientd in unele aplicatii.
De exemplu, in cazul unei statii de inchiriat biciclete la care bicicletele au un belciug de
prindere in partea din fata ghidonului care se introduce intr-o incuietoare fixatd intr-un suport
de tip baré orizontala sau stalp de andocare fixat in pavaj, sunt cunoscute cazuri cand incerciri
de smulgere din incuietoare a unei biciclete incuiate s-au facut utilizdnd chiar bicicleta ca o
parghie de actiune, prin ridicarea acesteia de sa sau de partea din spate, ceea ce ar constitui un
factor de amplificare de 20 — 25 de ori, lund in calcul proportia dintre distanta de la sa la
punctul de sprijin care se va stabili intre partea din fata a bicicletei si sasiul in care e montata
incuietoarea si distanta dintre acelasi punct de sprijin si punctul de contact dintre belciugul de
incuiere al bicicletei si interiorul zavorului de incuiere al incuietorii. Astfel, daca un om poate
ridica de saua bicicletei cu o fortd de 70 kgf, atunci prin efectul de péarghie se va obtine o
solicitare de tractiune de 1400 — 1750 kgf, sarcind care creeaza diverse tipuri de solicitiri in
incuietoare, inclusiv o solicitare de flambaj asupra parghiei de blocare contra descuierii, in
acest caz. Mairirea rezistentei mecanice a Incuietorii ar putea fi realizatd prin marirea
dimensiunilor unor piese ale acesteia, de exemplu a grosimii sau latimii parghiilor de blocare,
dar aceasta ar conduce la o crestere a gabaritului incuietorii care este considerat deja mare fata
de clasa de utilizare a incuietorii.

De asemenea, este cunoscutd o altd incuietoare cu comandi automatizati, conform
cererii de brevet de inventie W02020060430 (A1) din data de 26.03.2020. fncuietoarea
respectiva cuprinde doud cérlige de prindere articulate independent, fiecare cu cite un bolt
prins de carcasa incuietorii §i tensionate elastic unul catre celalalt de cate un arc, un tambur de
blocare actionat de un actuator dispus in interiorul carcasei incuietorii, un senzor de
confirmare a prezentei unui obiect in incuietoare si un senzor de confirmare a pozitiei inchise
a celor doua carlige de prindere. Senzorul de confirmare a prezentei unui obiect incuiat nu
este actionat direct de catre obiectul incuiat ci prin intermediul unei piese intermediare, sub
forma unei placute culisante care este la randul s impinsa de catre obiectul incuiat si care este
tensionatd de un arc pentru a reveni la o pozitie initiala atunci cidnd in incuietoare nu este
incuiat nici un obiect. In cazul respectivei incuietori, tamburul de blocare impiedica
deschiderea celor doud carlige de prindere prin amplasarea sa intre doi umeri de blocare
prevazuti cite unul in fiecare din cele doud carlige de prindere, in stirile de blocare ale
incuietorii. Un dezavantaj al acelei solutii este reprezentat de numiarul mare de elemente ale
mecanismului incuietorii, respectiv doua carlige de prindere, doui articulatii de rotatie — cite

una pentru fiecare carlig, placuta culisanta de actionare a senzorului de confirmare a prezentei
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unui obiect incuiat §i arcul de tragere al acestei placute culisante inapoi in pozitia sa initiala,
fara obiect incuiat. Un al doilea dezavantaj este constituit de formele complexe ale celor doua
cérlige de prindere care, pe de o parte, sunt prevazute cu cite o pereche alternanta de forme de
tip varf — degajare astfel incat cele doua carlige sa se conjuge prin forma cand sunt in pozitie
inchisa prin cel putin doua perechi de tip varf al unui carlig — degajare a celuilalt carlig, iar pe
de alta parte au cate un sector dintat pentru a le asigura deschideri unghiulare aproximativ
egale in timpul deschiderii si inchiderii carligelor; aceste forme complexe, care sunt necesare
pentru doud carlige, necesitd costuri de realizare si de intretinere mai mari decat costul de

realizare si intretinere al unei solutii cu un singur zavor rotativ, cu o forma mult mai simpla.

PROBLEMA TEHNICA

Problema tehnicd pe care isi propune sid o rezolve prezenta inventie este aceea a
realizdrii unei incuietori care sa prezinte o rezisten{d mecanicd mai mare in cazul eventualelor
incercari neautorizate de introducere sau scoatere fortatd a unui obiect in/din incuietoare, cu
indeplinirea urmatoarelor conditii: 1. scaderea de gabarit fatd de alte solutii cunoscute; 2.
eliminarea nevoii de dispunere a motorului de actionare in exteriorul carcasei incuietorii; 3.
scaderea numarului de piese mobile din componenta incuietorii fata de alte solutii cunoscute.

Solutia pentru rezolvarea acestei probleme consté in principal din conceperea unui nou
mecanism care se bazeaza pe utilizarea unui singur pinten de blocare previzut intr-un zivor
rotativ, in comparatie cu nevoia de utilizare a doi umeri de blocare prevazuti in zavorul rotativ
al incuietorii din cererea de brevet W0O2019117742, si prin utilizarea unui singur tambur de
blocare, atit pentru impiedicarea incuierilor neautorizate cit si pentru impiedicarea
descuierilor neautorizate, spre deosebire de cazul utilizérii a doua parghii de blocare cuprinse
in incuietoarea din cererea de brevet W02019117742. in solutia conform prezentei inventii,
in locul solicitdrii principale de flambaj din parghiile de blocare din solutia din
WO02019117742 se realizeaza solicitari de forfecare si de strivire la nivelul pintenului de
blocare si al tamburului de blocare din incuietoarea conform prezentei inventii care pot
conferi rezistente mecanice mai mari prin utilizarea unui ansamblu de piese cu dimensiuni
mai mici. De asemenea, tamburul de blocare este actionat printr-o miscare de translatie in
planul de lucru al incuietorii, ceea ce permite montarea unui actuator liniar in interiorul
acesteia spre deosebire de motorul rotativ instalat agabaritic, in exteriorul si perpendicular pe

planul principal al incuietorii din cererea de brevet W02019117742.
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EXPUNEREA PE SCURT A INVENTIEI

Incuietoarea conform prezentei inventii cuprinde o carcasa, un zavor rotativ previzut
cu un singur pinten de blocare, un actuator dispus in interiorul carcasei, un singur tambur de
blocare care este actionat de numitul actuator, unde pintenul de blocare si tamburul de blocare
pot fi conjugate mecanic atat impotriva incuierii neautorizate, cadnd zavorul rotativ se afla in
pozitia descuiat, cat si impotriva descuierii neautorizate, cand zavorul rotativ se afla in pozitia
incuiat. Incuietoarea mai cuprinde un tachet pretensionat elastic pentru impingerea
permanentd a zavorului rotativ citre cea mai apropiatd pozitie dintre pozitiile descuiat sau
incuiat fatd de care se afla pozifia momentana a zédvorului rotativ si mai cuprinde cate un
senzor de confirmare a pozitiei descuiat, respectiv incuiat. Combinatiile posibile intre stirile
incuiat si descuiat ale zavorului rotativ precum si dintre pozitiile de blocare sau de deblocare
ale tamburului de blocare actionat de actuatorul incuietorii determina patru stari posibile in
care poate fi pusa incuietoarea in timpul utilizérii: blocat in pozitie descuiat, deblocat in

pozitie descuiat, blocat in pozitie incuiat si deblocat in pozitie incuiat.

AVANTAJELE INVENTIEI

Un prim avantaj al incuietorii conform prezentei inventii este acela ca oferd un raport
dintre rezistenta mecanica si dimensiunile de gabarit mai mare decét in cazul incuietorii din
cererea de brevet cererea de brevet W0O2019117742. Un al doilea avantaj este acela al
simplificarii mecanismului interior de blocare contra incuierii §i descuierii neautorizate, prin
folosirea unui singur tambur de blocare in locul a doud parghii distincte de blocare. Un al
treilea avantaj este constituit de utilizarea unui tip de actuator care are dimensiuni mai mici si
care, datorita tipului si locului geometric al miscarii de actiune necesare pentru deblocarea
zavorului incuietorii, poate fi dispus in interiorul carcasei incuietorii. Totodata, actuatorul din
prezenta inventie poate fi constituit de un simplu solenoid, ceea ce conferad si un cost mai

redus decat cel al unui motor rotativ pas cu pas sau servo.

PREZENTAREA PE SCURT A FIGURILOR
Se prezintd in continuare o variantd preferatd de realizare a incuietorii conform
inventiei, in legaturi si cu figurile 1..9 care reprezinta:
- fig. 1 reda o vedere de perspectiva a incuietorii, in starea de asamblare completa, in

vecinatatea careia este reprezentat un obiect de incuiat;
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- fig. 2 redd o vedere de perspectivd a incuietorii, fard semi-carcasa superioard,
impreund cu un obiect de incuiat aflat in vecindtatea zdvorului rotativ al incuietorii;

- fig. 3 redi in proiectie ortogonald de sus o vedere a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioard, in starea blocat in pozitia descuiat;

- fig. 4 ilustreazd o vedere izometricd izolatd a zavorului rotativ al incuietorii;

- fig. 5 redad in proiectie ortogonald de sus incuietoarea din care s-a eliminat semi-
carcasa superioard, in starea blocat in pozitia descuiat §i in situatia unei Incercdri
neautorizate de incuiere a unui obiect;

- fig. 6 redd in proiectie ortogonald de sus o vedere a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioard, in starea deblocat in pozitia descuiat;

- fig. 7 ilustreaza o proiectie ortogonald de sus a incuietorii din care s-a eliminat semi-
carcasa superioard, in starea blocat in pozitia incuiat;

- fig. 8 ilustreaza o proiectie ortogonald de sus a incuietorii din care s-a eliminat semi-
carcasa superioard, in starea blocat in pozitia incuiat si in situatia unei incercari neautorizate
de descuiere a obiectului Incuiat;

- fig. 9 reprezintd o proiectie ortogonald de sus a incuietorii din care s-a eliminat semi-

carcasa superioard, in starea deblocat in pozitia incuiat.

PREZENTAREA DETALIATA A INVENTIEI

In fig. 1 este reprezentati incuietoarea 1 conform prezentei inventii si un obiect de
incuiat 2 care nu face parte din prezenta inventie. Incuietoarea 1 cuprinde un zivor rotativ 3
care este cuplat rotational in interiorul unei carcase 4 printr-un organ de asamblare S care
poate fi de tip bolt sau nit sau surub sau de orice alt tip care sd permitd rotirea zdvorului
rotativ 3 in planul orizontal al carcasei 4. Carcasa 4 este de preferintd alcatuita dintr-o semi-
carcasd inferioard 4a si o semi-carcasa superioard 4b.

Incuietoarea 1 este previzutid cu un prim senzor 6 care are rolul de confirmare a
pozitiei descuiat si cu un al doilea senzor 7 care are rolul de confirmare a pozitiei incuiat, asa
cum se aratd in fig. 2, 3 si 5 - 9. Primul senzor 6 este actionat de cédtre un prim umair 3a al
zavorului rotativ 3 atunci cand acesta din urma se afla in pozitia descuiat, iar al doilea senzor
7 este actionat de catre un al doilea umar 3b al zévorului rotativ 3 atunci cand acesta se afla in
pozitia incuiat. Zavorul rotativ 3 este prevdzut cu un pinten de blocare 3¢ care are doud
flancuri de blocare, respectiv un prim flanc 3d care are rolul de blocare impotriva incuierii
neautorizate si un al doilea flanc 3e care are rolul de blocare impotriva descuierii neautorizate.

Blocarea impotriva incuierii neautorizate si blocarea impotriva descuierii neautorizate se
6
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realizeaza prin impiedicarea rotirii zavorului rotativ 3 citre pozitia incuiat, respectiv catre
pozitia deblocat prin blocarea primului flanc 3d al pintenului 3¢ contra unui tambur de
blocare 8, respectiv prin blocarea celui de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ contra tamburului
de blocare 8. Tamburul de blocare 8 este cuplat la un actuator 9 care este comandat de un
circuit electronic de control al incuietorii (nereprezentat in figurile redate in prezenta
descriere) pentru a trece incuietoarea 1 dintr-o stare blocata intr-o stare deblocata si invers.

Actuatorul 9 poate actiona tamburul de blocare 8 pentru a pune incuietoarea 1 in una
dintre urmatoarele stari:

- starea blocat in pozitie descuiat, in care nu este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia descuiat citre pozitia incuiat. In varianta de realizare a incuietorii prezentata in
figurile redate in prezenta descriere, aceastd stare este obtinutd atunci cand tamburul de
blocare 8 este in pozitie elongata fata de actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si fie
conjugat pozitional cu primul flanc 3d al pintenului 3¢ al zdvorului rotativ 3;

- starea deblocat in pozitie descuiat, in care este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia descuiat catre pozitia incuiat. Aceasta stare este obtinuta atunci cand tamburul de
blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si nu mai fie in
calea primului flanc 3d al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3, ceea ce ar permite o eventuald
incercare de rotire a zavorului rotativ 3 din pozitia descuiat citre pozitia incuiat;

- starea blocat in pozitie incuiat, in care nu este permisa rotirea zavorului rotativ 3 din
pozitia incuiat catre pozitia descuiat. Aceastd stare este obtinutd atunci cind tamburul de
blocare 8 este in pozitie elongati fatd de actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si fie
conjugat pozitional cu cel de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ al zdvorului rotativ 3;

- starea deblocat in pozitie descuiat, in care este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia incuiat citre pozitia descuiat. Aceasta stare este obtinuta atunci cand tamburul de
blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si nu mai fie in
calea celui de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3, ceea ce ar permite o
eventuala incercare de rotire a zavorului rotativ 3 din pozitia incuiat citre pozitia descuiat.

Comenzile de trecere din stirile de blocare in stirile de deblocare pot fi primite de
actuatorul 9 dupa ce un sistem de control la care este conectat si sistemul de comandi al
incuietorii 1 a identificat, prin mijloace tehnice care nu fac parte din prezenta inventie, faptul
ca obiectul de incuiat 2 este identificat si autorizat si fie primit pentru incuiere in aceastd
incuietoarea 1, de exemplu prin verificarea unui cod RFID al obiectului de incuiat 2 sau prin
autentificarea unei operatii de incuiere sau descuiere prin intermediul unei aplicatii software

cu care poate interactiona utilizatorul.
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Deplasarea zivorului rotativ 3 intre pozitiile descuiat si incuiat, respectiv in sens
invers, se poate face numai cdnd incuietoarea 1 este pusé in cite o stare de deblocare, adica
numai cdnd tamburul de blocare 8 este retras de actuatorul 9 din zona de conjugare cu primul
flanc 3d, respectiv din zona de conjugare cu al doilea flanc 3e ale pintenului de blocare 3c. in
aceste stdri de deblocare, deplasarea zavorului rotativ se poate face numai sub actiunea unei
forte exterioare care impinge, respectiv care retrage obiectul de incuiat 2 din interiorul
incuietorii.

in vederea evitirii unor eventuale situatii de deplasare incompletid §i rimanere a
zdavorului rotativ 3 in pozitii intermediare intre pozitia descuiat si pozitia incuiat, zavorul
rotativ 3 este prevazut cu un brat 3f care este permanent in contact cu un tachet 10 cu care
realizeaza o conjugare de tip cama — tachet care tensioneaza elastic zavorul rotativ 3 in sensul
impingerii acestuia inspre pozitia descuiat sau incuiat fatd de care zavorul rotativ se afld mai
aproape la fiecare moment.

In fig. 3 sunt reprezentate doui arcuri 11 §i 12 de pretensionare elastici a tachetului 10
fati de un suport 13 montat in interiorul carcasei 4. Tachetul 10 are un varf dispus
aproximativ la jumadtatea lungimii fetei de contact a tachetului 10 cu bratul 3f, astfel incat
atunci cand zdvorul rotativ 3 este rotit intre pozitiile descuiat si incuiat sd se obtind o fortd
maximé de tensionare elasticd i o pozitie de echilibru instabil intre bratul 3f si tachetul 10
atunci cand varful bratului 3f este in contact cu varful tachetului 10. De o parte si de alta a
acestei pozitii de contact dintre varful bratului 3f si varful tachetului 10, fortele de reactiune
dintre aceste doua varfuri scad progresiv pana la valori minime in pozitiile descuiat si incuiat.
Astfel, daca in timpul unei curse de incuiere sau de descuiere a zdvorului rotativ 3 sub
actiunea unei forte exterioare exercitate de un utilizator zavorul rotativ 3 este lasat liber intr-o
pozitie intermediard intre pozitiile descuiat si incuiat, datoritd fortei de reactiune de la
contactul bratului 3f cu tachetul 10 care rezulta ca efect al pretensiondrii elastice a tachetului
10 cu arcurile 11 si 12 zavorul rotativ 3 este impins automat citre cea mai apropiatd pozitie,
incuiat sau descuiat. Aceastd functionalitate este foarte importantd pentru a evita ramanerea
zavorului rotativ intr-o stare intermediard nesigurd §i pentru a da un feed-back ferm
utilizatorului cu privire la pozitia in care raiméne obiectul de incuiat, adica fie complet incuiat
si securizat, fie complet expulzat din incuietoare, astfel incat sd poatid fi evitate eventuale
situatii in care un utilizator ar lasa din neglijentd obiectul de incuiat intr-o stare intermediard
crezand cd este in pozitia incuiat.

Fig. 4 reprezinta zdvorul rotativ 3 izolat pentru evidentierea in detaliu a elementelor sale

geometrice care au rol functional in cadrul functiondrii incuietorii: primul umir 3a, al doilea
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umar 3b, pintenul de blocare 3¢, primul flanc 3d si al doilea flanc 3e ale pintenului de blocare
3¢ si braful 3f.

Tachetul 10 si arcurile 11 si 12 sunt dispuse in interiorul unei cavititi prevazute in
cadrul suportului 13, aceastd cavitate avind o formd adaptatid pentru a permite cursa de
deplasare a tachetului 10 precum si miscérile de comprimare si destindere ale arcurilor 11 si
12 in timpul rotirii zavorului rotativ 3 intre pozitiile descuiat si incuiat. Pentru a asigura
riménerea arcurilor 11 gi 12 si a tachetului 10 in spatiile lor de lucru in timpul functionarii
incuietorii, cavitatea din suportul 13 in care sunt dispuse aceste piese este acoperitd cu un
capac 14 prins de suportul 13 prin intermediul a doud suruburi 15, asa cum este reprezentat in
fig. 2. In fig. 3 si 5 — 9, capacul 14 si suruburile 15 au fost eliminate din reprezentare pentru o
vizualizare mai buni a pieselor active tachet 10 si arcuri 11 si 12.

in fig. 3 este reprezentati incuietoarea 1 in starea blocat in pozitia descuiat. in
aceasta stare, umarul 3a al zavorului rotativ 3 actioneaza asupra primului senzor 6 confirmand
pozitia descuiat iar tamburul de blocare 8 este in pozitia cea mai elongata fata de corpul
actuatorului 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si fie pozitionat in fata primului flanc 3d de
blocare impotriva incuierii neautorizate. Tachetul 10 preseaza asupra varfului bragului 3f al
zdvorului rotativ, mentinand astfel zdvorul rotativ 3 la extremitatea pozitiei descuiat.
Dispunerea si forma primului flanc 3d sunt proiectate si realizate astfel incat atunci cand
zavorul rotativ 3 se afld la extremitatea pozitiei descuiat, intre primul flanc 3d si partea
laterald stdngd a tamburului de blocare 8 si se formeze un prim joc unghiular al. Rolul
functional al primului joc al este acela ca in cazul unei incercéri de incuiere neautorizata,
adicd atunci cand tamburul de blocare 8 nu este retras de actuatorul 9 din pozitia in care
impiedica rotirea zavorului rotativ 3 prin contactul cu primul flanc 3d, sd se permitd totusi
deplasarea unghiulard a zivorului rotativ 3 pe o distantd unghiulard egald cu primul joc
unghiular al, deplasare unghiulara care este suficient de mare pentru a determina modificarea
starii primului senzor 6 de confirmare a stirii descuiat, dar insuficient de mare pentru a
permite incuierea obiectului de incuiat 2.

in fig. 5 este reprezentati incuietoarea 1 in timpul unei incerciri neautorizate de
incuiere a unui obiect de incuiat 2 prin impingerea acestuia cu o forta exterioara F. Zavorul
rotativ 3 a fost rotit pe o distantd unghiulard egald cu primul joc unghiular al, ceea ce a
provocat ca primul umar 3a sd de indeparteze cu aceeasi distantd unghiulari al fata de primul
senzor 6, ceea ce provoacd deschiderea contactului electric al primului senzor 6. Dupa
incetarea fortei exterioare F cu care se incercase incuierea neautorizati, zivorul rotativ 3

revine la extremitatea pozitiei descuiat sub actiunea fortei dintre bratul 3f si tachetul 10
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pretensionat elastic de arcurile 11 si 12. Revenirea zivorului rotativ 3 la extremitatea pozitiei
descuiat provoacid modificarea inapoi a stdrii primului senzor 6 astfel incat acesta si
semnalizeze din nou o confirmare a pozitiei descuiat. Aceastd functionalitate de variatie a
semnalizarii primului senzor 6 poate fi valorificata la nivelul sistemului electronic de control
care comandi incuietoarea 1 pentru a identifica eventuale incerciri de incuiere neautorizata.
In fig. 6 este reprezentati incuietoarea 1 conform inventiei in starea deblocat in
pozitie descuiati. in aceasti stare, zivorul rotativ 3 se afli in pozitia descuiat iar tamburul de
blocare 8 este retras de citre actuatorul 9 pana intr-o pozitie in care sd nu impiedice eventuala
rotire a pintenului 3¢ al zdvorului rotativ 3 dacéd acesta din urma ar fi actionat de un obiect de
incuiat 2 in sensul incuierii. Se recomanda ca retragerea tamburului 8 in vederea permiterii
incuierii si fie facutd pentru un interval de timp limitat prestabilit, controlat prin sistemul de
control al incuietorii, de exemplu 10 s. Astfel, un utilizator ar avea la dispozitie doar acel
interval prestabilit de timp pentru incuierea unui obiect de incuiat 2, de la momentul la care
sistemul de control al incuietorii autorizeazd operatia de incuiere. Dacd utilizatorul executd
incuierea obiectului 2 in acest interval de timp, la finalul cursei de incuiere umarul 3b va
actiona asupra celui de al doilea senzor 7 confirmand astfel pozifia incuiat, iar la primirea
acestui semnal de la cel de al doilea senzor 7 sistemul de control al incuietorii va comanda
actuatorul 9 si actioneze tamburul 8 in sensul reintrérii acestuia in stare de blocare a rotirii
zdvorului rotativ 3, asa cum este reprezentat in fig. 7, in care se observd si cd atunci cand
zavorul rotativ 3 se afld in pozitia incuiat, tamburul de blocare 8 va fi pozitionat de partea
cealaltd a pintenului de blocare 3¢ fatd de situatia in care zavorul rotativ 3 se afla in pozitia
descuiat. Totusi, in cazul in care utilizatorul nu realizeaza operatia de incuiere in intervalul
maxim de timp prevazut, la expirarea acestui interval maxim prestabilit actuatorul 9 este
comandat sd actioneze tamburul 8 in sensul reintrdrii acestuia in stare de blocare a rotirii
zavorului rotativ 3, readucand incuietoarea 1 la starea blocat in pozitie descuiat care este
reprezentatd in fig. 3. Totodatd, in situatia in care utilizatorul ar fi inceput o operatie de
incuiere in intervalul de timp permis si nu ar fi condus obiectul de incuiat 2 pand la capat
astfel incat zavorul rotativ 3 sd fi ajuns in pozifia incuiat, respectiv daca cel de al doilea
senzor 7 nu confirmd pozitia incuiat la expirarea intervalului de timp prestabilit, tamburul de
blocare 8 este actionat de actuatorul 9 pentru a reveni in zona de blocare a zavorului rotativ 3,
dar daca utilizatorul ar mai mentine zavorul rotativ 3 intr-o pozitie intermediard atunci
tamburul de blocare 8 ar raméane temporar sprijinit pe partea frontald a pintenului de blocare
3c. in momentul in care zivorul rotativ 3 nu mai este mentinut de nicio fortd exterioard in

respectiva pozitie intermediard, zdvorul rotativ 3 va fi impins de tachetul 10 citre cea mai
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apropiatd pozitie de echilibru stabil, incuiat sau descuiat, timp in care partea frontala a
pintenului de blocare 3¢ alunecéd pe sub partea frontala a tamburului de blocare 8 iar acesta
din urma va fi impins de un arc previzut in actuatorul 9 si va patrunde in spatele primului sau
celui de al doilea flanc de blocare, 3d sau 3e, dupa cum zévorul rotativ 3 a ajuns in pozitia
descuiat sau, respectiv, incuiat.

In fig. 7 este reprezentata incuietoarea 1 in starea blocat in pozitia incuiat. in aceasti
stare, umidrul 3b al zavorului rotativ 3 actioneaza asupra celui de al doilea senzor 7
confirmand pozitia incuiat, iar tamburul de blocare 8 este dispus in pozitia cea mai elongata
fata de corpul actuatorului 9 astfel incat tamburul de blocare 8 si fie pozitionat in fata celui de
al doilea flanc 3e de blocare impotriva descuierii neautorizate. Tachetul 10 preseazid asupra
varfului bratului 3f al zavorului rotativ, mentinand astfel zdvorul rotativ 3 la extremitatea
pozitiei descuiat. Dispunerea si forma celui de al doilea flanc 3e sunt proiectate si realizate
astfel incat atunci cand zdvorul rotativ 3 se afla la extremitatea pozitiei incuiat, intre cel de al
doilea flanc 3e si partea laterala dreaptd a tamburului de blocare 8 sa se formeze un al doilea
Jjoc unghiular a2. Rolul functional al acestui al doilea joc unghiular a2 este acela ca in cazul
unei incerciri de descuiere neautorizata, adica atunci cand tamburul de blocare 8 nu este retras
de actuatorul 9 din pozitia in care impiedica rotirea zavorului rotativ 3 prin contactul cu cel de
al doilea flanc 3e, sa se permiti totusi deplasarea unghiulara a zavorului rotativ 3 pe o distanta
unghiulara egala cu cel de al doilea joc unghiular a2, deplasare unghiulari care este suficient
de mare pentru a determina modificarea starii celui de al doilea senzor 7 de confirmare a stirii
incuiat, dar insuficient de mare pentru a permite descuierea obiectului incuiat 2.

in fig. 8 este reprezentata incuietoarea 1 in timpul unei incercdri neautorizate de
descuiere a unui obiect 2 prin tragerea acestuia cu o forta exterioara F. Zavorul rotativ 3 a fost
rotit pe o distanta unghiulara egala cu cel de al doilea joc unghiular a2, ceea ce a provocat ca
cel de al doilea umar 3b sa se indeparteze cu aceeasi distantd unghiulara a2 fati de cel de al
doilea senzor 7, si sd determine astfel deschiderea contactului electric al celui de al doilea
senzor 7. Dupa incetarea fortei exterioare F cu care se incercase descuierea neautorizata,
zavorul rotativ 3 revine la extremitatea pozitiei incuiat sub actiunea fortei dintre bragul 3f si
tachetul 10 pretensionat elastic de arcurile 11 si 12. Revenirea zdvorului rotativ 3 la
extremitatea pozitiei incuiat provoacd modificarea inapoi a starii celui de al doilea senzor 7
astfel incat acesta sa semnalizeze din nou o confirmare a pozifiei incuiat. Aceastd
functionalitate de variatie a semnalizarii celui de al doilea senzor 7 poate fi valorificatd la
nivelul sistemului electronic de control care comanda incuietoarea 1 pentru a identifica

eventuale incerciri de descuiere neautorizata.
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in fig. 9 este reprezentata incuietoarea 1 conform inventiei in starea deblocat in
pozitie incuiati. In aceasti stare, zivorul rotativ 3 se afla in pozitia incuiat iar tamburul de
blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 pana intr-o pozitie in care sa nu impiedice eventuala
trecere a pintenului 3¢ al zdvorului rotativ 3 daci acesta din urma ar fi actionat in sensul
descuierii. Se recomandd ca retragerea tamburului de blocare 8 in vederea permiterii
descuierii sa fie facuta pentru un interval de timp limitat, controlat prin sistemul de control al
incuietorii, de exemplu 10 s. Astfel, un utilizator ar avea la dispozitie doar acel interval
prestabilit de timp pentru descuierea unui obiect de incuiat 2 de la momentul la care sistemul
de control al incuietorii 1 autorizeazd operatia de descuiere. Daci utilizatorul executi
descuierea obiectului de incuiat 2 in acest interval de timp, la finalul cursei de descuiere
primul umar 3a va actiona asupra primului senzor 6 confirméand astfel pozitia descuiat, iar la
primirea acestui semnal de la primul senzor 6 sistemul de control al incuietorii va comanda
actuatorul 9 sa actioneze tamburul 8 in sensul reintrarii acestuia in stare de blocare a rotirii
zavorului rotativ 3, asa cum este reprezentat in fig. 7. Totusi, in cazul in care utilizatorul nu
realizeaza operatia de descuiere in intervalul maxim de timp prevazut, actuatorul 9 este
comandat sd actioneze tamburul 8 in sensul reintrarii acestuia in stare de blocare a rotirii
zavorului rotativ 3, revenind la starea blocat in pozitie incuiat care este reprezentata in fig. 7.
in situatia in care utilizatorul ar fi inceput o operatie de descuiere intr-o stare deblocat in
pozitie incuiata in intervalul de timp permis dar nu extrage complet obiectul incuiat 2 din
incuietoarea 1 astfel incdt zdvorul rotativ 3 si ajungd pand la capatul siu de cursia
corespunzitor pozitiei descuiat, respectiv daca primul senzor 6 nu ar confirma pozitia descuiat
la expirarea intervalului de timp prestabilit, tamburul de blocare 8 este actionat de arcul din
componenta actuatorului 9 pentru a reveni in zona de blocare a zavorului rotativ 3 dar daca
utilizatorul incd mai mentine zavorul rotativ 3 intr-o pozitie intermediara atunci tamburul de
blocare 8 va raméne temporar sprijinit pe partea frontali a pintenului de blocare 3c. in
momentul in care zavorul rotativ 3 nu mai este mentinut de nicio forta exterioara in respectiva
pozitie intermediar, acesta va fi impins de tachetul 10 citre cea mai apropiata pozitie stabila,
incuiat sau descuiat, timp in care partea frontala a pintenului de blocare 3¢ aluneca pe sub
partea frontala a tamburului de blocare 8 iar acesta din urma va patrunde in spatele primului
sau celui de al doilea flanc de blocare, 3d sau 3e, dupa cum zivorul rotativ 3 a ajuns in pozitia
descuiat sau, respectiv, incuiat.

in alte variante de realizare posibile ale incuietorii conform inventiei pot fi utilizate
alte tipuri de senzori in locul primului si celui de al doilea senzor 6 si 7 care in varianta

preferatd de realizare au fost reprezentati ca fiind cite un intrerupitor electronic cu lamela
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basculantd. De asemenea, in varianta preferatd de realizare a incuietorii, pretensionarea
elastica a tachetului 10 este facutd cu doud arcuri cilindrice elicoidale, dispuse simetric de o
parte si cealaltd a tachetului, pentru a ii asigura acestuia o deplasare axiala stabild. In alte
variante de realizare posibile, pretensionarea elastica a tachetului 10 ar putea fi realizatd cu un
singur arc elicoidal dispus mai aproape de axa sa longitudinald sau cu unul sau mai multe
arcuri lamelare sau cu orice alt element elastic. Actuatorul 9 ales in varianta preferata de
realizare a incuietorii este constituit de un solenoid de tragere, care trebuie energizat electric
pentru retragerea tamburului de blocare 8 si lasat neenergizat pentru elongarea tamburului de
blocare 8 fatda de corpul actuatorului 9 sub actiunea unui arc din componenta subansamblului
solenoidului. in alte variante de realizare se poate folosi orice alt tip de actuator atit timp cat
poate asigura deplasarea si revenirea tamburului de blocare 8 in zona de conjugare cu pintenul
de blocare 3e¢: de exemplu, ar putea fi folosit un motor rotativ pe al cérui ax se cupleazi rigid
un surub conducitor care angreneaza cu o piulitd condusa care este cuplata rigid cu tamburul
de blocare 8, pentru realizarea miscarii de translatie a tamburului de blocare 8; sau, intr-o alta
variantd posibild de realizare, in locul actuatorului 9 de tip solenoid se poate folosi un
electromagnet fix care atunci cind este energizat atrage o lamela feromagnetica cuplata rigid
cu tamburul de blocare 8, unde respectiva lamela este pretensionati elastic de un arc in sens
opus celui in care este atrasd de electromagnet, pentru a asigura revenirea tamburului de
blocare 8 in zona de conjugare cu pintenul de blocare 3¢ atunci cind electromagnetul nu este
energizat. Totodatd, in cazul utilizarii actuatorului 9 de tip solenoid, axa acestuia ar putea fi
dispusd constructiv in alt unghi fati de axa orizontald a incuietorii iar pintenul de blocare 3¢
in mod corespunzitor, in altd pozitie pe circumferinta exterioard a zavorului rotativ 3, atit
timp cat se mentin modul de functionare al incuietorii si o dispunere judicioasd pentru

asigurarea unui gabarit redus in ansamblu cu celelalte piese componente ale incuietorii.
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REVENDICARI

1. Incuietoare care cuprinde un zivor rotativ (3), un tachet (10) pretensionat elastic care
exercitd permanent o fortd de reactiune asupra zavorului rotativ (3) care sa il impinga catre
cea mai apropiatd dintre pozitiile descuiat §i incuiat, un prim senzor (6) pentru confirmarea
pozitiei descuiat, un al doilea senzor (7) pentru confirmarea pozitiei incuiat si un actuator (9)
la care este cuplat un tambur de blocare (8) care poate fi deplasat de numitul actuator (9) intre
o pozitie de blocare si o pozitie de deblocare a incuietorii, caracterizati prin aceea ci
zavorul rotativ (3) este previzut cu un pinten de blocare (3¢) care are un prim flanc (3d) si un
al doilea flanc (3e) care au fiecare cdte o forma si céte o pozitie care sunt adaptate astfel incat
pintenul de blocare (3¢) sd poatd fi blocat prin conjugarea primului flanc (3d) al siu cu
tamburul de blocare (8) in vederea impiedicarii trecerii zdvorului rotativ (3) din pozitia
descuiat in pozitia incuiat atit timp cdt tamburul de blocare (8) nu este retras de numitul
actuator (9) din zona de conjugare cu primul flanc (3d) al pintenului de blocare (3¢) si astfel
incat pintenul de blocare (3c¢) s@ poatd fi blocat prin conjugarea celui de al doilea flanc (3e) al
sdu cu tamburul de blocare (8) in vederea impiedicarii trecerii zavorului rotativ (3) din pozitia
incuiat in pozitia descuiat atit timp cdt tamburul de blocare (8) nu este retras de numitul

actuator (9) din zona de conjugare cu cel de al doilea flanc (3e) al pintenului de blocare (3c¢).
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motivul);

O - Document care se refera la o dezvaluire orala, utilizare,
expunere, etc;

P - Document publicat la o data aflata intre data de depozit a
cererii $i data de prioritate invocata;

T - Document publicat ulterior datei de depozit sau datei de
prioritate a cererii §i care nu este in contradictie cu aceasta, citat
pentru mai buna intelegere a principiului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi considerata noua sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventiva, cand documentul este luat in considerare
singur;

Y - document de relevanta particulara; inventia revendicata nu
poate fi consideratd ca implicand o activitate inventiva, cand
documentul este combinat cu unul sau mai multe alte documente
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidenta unei
persoane de specialitate;

& - document care face parte din aceasi familie de brevete de
inventie.
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