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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltungsanordnung,
mit deren Hilfe man Informationen, die zeitlich unabhingig von-
einander an mehreren Eingingen erscheinen, fiir spezielle Anwen-
dungen auswerten und anzeigen kann,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Erfassung und Aufvereitung von Informetionen und die nache
fclgend notwendige Auswertung fUr spezielle und allgemeine Ane
wendungen ist ein Hauptproblem auf vielen Gebieten der Technik
und des tdglichen Lebens geworden. Dabei ergibt sich bei niherer
Apnalyse die Tatsache, daB sich fast alle variablen mechanischen
Grtfen in mehr oder weniger abgewandelter Form nach dem Prinzip
der Lingenmessung mefltechnisch nachweisen lassen, Deshalb ist:
die stindige Messung von unterschiedlichen Lingen bzw, Entfer-

- nungen eine hiufig vorkommende Aufgabenstellung.

Oftmals ist es notwendig, die exakte Position eines sich in zeite
lich unabhidngiger Weise bewegenden Punktes festzustellen und fir
die Steuerung elektrischer bzw, mechanischer Prozesse auszuwerten,
Dabei kann beispielsweise Vorausseizung sein, nur eine ganz spe-
zielle Position des Punktes aus einem Positionsintervall aus-
werten zu wollen, Gerade in der Schwingungslehre, als einem Teil=
gebiet der technischen Mechanilk, bildet die Bewegung fester Kdrper,
ausgedriickt durch LZngen- bzw. Winkelinderung, das Hauptproblem

bei der Ldsung bestimmter Aufgabenstellungen der Schwingungstechnilk,
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Soll beispielsweise nur die maximale Amplitude eines (sich bewe-
genden) Punktes festgestellt und gespeichert werden, dann kann

es notwendig sein, alle redundanten ielergebmnisse zu unterdricker,
un lediglich das gewlnschte maximale Zrgebnis anzuzeigen.

Diese lMaximumanzeige kann dann als Baustein einer Regelungskette
bestimmte Vorgdnge in der Werkstoffbearbeitung bzw. Bewegurgs-—
zustandsmessung aktiv beeinflussen. ‘

Ein anderes Gebiet ist der Leistungssport, wo die Notwendigkeit
besteht, die trainierenden Sportler wihrend des Trainingspro-
zegsses auf ihre Leistungsfihigkeit zu Uberprifen und dabei be-
‘stimmte Parameter standig zu registrieren. In einer Vielzahl
von Sportarten ist die Entwicklung der Sprungkraft, die {ber dis
Sprunghdhe oder -weite gemessen werden kann, MaBstab fiir das
Leistungsvermdgen der Sportler. Die Sprunghdhe wird dabei z, B.
indirekt und nicht den wahren Wert wiedergebend mit einer MeB-
latte gemessen.

&s sind bisher keine Anordnungen bekammt geworden, mit denen men
gewinschte Ereignisse mit geringem Aufwand exakt fegtstellsn

und speichern kamm. Auch fiir andere Anwendungsgebiete dar
Langenmessung trifft das zu.

Ziel der Irfindung
Ziel der Erfindung ist es, eine Anordnung zu findsrn, mit dar

auftretende Ereignisse mit geringem Aufwand scknell und exakt
erfaBt und gespeichert werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

-~ technische Aufgabe

Aufgabe der Erfindung ist es, mit einer elektromischen Schaltungs-~
anordnung eine vom Anwender gewilinsch%e Position eines sich in
zeitlich unabhingiger Weise bewegenden Punktes aus einer variavlen
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Anzahl anliegender Positionsinformationen suszuwdhlen, festzu-
stellen und zu speichezrn.

- lMerkmale der Losung

Die Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung mit méhreren
Eingéngen, mit der Informationen, die zeitlich unabhingig von~-
einander an einem oder mehrersn Eingdngen exrscheinen, ausgewertet
werden, unter Verwendung von Flip-Flop-Stufen und NAND-Gattern,
erfindungsgemidB dadurch geldst, da8 zundchst die Einginge in
Form einer Matrix in Spalten- und Zeilenelemente aufgeteilt sind,
wobei jede Information je einen Zeilen- und einen Spalteneingang
belegt. Die Schaltungsanordnung ist so. aufgebaut, da8 die Anzahl
der Zeilen multipliziert mit der Anzahl der Spalten die Gesamt-
zahl der Eingdnge exrgibt.

Es ergibt sich folgende alligemeine Matrixanordnung:

Spalteneingénge
Zaal Z az *« ® & e Zan
Zei- P71 b1/aq bilagg e - - o Bylagy
len- ' n /a
b b,/a [ P4 PO b,/a
oin. 2 2/821 2822 2/2 2n
gédnge . . .
by b/ a4 bm/amé e e . bm/amn

Die nachfolgende Auswerteschaltung funktioniert folgendermafBen.
Von den Eingédngen der Zeilen kbnnen iber NAND-Gatter die Eingidnge
von Zeilen-Flip~-Flop-Stufen belegt werden. Uber eine spezielle

- Vorrangschaltstufe kann die jeweils als hohergradig betxachtete
Zeilen-Flip~-Flop-Stufe mit ihrem inversen Ausgang alle benach-
barten Flip-Flop-Stufen beim Anliegen mehrerexr Informationen an
den Eingingen fiir die weitere Speicherung sperren. Die Vorxang-
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schaltstufe wird dadurch realisiert, d28 die inversen Ausginge
der Zeilen-Flip~Flop-Stufen nrach einem widhlbaren System mit den
Rilckstelleingingen aller benachbarten Flip-Flop=-3tufen vorzugs-
weise Uber Dicden verbunden sind. Das gewEhlie Systern srlaubs
dem Anwender, nur die interessanteste Information zu speichern
und-alle iberfliissigen Informationen zu unterdriicken,

Die EBinginge der Spalten bilden zusammen mit den jewells dazuge-
horigen Ausgingen der Zeilen-Flip-Flop-Stufen die Eingangsbe-
schaltung einer definierten Anzahl NAND-Gatter, Die Anzahl der
NAND=Gatter ist identisch mit der Menge der Elemente der Jeweils
aufgestellten Matrixanordnung., Die Ausginge dieser NAND~Gatter
sind spaltenweise iber weiltere NAND=-Gatter zusammengefaft und
deren Ausgidnge steuern die SetzeingZnge der Spalien—Flip=Flope
Stufen, Analog wie bei der Zeilenanordnung findetv das Prinzip
der Vorrangschaltung iiber eine weitere Vorrang-Schaltstufe auch
im Spaltentrakt Anwendung.

Von den Ausgingen der Flip=Flop~Stufen werden jeweils die Signale
£Ur die Ansteuerung der zeilen- bzw. spaltenweise zusammengew
falBten Anzeigeelemente hergeleitet.

Durch einen Ldschbefehl an die Rlckstelleinginge aller Flip-
Flop=~Stufen kdnnen die gespeicherten Informationen wieder ge-
18scht werden.

AusfiRrungsbeispiel

Die Erfindung soll rachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
nZher erliutert werden., In der zugehdrigen Zeichnung zeigt

Pig. 1 ein Schaltungsbeispiel mit 15 ZEingingen fiir Infor=-
mationen der Sprunghthe eines Sportlers,

Fige 2 den inneren Aufbau einer Vorrangschalistufe,

Um die Sprunghdhe zu ermitteln, wird eine Zielifliche inm einem
entsprechend definierten Abstand lber dem Erdboden argebracht.
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Die Sportler haben die Aufgabe, nach dem Absprung die Ziel=-
fliche mit der Hand zu berihren.

Die Differenz zwischen der im Sprung erreichten Reichhdhe und
der Reichhohe im Stand ergibv dann die absolute Sprunghthe.

Fur die Auswerteschaltung besteht nun die Aufgabe, lediglich
die maximale Lelstung anzuzeigen, da der Sportler bel seinem
Sprungversuch aus den unterschiedlichsten Griinden mit der Hand
eine unbestimmte Anzahl von Punkten auf der Zielfliche bverilhren
kann, Die Zielfliche trigt an der Oberfliche Beriihrungssensoren
(es handelt sich hierbei um Arbeitskontakte, die nach erfolgter
Beti#tigung wieder in ihre Ruhelage zuriickkehren), die in einem
bestimmten Raster angeordnet sind und deren Betitigung die Aus=-
werteschaitung mit den entsprechenden HOhen-Informationen ver-
sehen soll.

Die Gesambtangahl der Betdtigungselemente wird so in Bereiche
(Zeilenelemente der Bingangsmatrix) und die einzelnen Bereiche
in Teilbereiche (Spaltenelemente der Eingangsmatrix) aufgeteilt,
daB die fiir den beabsichtigten Melvorgang notwendigen Genauige
keiten erreicht werden.

In Beispiel soll die Zielfliche folgende Daten besitzgen:

Linge der Zielfldche : 30 cm

Anzahl der Bereiche: 3 (0...8, 10...18, 20...28)

Anzahl der Teilbereiche (pro Bereieh) : 5 (z. B. 0, 2, 4, 6, 8)
Die amfzustellende Matrix hat folgende Form:

b, 0/0  0/2 0/4 0/6 0/8
b, 10/10  10/42 10/14  10/16 10/48
by 20/20  20/22 20/24  20/26 20/28

Aunsg der fofmulierten Matrix 158t sich die Anzahl der Zeilen
and Spalten feststellen,
-6-
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Die Matrixelemente geben Auskunft iiber das System der Zussmmen-—
gchaltung der Singinge. Flix die Realisierung dieser Zielfliche
werden 15 Betadtigungselemente (bm - a, =2 Se nsoren) benstigt.
Im Beispiel soll ein Sportlexr bei selnem Sprungversuch eine
Anzahl von Sensoren (b2 asq = 10 cm, b, agy = 14 cm,

b3 a3y = 20 cm, b3 ajy = 24 cm) betdtigen.

Die Eingdnge der Zeilen 1 steuern iiber die NAND-Gatter 2 die
Setzeinginge der Zeilen Flip-Flop~Stufen 3. Die den Bereichs-
elngdngen b, und b3 nachgeschalteten Zeilen-Flip-Flop-Stufen

der zweiten und dritten Zeile Z2 und Z3 werden gesetzt. Die
Zeilen~Flip-Flop-Stufe der dritten Zeile Z3 setzt mit ihrem .
inversen Ausgang die niedere Zeilen- bzw. Bereichs~Flip-Flop-
Stufe Zg ilber die Vorrangschaltstufe 4 zuriick. Mit dem Ausgangs-
signal am normalen Ausgang der Zeilen-Flip~Flop-Stufe 23 wird
das Kriterium fiir die Anzeige der ersten Ziffer (Bereichs—An—
zeige 10) reallsiert.

Gleichgeitig legt derselbe Ausgang sein L-Signal an die nach-
geschalteten NAND-Gatter 6 der dritten Zeile N 31, N 32, ¥ 33,

N 34 und N 35. Durch die betdtigten Spalteneinginge 5 der dritten
Zeile 44 und 833 liegt Jjetzt an N 31 und N 33 an den Jjeweils
beiden Gattereingidngen L-Signal. Die zugehtrigen Spalten-Flip-
Flop-Stufen 8 der Teilbexeiche S, und S, werden iiber NAND-Gatter 7
gesetzt und die Stufe 83 sperrt . mit ihzem inversen Ausgang i{ibex
eine Vorrangschaltstufe 9 die niedere Flip~Flop-Stufe S5,. Das

- Signal am normalen aAusgang dexr Stufe S3 bildet das Eriterium

fir die Anzeige der zweiten Ziffer (Teilbereichsanzeige 11).

Der Auswertevorgang ist mit der Anzeige der Ziffern (Bereich 3

= 20 cm, Teilbereich 3 = 4 cm) fiir den Sensox b3/a33-beendet.

Es wird tats@chlich der hichste Beriihrungspunkt angezeigt. Durch
einen enteprechenden Loschbefehl am zentralen Riickstelleingang 12
an die Zeilen- bzw. Spalten-Flip-Flop~-Stufen kann die gespelcherte
Information geltscht wexrden.

Die in der Zeichnung den NAND-Gattern zusdtzlich zugeordneten
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Inversionsstufen dienen der Signalaufbereitung und habven nicht
unmittelvar mit dem ErZindungskern zu tum.

Pigs 2 zeigt den inneren Aufban der Vorrangschaltstufe 9, ius
der Figur ist zu ersehen, wie dle inversen Ausginge Qé 2.5 der
Spalten~Flip~Flop=Stufen lber ein System von Diodenm mit den
Riickstelleingingen RS 1w « flr die Spalten_Flip-Flop-~Stnfen vers
bunden sind. S5 ist die hochsoe Spalten~Flip~Flop=3tufe; mit

Qé 5 legt sie O=Signal an die Vorrangschaltstufe 9 und damit

an die Anoden der Dioden, die das O=~3ignal an die entsprechenden
Riickstelleingédnge RS 14 anlegen und dadurch die niederen Spaltene
Flip-Flop-Stufen S, bis S4 zurtickstellen, d. h. O=3ignal an
ﬁés ergivt O-Signal (Ldschsignal) an Rsh’ RSB’ 352 S1. Uber
den zentralen Riickstelleingang Ry wird nach Abschlufl der Nessung
die Informstion gelsscht, d. he O-Signal an Rg (L5schsignal)
ergibt 0-Signal an Ry , RSA’ RSB, RSQ’ RS1 (die jJeweils gesetzte

Flip=-Flop=Stufe wird geldschi).

Im Ausfiihrungsbelispiel wurde eine Anwendung fir den Leistungs-—
sport beschrieben, D3 man die Sensoren am Eingang der Schaltungs=
anordnung auch in anderer Weise anordnea und auf verschiedenste
Art betdtigen kann, sind universelleeAnwendungsmaglichkeiten g
geben, Die technische Realisierung der Eingangsbeschaltung kann
£Ur den jeweils gewiZhlten Anwendungsfall mit den notwendigen
elektronischen, elektromechanischem bzw. optoelektronischen
Schaltgliedern erfolgen.
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Zrfirdungsanspruch

1. 3chaltungsanordnung mit mehreren Hingangen zur auswertung von
Zreignissen, mit der Informationen, die zeitlich unabhingig von-
einander an einenm odér mehreren Eingingen erscheinen, ausgewer-
tet werden, unter Verwendung von Flip-Flop-Stufen wx NAND-Gat-
tern, gekennzeichnet dadurch, daB die Eingdnge in Form einer Ma-
trix in Spalten- und Zeilenelemente aufgeteilt sind, wobei jede
Information je einen Zeilen- und einen Spaltemneingang belegt,
und von den Bingidngen (1; 5) tber NAND-Gatter (2; &) entsprechen-
de Flip-Flop-Stufen (3; 8) belegt sind, wobei die Ausginge der
Zeilen-Flip-Flop-Stufen (3) zusammen mit den jeweils dazugehdri-
gen Bingingen der Spalten (5) die Eingangsbeschaltung einer den
vorhandenen Bingingen entsprechenden Anzahl NAND-Gatter (6) bil-
dern, deren Ausgings spaltenweise Uber weitere NAND-Gatter (7)
zusammengefaBt sind, und daB vor den Ausgingen der Flip-Flop-
Stufen (3; 8) jeweils die Sigmale filir die Ansteuerung zeilen-
bzw. apalténweise zus3mmengefafter Anzeigeelemente (103 11) her-
geleitet sind, daB weiterhin die inversen Ausginge der Zeilen-
bzw. Spalten-Flip-Flop-Stufen mit den Rickstelleingingen aller
benachbarten Flip-Flop-Stufen liber jeweils eine Vorrangschalt-
stufe (4; 9) verbunden sind und daB durch diese Stufe beim An-
liegen mehrerer Informationen an den Eingénger durch die Jjeweils
héhergradige Zeilen~ bzw. Spalten-Flip~Flop-Stufe alle niederen
Speicher geldscht sind und daB durch einen ILdschbefehl an die
Ruckstelleingénge aller Flip-Flop-Stufen die gespeicherten In-

- formationen wieder geldscht sind.

2. Schaltungsarnordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal

die Aus- und Eing#nge der Vorrangschaltstufe (4; 9) i{iber ein
System von Dioden verbunden sind.

Hierzu_ol _Seiten Zeichnungen
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