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PROCEDES ET DISPOSITIFS POUR LA COMMUNICATION DE DONNEES DE DIAGNOSTIC DANS UN
RESEAU DE COMMUNICATION TEMPS REEL.

@ L’invention a pour objet des procédés et des disposi-
tifs d’identification et de communication non intrusifs entre
un noeud serveur (25) et au moins un noeud client (10) dans
un réseau de communication (5). Un message d’identifica-
tion est tout d’abord émis & destination d’au moins un noeud SI33s
client, le message d’identification comprenant au niveau ap- e esau generl

plicatif une duplication des données d’adressage ('adresse
physique et l'adresse Internet dudit noeud serveur) par

ailleurs contenue dans les couches MAC et IP. La réception E" Q\ %L/Q @

%

d’au moins un couple d’adresses d’au moins un noeud client
en réponse a I'émission d’un message d’identification, un O% SW‘MW%
couple d’adresses d’'un noeud client comprenant une adres- n prncipal =15

se physique et une adresse Internet (selon la méme straté-

gie de duplication), permet d’identifier auprés du serveur le o

noeud client. De fagon similaire, I'invention permet d’identi-

fier, dans un noeud client, au moins un noeud serveur dans il RE
un réseau.
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La présente invention concerne des procédés et des dispositifs
d'identification et de communication non intrusif entre un nceud serveur et
plusieurs nceuds clients au sein d’un réseau commuté temps réel.

Un réseau de type « switch fabric » est basé sur une architecture
commutée, c'est-a-dire que les équipements terminaux chargés de I'émission et
de la réception des données s'organisent autour des commutateurs chargés du
transport de ces données, a N entrées et N sorties. La communication est
réalisée par l'envoi et la réception de paquets, ces derniers étant émis en
paralléle.

De maniére plus générale, l'invention concerne, dans un réseau de
traitement de données en temps réel comprenant au moins un serveur et au
moins un client, les principes régissant la communication de données de
diagnostic entre ces éléments du réseau de sorte a étre non intrusif sur la
communication temps réel circulant par ailleurs sur ce méme réseau.

L'invention s'applique notamment dans un réseau de simulation de
composants d'un aéronef en temps réel, ou un diagnostic de ces composants
doit étre effectué sans perturber le réseau de simulation.

La simulation de composants d'un aéronef est utilisée pour assurer le
développement et l'intégration des systémes électroniques et informatiques
embarqués dans les aéronefs, en particulier avant le premier vol.

L'architecture de simulation comprend une pluralité de terminaux
aussi appelés nceuds du réseau, chacun de ces terminaux étant apte a réaliser
les calculs de simulation ou constituant [linterface électronique avec
I'environnement réel, permettant de vérifier le fonctionnement des équipements
réels de I'aéronef. Ainsi, cette architecture comprend notamment un terminal de
simulation apte a émettre des données selon une séquence synchrone selon le

principe requéte / réponse.
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Des nceuds du réseau sont constitués des calculateurs de simulation
et des cartes d'entrée / sortie d'interfaces électroniques.

L'échange des donnees entre les différents nceuds du réseau est
réalisé sur un port UDP (acronyme de « User Datagram Protocol » en
terminologie anglo-saxonne) spécifique et en temps réel, c'est-a-dire que la
simulation des comportements des équipements est réalisée a la vitesse de
leur déroulement reel.

Afin de réaliser des diagnostics sur une telle architecture réseau, il
peut étre connecté a tout moment au réseau un équipement de diagnostic apte
a identifier les dysfonctionnements des différents nceuds du réseau.

Toutefois, sans une phase d'apprentissage spécifiqgue de la topologie
du réseau, les échanges de messages générent un trafic supplémentaire sur le
réseau entre I'équipement de diagnostic et les différents noeuds du réseau. Les
messages échangés sont par typiquement des messages ARP (acronyme de
« Address Resolution Protocol » en terminologie anglo-saxonne).

Une telle mise en ceuvre présente l'inconvénient qu'un grand nombre
de messages ARP entre I'équipement de diagnostic et les nceuds du réseau
sont transmis ce qui perturbe 'exécution en temps réel de la simulation.

La présente invention a pour objet de remédier a au moins un des
inconvénients des techniques et processus de l'art antérieur précité. Pour ce
faire, l'invention propose notamment un procédé et un dispositif d'identification
dynamique, dans un noeud serveur, d'au moins un nceud client dans un réseau
de communication et un procédé et un dispositif d'identification, dans un nceud
client, d'un nceud serveur dans un réseau de communication aptes a respecter
des contraintes fortes telles que la non perturbation du déroulement en temps
réel de la simulation.

L'invention a ainsi pour objet un procédé d'identification, dans un
noeud serveur connecté a un réseau, d'au moins un nceud client connecté au
réseau, le procédé comprenant les étapes suivantes,

- une étape d'émission d'un message d'identification a au moins un
nceud client, le message d'identification comprenant |'adresse physique et
I'adresse Internet dudit nceud serveur, et
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- une eétape de réception d'au moins un message contenant le
couple d'adresses d'au moins un nceud client en réponse a I'étape d'émission
d'un message d'identification, un couple d'adresses d'un nceud client
comprenant une adresse physique (MAC) et une adresse Internet (IP).

Le procédé selon [linvention permet ainsi de déterminer
dynamiquement la topologie du réseau sans nécessiter de connexion point a
point ni la connaissance préalable de sa définition topologique. Ce procedé
permet de respecter des contraintes de non intrusion permettant le déroulement
de simulations en temps reel.

De facon avantageuse, ledit au moins un couple d'adresses de nceud
client est mémorisé statiguement dans une table de correspondance entre une
adresse physique et une adresse Internet, telle que la table ARP du systéme
d’exploitation, dans ledit noceud serveur pour contréler les messages géneres
par le systéme d’exploitation, c'est-a-dire par exemple pour contraindre les
mecanismes ARP.

Selon un mode de réalisation particulier, I'émission dudit message
d'identification est réalisée en mode multicast.

L’invention a aussi pour objet un procédé d’échange de données de
diagnostic dans un réseau entre un nceud du réseau et un terminal de
diagnostic connecté au réseau, le procédé comprenant les étapes suivantes,

- identification d’au moins un nceud du réseau selon le procédé
d’identification décrit précédemment ; et,

- transmission d’une commande de diagnostic audit au moins un
nceud identifié du réseau.

Le procédé selon l'invention permet ainsi d’échanger des données
de diagnostic sans perturber le fonctionnement temps réel du réseau tout en
gardant des caractéristiques standard de réseau.

L’invention a également pour objet un procéde d'identification, dans
un nceud client connecté a un réseau, d'un nceud serveur connecté au réseau,

le procédé comprenant les étapes suivantes,
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- une étape de réception d'un message d'identification provenant
dudit nceud serveur, le message d'identification comprenant I'adresse physique
(MAC) et I'adresse Internet (IP) dudit nceud serveur, et

- une étape d'émission audit nceud serveur d'un message contenant
le couple d'adresses dudit nceud client en réponse a l'étape de réception du
message d'identification, le couple d'adresses comprenant une adresse
physique (MAC) et une adresse Internet (IP) du nceud client.

De fagon avantageuse, ledit au moins un couple d'adresses du noeud
serveur est mémorisé statiquement dans une table de correspondance entre
une adresse physique et une adresse Internet, telle que la table ARP du
systeme d’exploitation, dans ledit nceud client.

L’invention a aussi pour objet un procédé d’échange de données de
diagnostic, dans un nceud client connecté a un réseau, caractéerisé en ce qu'il
comprend les étapes suivantes,

- identification d’au moins un nceud serveur selon le procéde
d’identification décrit précédemment ; et,

- activation d’'une tache de gestion de données de diagnostic a la
réception d’'une commande de diagnostic selon I'état d’activation d’une tache de
gestion de données de simulation.

Le procédé selon l'invention met ainsi en ceuvre une gestion par
priorité des services pour limiter I'intrusion des opérations de diagnostic sur des
opérations de simulations.

Avantageusement, les taches de gestion de données de diagnostic
et de simulation utilisent des ports différents.

L'invention a aussi pour objet un programme d’ordinateur
comprenant des instructions adaptées a la mise en ceuvre de chacune des
étapes des procédés décrits précédemment.

L'invention a également pour objet un dispositif comprenant des
moyens adaptés a la mise en ceuvre de chacune des étapes des procédés

décrits précédemment.
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D'autres avantages, buts et caractéristiques de la présente invention
ressortent de la description détaillée qui suit, faite a titre d'exemple non limitatif,
au regard des dessins annexés dans lesquels:

- la figure 1 illustre une architecture réseau de simulation intégrant
un terminal de diagnostic conformément a l'invention ; et

- la figure 2 présente les couches de programmation du systeme et
les interactions avec les modules de diagnostic client et serveur conformément
a l'invention.

Conformément a l'invention, le diagnostic d'un réseau de simulation
de composants, notamment de composants avioniques, est centralisé et
integré. Cette simulation est basée sur des contraintes temps réel fortes de
sorte que celle-ci ne doit nullement étre perturbée afin de simuler au mieux le
comportement réel des composants.

Les fonctionnalités du diagnostic sont notamment les suivantes :

- détermination des nceuds réseau qui sont présents, notamment de
facon centralisée, c'est-a-dire sans avoir une connexion point a point directe
avec chacun des équipements d’'interface électronique utilisés ;

- surveillance en temps réel avec la possibilité de déporter l'interface
graphigue de surveillance et de diagnostic ;

- établir la cartographie des nceuds du réseau, notamment la liste
des équipements du réseau et leur configuration (logiciels, matériels constitutifs

et paramétrage) ;

consulter ou modifier le paramétrage des nceuds du réseau ;

surveiller les paramétres internes et élaborer des statistiques ;

forcer des voies d'entrée/sortie et d'autres parametres ;

enregistrer en temps réel des parametres, notamment en mémoire

volatile ;

enregistrer des contextes de panne, notamment en mémoire non
volatile ;

- obtenir des tables de paramétrage, de configuration, de contextes
de panne et d'enregistrement ; et,
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- gerer des statistiques avancées, telles que la durée de traitement
des messages de simulation, de la pile IP (acronyme de « Internet Protocol »
en terminologie anglo-saxonne) et de la pile de messages.

Selon un mode de realisation particulier, le systéme de diagnostic
est intégré au réseau de simulation et une seule connectique réseau est
nécessaire. En outre, la fonction diagnostic est centralisée.

Il n'y a pas de charge des terminaux supplémentaires et
l'investigation est réalisée en mode opérationnel sans déconnecter les nceuds.

Pour ce faire, selon un mode de réalisation de l'invention, le réseau
de simulation, illustré en Figure 1, comprend un ensemble de nceuds réseau
aptes a fonctionner ensemble afin de réaliser la simulation de composants,
notamment de composants avioniques connectés entre eux dans un réseau
commuté de type switch fabric.

Ainsi, chacun des nceuds 10 du réseau 5 est connecté a un
commutateur principal 15. Ces nceuds 10 sont notamment des nceuds de
calcul, des cartes d'entrée / sortie, des nceuds intermédiaires et des
concentrateurs.

A ce réseau 5 sont connectés un calculateur principal de simulation
20 (« host » en terminologie anglo-saxonne) sur le commutateur principal 15 et
un équipement de diagnostic 25.

Afin de respecter au mieux le temps réel, le réseau est un réseau
haut débit, par exemple un réseau de cent méga bits par seconde ou d'un giga
bits par seconde.

Conformément a l'invention, un module, notamment un module
logiciel (appelé « plugin » en terminologie anglo-saxonne) est installé dans
difféerents nceuds du réseau a diagnostiquer, appelé module de diagnostic
client, et dans I'équipement de diagnostic 25, appelé module de diagnostic
serveur.

Ce module logiciel est un programme intégré a l'applicatif
opérationnel de chaque nceud de l'interface électronique.

Conformément a l'invention, une mise en ceuvre particuliére de la

couche message est réalisée en s'appuyant autant que possible sur les
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couches de programmation POSIX (acronyme de « Portable Operating System
Interface » en terminologie anglo-saxonne) du systéme d'exploitation des
nceuds et de I'équipement de diagnostic 25.

En outre, I'équipement serveur de diagnostic doit réaliser, au
démarrage, I'apprentissage de la topologie du réseau. Cet apprentissage est
dynamique, c'est-a-dire qu'’il est obtenu par interrogation des différents nceuds
du réseau, notamment par I'émission d’'un message spécifique d’identification et
par traitement des messages réponses associ€es.

L’échange de messages peut étre réalisée selon un mode synchrone
ou un mode asynchrone (aussi appelé mode « TRAP » en terminologie anglo-
saxonne).

Selon un mode de réalisation synchrone, une requéte de diagnostic
est émise par le terminal de diagnostic (nceud serveur) et une réponse est
eémise par le nceud diagnostiqué (nceud client) a l'issue du traitement.

Selon un mode de réalisation asynchrone, un traitement est activé au
moyen d'un message unicast, c'est-a-dire selon un mode point a point, ou d'un
message multicast, c'est-a-dire d’'un message destiné a un groupe de nceuds
réseau. L'obtention des données de diagnostic est dans ce cas réalisée
périodiguement et automatiguement selon une période programmable
(émission de messages spontanée et périodique par les nceuds clients
configurés dans ce mode).

Conformément a l'invention, lintrusion du diagnostic sur le
fonctionnement temps réel de la simulation est maitrisé, notamment par le
contrble des émissions des protocoles de la couche réseau, par la maitrise de
la latence d'accés concurrent a l'interface réseau des nceuds et par la maitrise
de la latence noyau et applicative induite sur les nceuds du réseau.

Conformément a l'invention, les modules logiciels utilisent l'interface
de programmation d'application socket standard, notamment pour la mise en
ceuvre du protocole UDP.

En outre, sur chacun des nceuds du réseau, notamment sur les
nceuds d'interfaces électroniques, une gestion par service est réalisée de la

fagon suivante :
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- une tache gérant un port UDP spécifique pour les données de
simulation. Cette tache posséde la priorité maximale ; et,

- une tache gérant un port UDP spécifique pour les données de
diagnostic. Cette tache posséde la priorité minimale.

En outre, la fragmentation des paquets IP lors de ['émission de
messages vers des nceuds du réseau est interdite. Toute fragmentation de
message doit donc étre réalisée au niveau de la couche message afin de ne
pas charger la pile IP, évitant de la sorte le risque de latence du noyau, ce
dernier mettant en ceuvre un sémaphore (aussi appelé « mutex » pour « Mutual
Exclusion » en terminologie anglo-saxonne) d'accés a l'unique interface réseau
de chaque nceud.

De plus, [I'émission de messages fragmentés est étalée
temporellement, par exemple un message par cycle, soit toutes les 10 ms si la
durée d'un cycle est de 10 ms.

Lorsque I'équipement de diagnostic souhaite émettre un message,
notamment une trame Ethernet a destination d'un nceud du réseau dont |l
connait I'adresse Internet aussi appelée adresse IP, il interroge sa mémoire
tampon ARP a la recherche d'une entrée correspondant a 'adresse IP de la
machine cible.

Une mémoire tampon ARP, aussi appelée un cache ARP, est un
ensemble de couples (adresse IP, adresse physique) contenu dans la mémoire
d'un ordinateur utilisant le protocole ARP, c'est a dire un espace mémoire dans
lequel est enregistrée une table listant des correspondances adresse physique -
adresse IP de nceuds du réseau appartenant au méme réseau logique.
L'adresse physique est ici I'adresse MAC (acronyme de « Media Access
Control » en terminologie anglo-saxonne) du nceud réseau.

Si I'adresse IP du destinataire est présente dans le cache ARP de
I'émetteur, le systéme d’exploitation renseigne l'adresse physique de
destination correspondante pour envoyer la trame Ethernet. Le mécanisme
ARP s'arréte ici dans ce cas.

Dans le cas contraire, si |'adresse IP est absente de la mémoire
tampon de I'émetteur, I'équipement de diagnostic place son émission en attente
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et effectue une requéte ARP, notamment selon le mode broadcast. Cette
requéte est de type « quelle est |'adresse physique correspondant a l'adresse
IP adresselP ? Répondez a adressePhysique ». Puisqu'une tellle requéte est
eémise en mode broadcast, tous les noeuds connectés au réseau a travers le
commutateur recoivent la requéte. Le nceud concerné répond alors a I'émetteur
de la requéte ARP.

Cette solution présente l'inconvénient de perturber le réseau de
simulation temps reéel.

Pour ne pas perturber la communication temps réel des données de
simulation, les trames ARP générées automatiguement par le systéme
d’exploitation sont bloquées en insérant des entrées permanentes (statiques)
dans la mémoire tampon ARP.

Ainsi, conformément a l'invention, la mémoire tampon ARP est
remplie au moyen d'entrées permanentes, notamment au moyen d'une
interface de programmation POSIX.

Pour ce faire, une requéte d'identification est tout d’abord émise en
mode multicast par I'équipement de diagnostic (serveur), notamment par le
module de diagnostic serveur, avant toute émission de messages unicast a
destination de nceuds clients. Cette requéte est émise a destination d’'une
adresse multicast convenue, sur laquelle les différents nceuds clients se sont
préalablement abonnés.

A partir des réponses d'identification des nceuds du réseau présents,
il est constitué des couples d'adresses (adresse physique, adresse IP). Ceci est
réalisé par exemple par duplication explicite des couples (adresse physique,
adresse IP) dans la couche message de la réponse d'identification. De la sorte,
la topologie du réseau est constituée.

En outre, chaque couple (adresse physique, adresse IP) est placé en
tant qu'entrée permanente, c'est-a-dire de fagon statique dans le cache ARP
avant toute émission de message de diagnostic, ces messages pouvant étre
des requétes ou des reéponses. Ensuite, par construction, aucun message de

type ARP n’est émis par I'équipement de diagnostic ou par les nceuds.
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Au cours du diagnostic, I'équipement de diagnostic, notamment le
module de diagnostic serveur, émet des messages de préférence en mode
unicast, le mode multicast étant néanmoins autorisé puisque ne générant pas
de ftraffic ARP. Toutefois, afin d'éviter I'émission d'un grand nombre de
messages pouvant « inonder » le réseau et donc perturber la simulation en
temps réel, I'émission de messages de diagnostic en mode broadcast est
proscrite.

Selon un mode de réalisation particulier sur le nceud serveur,
I'adressage en mode unicast est realise par la tache diagnostic de maniere
cyclique sur les clients, par exemple un message pour un client par cycle, avec
une temporisation entre chaque émission.

En outre, en mode asynchrone, un message de fin du mode
asynchrone doit étre emis par le serveur de diagnostic avant la fin d'exécution
du module de diagnostic pour éviter toute émission ultérieure de message
ICMP (acronyme de « Internet Control Message Protocol » en terminologie
anglo-saxonne) par les clients concernés (c’est a dire des clients dont le mode
TRAP est activé), notamment I'émission de message « ICMP port unreachable
». Ce protocole est mis en ceuvre pour véhiculer des messages de contrile et
d'erreur.

Du coéte des noeuds clients du réseau, le module de diagnostic client
rend actif la couche IGMP (acronyme de « Internet Group Management
Protocol » en terminologie anglo-saxonne) a l'initialisation de sorte a gérer le
multicast.

A Tl'initialisation, le module de diagnostic client émet une requéte
d'abonnement a une adresse multicast specifigue convenue, notamment
l'adresse IP de diagnostic pour configurer la table de redirection du
commutateur pour la gestion des groupes multicast, de sorte a éviter I'émission
en mode broadcast par le commutateur d'un paquet multicast qu'il doit router et
qui n'a aucune interface abonnée a cette adresse.

En outre, afin d'empécher toute émission de message ARP, le
couple d'adresses (adresse physique, adresse IP) de I'équipement de
diagnostic (serveur) est obtenu par les noeuds clients lors de la requéte
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d'identification, notamment par duplication explicite du couple MAC / IP
(adresse physique, adresse IP) dans la couche message de la requéte
d'identification, puis est placé en tant qu'entrée permanente, c'est-a-dire de
facon statique, dans le cache ARP avant toute émission unicast de message de
diagnostic.

Au cours du diagnostic, les nceuds du réseau, notamment les
modules de diagnostic client, émettent des messages en mode unicast. Ces
messages sont émis, en mode synchrone, sur réception d'une requéte, et sont
emis de fagon périodiqgue quand le mode de communication asynchrone est
activé (mode TRAP).

Il est maintenant décrit, en référence a la Figure 2, les couches de
programmation du systeme et les interactions avec les modules de diagnostic
client et serveur.

La programmation des modules de diagnostic client et serveur utilise
une interface de programmation POSIX situee dans I'espace utilisateur du
systéme d’exploitation.

Cet espace est situé, selon la hiérarchie des couches de
communication, au dessus de l'espace noyau.

L'espace noyau comprend, au plus bas de la hiérarchie des couches
protocolaires, un pilote réseau (appelé « driver» en terminologie anglo-
saxonne) sur lequel une couche réseau s'appuie, comprenant notamment une
couche IGMP, une couche ICMP, une couche IP et une couche ARP.

Au dessus de la couche réseau et s'appuyant sur la couche ICMP ou
sur la couche IP se trouve la couche UDP formant en partie la couche transport.

La référence 21 illustre la communication entre le module de
diagnostic client et la couche IGMP, via linterface POSIX, afin de réaliser
I'abonnement a une adresse |P multicast.

La référence 22 illustre la communication entre le module de
diagnostic client ou le module de diagnostic serveur et la couche UDP, via
I'interface POSIX, pour I'émission et la réception de message asynchrone.

La reference 23 illustre la communication entre le module de
diagnostic client ou le module de diagnostic serveur et la couche ARP, via
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l'interface POSIX, afin de réaliser |'ajout d'entrées permanentes dans le cache
ARP.

Naturellement, pour satisfaire des besoins spécifiques, une personne
compétente dans le domaine de l'invention pourra appliquer des modifications

dans la description précédente.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'identification, dans un nceud serveur (25) connecté a
un réseau (5), d'au moins un nceud client (10) connecté au réseau, caractérisé
en ce qu'il comprend les étapes suivantes,

- une étape d'émission d'un message d'identification a au moins un
nceud client, le message d'identification comprenant l'adresse physique et
I'adresse Internet dudit nceud serveur, et

- une etape de réception d'au moins un message contenant le
couple d'adresses d'au moins un nceud client en réponse a I'étape d'émission
d'un message d'identification, un couple d'adresses d'un nceud client
comprenant une adresse physique et une adresse Internet.

2. Procedé d'identification selon la revendication 1 caractérisé en ce
que ledit au moins un couple d'adresses de nceud client est mémorisé
statiquement dans une table de correspondance entre une adresse physique et
une adresse Internet dans ledit nceud serveur.

3. Procédé d'identification selon la revendicaton 1 ou la
revendication 2 caractérisé en ce que I'émission dudit message d'identification
est réalisée en mode multicast.

4. Procédé d’échange de données de diagnostic dans un réseau
entre un nceud du réseau et un terminal de diagnostic connecté au réseau, le
procedé étant caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes,

- identification d'au moins un nceud du réseau selon l'une
quelconque des revendications précedentes ; et,

- transmission d'une commande de diagnostic audit au moins un
nceud identifié du réseau.

5. Procedé d'identification, dans un nceud client (10) connecté a un
réseau (5), d'un nceud serveur (25) connecté au réseau, caracterisé en ce qu'il

comprend les étapes suivantes,
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- une étape de réception d'un message d'identification provenant
dudit nceud serveur, le message d'identification comprenant I'adresse physique
et 'adresse Internet dudit nceud serveur, et

- une étape d'émission audit nceud serveur d'un message contenant
le couple d'adresses dudit nceud client en réponse a l'étape de réception du
message d'identification, le couple d'adresses comprenant une adresse
physique et une adresse Internet du nceud client.

6. Procedé d’identification selon la revendication 5, caractérisé en ce
que ledit au moins un couple d'adresses du nceud serveur est mémorisé
statiguement dans une table de correspondance entre une adresse physique et
une adresse Internet dans ledit nosud client.

7. Procédé d’échange de données de diagnostic, dans un nceud
client connecté a un réseau, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes
suivantes,

- identification d’au moins un nceud serveur selon l'une des
revendications 5 et 6 ; et,

- activation d’'une tache de gestion de données de diagnostic a la
réception d’'une commande de diagnostic selon I'état d’activation d’une tache de
gestion de données de simulation.

8. Proceédé selon la revendication 7 caractérisé en ce que les taches
de gestion de données de diagnostic et de simulation utilisent des ports
spécifiques différents.

9. Programme d’'ordinateur comprenant des instructions adaptées a
la mise en ceuvre de chacune des étapes du procédé selon I'une quelconque
des revendications précédentes.

10. Dispositif comprenant des moyens adaptés a la mise en ceuvre
de chacune des étapes du procédé selon I'une quelconque des revendications
1a8.
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