R oA 12 OPIS PATENTOWY 9 PL (11235269

(13) B1
(51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 424822 AG63B 69/02 (2006.01)
Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 09.03.2018
Rzeczypospolitej Polskiej
(54) Uktad i sposéb analizowania stopnia wytrenowania szermierzy

(73) Uprawniony z patentu:

(43) Zgloszenie ogloszono: UNIWERSYTET SLASKI, Katowice, PL

23.09.2019 BUP 20/19

(72) Twérca(y) wynalazku:
PIOTR PORWIK, Katowice, PL
DAMIAN MERKEL, Warszawa, PL
TOMASZ ORCZYK, Bielsko-Biata, PL
MARCIN LEWANDOWSKI, Mystowice, PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
15.06.2020 WUP 07/20

PL 235269 B1



2 PL 235 269 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad i sposdb analizowania stopnia wytrenowania szermierzy.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL202268B1 uktad elektroniczno-radiowy do wska-
zywania trafien zadanych w walkach szermierczych na szpady, florety i szable, sktadajgcy sie z plan-
szy, potgczonej z aparatem do rejestracji trafien, przekazywanych od szermierzy za pomocg przekaz-
nikbéw bezprzewodowych antenowych, ktére sg potgczone z bronig biatg przewodowo. Zawiera antene
zawieszong na dobranej wysoko$ci nad planszg, pofgczong przewodem z aparatem do rejestracji
trafien zadanych przez szermierzy zaopatrzonych w przekaznik bezprzewodowy z anteng potaczony
falami radiowymi z aparatem do rejestracji trafien. Przekaznik jest rowniez potgczony przewodem
z bronig biatg trzymang rekg szermierza. Plansza jest potgczona przewodem z aparatem rejestraciji
zadanych trafien regulaminowych przez szermierza.

Réwniez znany jest z polskiego opisu patentowego PL183700B1 symulacyjny diagnosty-
czno-treningowy miernik szybkosci ruchdw, koncentracji uwagi i antycypaciji, ktory stanowi pomia-
rowo-symulacyjne stanowisko sprzezone ze sterujgcg jednostkg oddziatywujgcg na docelowe ele-
menty wskazujgce miejsce celu ruchu i identyfikujgce moment osiggniecia tego celu, z wykorzysta-
niem czujnikbw osadzonych w miejscach bedacych celem ruchu. Sterujgca jednostka ma sterownik
wspdtpracujgcy z zasilaczem i cyfrowym urzadzeniem programowalnym. Uktad stosowany jest do
symulacji gier z rakietami.

Z polskiego opisu patentowego PL206553B1 znany jest uktad do pomiaru czasu fizjologicznej
reakcji i czasu ruchu cztowieka z jednym przyciskiem, dwoma czasomierzami, z ktérych jeden potg-
czony jest z wyzwalaczem. Jednym czasomierzem mierzony jest czas reakcji, a drugim mierzony
jest czas ruchu. Uktad wyposazony jest w czujnik elektromiograficzny, ktorego elektrody przytaczo-
ne sg do cztowieka, a jedno z wyjS¢ czujnika elektromiograficznego potgczone jest z wejsciem
pierwszego czasomierza, za$ drugie wyjscie czujnika elektromiograficznego potgczone jest z wej-
Sciem drugiego czasomierza.

Celem wynalazku jest prosty i sprawny ukfad i spos6b do analizowania stopnia wytrenowania
szermierzy, ktoéry pozwala na symulacje rzeczywistych sytuacji wystepujgcych na polu walki szermie-
rza, a to z kolei pozwala trenerowi oceni¢ stan wytrenowania szermierza lub pozwala ocenic jego pre-
dyspozycje do uprawiania tego rodzaju sportu.

Uktad analizowania stopnia wytrenowania szermierzy wediug wynalazku sktada sie z czesci
sprzetowej oraz czesci sterujacej. Czes$¢ sprzetowa zawiera modut wyzwalaczy potgczony ze sterow-
nikiem mikroprocesorowym i manipulatorem. Modut wyzwalaczy posiada modut akustyczny, modut
pobudzenia wzrokowego i modut mechaniczny. Sterownik mikroprocesorowy zawiera kontroler pota-
czony z wyswietlaczem LED poprzez licznik, ktdry potgczony jest z detektorem zdarzenia. Detektor
zdarzenia zatrzymuje licznik czasu. Jednoczes$nie kontroler potgczony jest z modutem tgcznoéci bez-
przewodowej. Sterownik mikroprocesorowy petni funkcje jednostki sterujgco-rejestrujgce;j, ktéra steruje
modutem wyzwalaczy, przechwytuje zdarzenia i mierzy czas reakcji szermierza. Wys$wietlacz LED
korzystnie czterocyfrowy, siedmiosegmentowy, wyswietla pomiar czasu reakcji szermierza. Manipula-
tor pozwala na wykonywanie ruchéw ramienia w trzech stopniach swobody, zapewniajgc najlepsza
symulacje rzeczywistych warunkéw walki szermierczej. Ruchy manipulatora oraz ich zakres sg ustala-
ne przez urzadzenie sterujgce. Szpada szermierza na koncu posiada styk potgczony z wejsciem de-
tektora zdarzenia zatrzymujgcym licznik czasu. Czes$¢ sterujgca sktada sie z terminala z modutem
tacznosci bezprzewodowej, na ktérym zainstalowane jest oprogramowanie stuzgce do zadawania
sekwencji treningowych, ktore realizuje modut mikroprocesorowy. Sygnaty programujgce wysytane sg
bezprzewodowo w technologii bezprzewodowej korzystnie Bluetooth™. Od tego momentu caty ukfad
pracuje autonomicznie.

Sposdb do analizowania stopnia wytrenowania szermierzy wedtug wynalazku polega na tym,
ze modut wyzwalaczy generuje sygnaty (bodzce), na ktére reaguje zawodnik (szermierz). Na tej
podstawie wyznaczany jest czas reakcji zawodnika na pobudzenie, ktory zostanie wySwietlony na
wbudowanym wyswietlaczu. Czas reakcji, w postaci zakodowanego ciggu danych, przechowywany
jest w pamieci urzadzenia. Dane zapisane w pamieci mogg by¢ potem odczytywane korzystnie
w zewnetrznym urzadzeniu elektronicznym, tablecie, komputerze, smartfonie. Modut tgcznosci bez-
przewodowej w technologii Bluetooth™ (tgczno$¢ krétkiego zasiegu w pasmie 2,4 GHz) lub WiFi
(facznos$¢ na bazie sieci lokalnej z komunikacjg radiowg) zapewnia komunikacje urzgdzenia z termi-
nalem odbiorcy czyli trenera. Rézne rodzaje tgcznosci bezprzewodowej pozwalajg na zdalne pro-



PL 235 269 B1 3

gramowanie sprzetu i zdalny (w przypadku tgcznosci WiFi nawet na wiekszg odlegto$¢) nadzor tre-
nera nad trenujgcym zawodnikiem. Pozwala to na biezaco korygowac zadania treningowe, co przy-
Spiesza proces osiggania odpowiedniej formy przez zawodnika. System mikroprocesorowy, zapisuje
dane treningowe w pamieci, ktore mogg by¢ odczytywane w dowolnym momencie na terminalu,
korzystnie w postaci komputera, ktéry gromadzi wyniki we wtasnej bazie danych.

Modut wyzwalaczy umozliwia stosowanie trzech zdarzen pobudzajacych: akustycznego, wzro-
kowego, mechanicznego. Czes$¢ sterujgca dziatajgca na terminalu, utrzymuje tgcznos$¢ bezprzewodo-
wa korzystnie w technologii Bluetooth™ Jub WIFi z jednostkg sterujgco-rejestrujgcg. Terminal stanowi
graficzny interfejs trenera, umozliwiajagc mu uaktywnianie pojedynczych bodzcow jak réwniez tworze-
nie dowolnych sekwencji treningowych, w ktérych mozna definiowac rodzaje kolejnych pobudzen oraz
czas ich wystgpienia (z elementem losowosci). System mikroprocesorowy rejestruje autonomicznie
czasy reakcji zawodnika na zaprogramowane przez trenera sekwencje zdarzen treningowych. Wyniki
danych treningowych przechowywane sg w pamieci systemu. Dane te mogg by¢ wysfane do terminala
zewnetrznego, ktéry zapisuje dane w wewnetrznej bazie danych, a na zadanie trenera dane moga by¢
zapisywane w formacie CSV, co pozwala na ich dalsze przetwarzanie w innych programach ze-
wnetrznych np. Statistica lub Excel.

Uktad i sposéb ten pozwala na metodyczng obserwacje predyspozycji psychomotorycznych
szermierza — analize koncentracji uwagi i czasu reakcji zawodnika na poszczego6ine bodzce, co umoz-
liwia dobdr odpowiedniego cyklu treningowego zawodnika, sprawdzanie aktualnej formy szermierza
lub wstepng selekcje osdb predestynowanych do sportéw szermierczych. Szermierz moze trenowaé
uzywajac wiasnej szpady, przytaczonej do urzgdzenia przy pomocy standardowego przewodu osobi-
stego. Elementem sprzezenia — czujnikiem, jest seryjny styk umieszczony na koncu szpady, nie sg
zatem wymagane zadne modyfikacje broni, a pchniecie jest zaliczane w taki sam sposob jak ma to
miejsce podczas zawoddw szermierczych. Szermierz moze wykonywadé ruchy z petng szybkos$cig bez
obaw doznania kontuziji.

Uktad moze autonomicznie, bez udziatu trenera przeprowadzaé trening szermierza wedtug
indywidualnego programu treningowego i rejestrowaé wyniki w pamieci. Urzadzenie jest w stanie
generowac rézne pobudzenia treningowe w dowolnej kolejnosci (losowo) lub wedtug ustalonego
wariantu (kolejno$¢ i r6znorodnos$¢ pobudzen, zmienny czas pojawienia sie pobudzenia). Cze$¢
mechaniczna urzadzenia pozwala na wykonywanie ruchdw ramienia w trzech stopniach swobody,
€O nie byto dotychczas stosowane i zapewnia najlepszg symulacje rzeczywistych warunkéw walki
szermierczej. Ruchy manipulatora oraz ich zakres sg ustalane przez urzgdzenie sterujgce bedace
przedmiotem wynalazku. Jest to najbardziej pozadana cecha, gdyz nie wymaga angazowania in-
nych oséb.

W odpowiedzi na sygnat Swietlny, dzwiekowy lub ruch ramienia o trzech stopniach swobody
szermierz wyprowadza pchniecie w kierunku odpowiednio umieszczonej planszy treningowej, a jed-
noczes$nie licznik czasu rozpoczyna pomiar. Z chwilg zadziatania czujnika znajdujgcego sie na koncu
szpady, licznik zostaje zatrzymany, a wynik pomiaru czasu zostaje wySwietlony na wyswietlaczu, za-
pisywany jest w wewnetrznej pamiecig urzadzenia treningowego oraz jest opcjonalnie bezprzewodo-
wo przestany do komputera (terminala). Skutecznos$¢ progresiji treningowej jest estymowana na pod-
stawie czasu reakcji sportowca w oparciu 0 pomiar czasu reakcji na bodzce wzrokowe, dzwiekowe
oraz zwigzane z ruchem.

Cze$¢ sprzetowa ma za zadanie uaktywni¢ wybrany bodziec oraz wyznaczyé czas reakcji czto-
wieka na pobudzenie. Pobudzenie moze by¢ generowane losowo albo z ustalonym interwatem cza-
sowym. Wynik pomiaru przechowywany jest w pamieci wewnetrznej systemu. Dane z pamieci mogag
by¢ eksportowane przez modut bezprzewodowej transmisji danych do komputera, co utatwia zbieranie
wynikow. Jest to modut opcjonaliny, gdyz uktad pomiarowy moze pracowacé autonomicznie.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku, na ktorym przedstawiono schemat uktadu
do pomiaru czasu reakcji szermierza.

Uktad analizowania stopnia wytrenowania szermierzy sktada sie z cze$ci sprzetowej oraz czesci
sterujgcej. CzeS¢ sprzetowa zawiera modut wyzwalaczy MW potgczony ze sterownikiem mikroproce-
sorowym SM i manipulatorem M. Modut wyzwalaczy posiada modut akustyczny WA, modut wzrokowy
WW i modut mechaniczny WM. Sterownik mikroprocesorowy SM zawiera kontroler K potaczony
z wysSwietlaczem LED W poprzez licznik L, ktory to potaczony jest z detektorem zdarzenia D. Detektor
zdarzenia D zatrzymuje licznik czasu L. Jednoczes$nie kontroler K potgczony jest z modutem tgcznosci
bezprzewodowej BT. Sterownik mikroprocesorowy SM petni funkcje jednostki sterujgco-rejestrujgce;j,
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ktéra steruje modutem wyzwalaczy MW, przechwytuje zdarzenia i mierzy czas reakcji szermierza Sz.
Wyswietlacz LED W, czterocyfrowy, siedmiosegmentowy, wysSwietla pomiar czasu reakcji szermie-
rza Sz. Manipulator M pozwala na wykonywanie ruchéw ramienia w trzech stopniach swobody, za-
pewniajac najlepszg symulacje rzeczywistych warunkéw walki szermierczej. Ruchy manipulatora M
oraz ich zakres sg ustalane przez urzadzenie sterujgce SM. Szpada szermierza na koncu posiada
styk C potaczony z wejsciem detektora zdarzenia D zatrzymujgcym licznik czasu L. Cze$¢ sterujgca
sktada sie z terminala T z modutem tgcznosci bezprzewodowej BT, sterujgcym modutem mikroproce-
sorowym. Sygnaty sterujgce wysytane i odbierane sg bezprzewodowo BT w technologii bezprzewo-
dowej korzystnie Bluetooth™,

Sposdb do analizowania stopnia wytrenowania szermierzy polega na tym, ze modut wyzwala-
czy WA, WW i WM generuje sygnaty (bodzce), na ktére reaguje zawodnik (szermierz). Na tej podsta-
wie wyznaczany jest czas reakcji zawodnika na pobudzenie, ktoéry zostanie wy$wietlony na wbudowa-
nym wyswietlaczu W. Czas reakcji, w postaci zakodowanego ciggu danych, przechowywany jest
w pamieci wewnetrznej urzadzenia. Modut tgcznosci bezprzewodowej BT w technologii Bluetooth™
zapewnia komunikacje urzgdzenia z terminalem odbiorcy czyli trenera Tr. Pozwala to na biezaco ko-
rygowac zadania treningowe.

Modut wyzwalaczy umozliwia stosowanie trzech zdarzen pobudzajgcych: akustycznego — WA,
wzrokowego — WW, mechanicznego — WM. Terminal T, utrzymuje tgczno$¢ bezprzewodowg korzyst-
nie w technologii Bluetooth™ z jednostkg sterujgco-rejestrujacg SM. Terminal T stanowi graficzny
interfejs trenera Tr. Umozliwia mu uaktywnianie pojedynczych bodzcéw jak réwniez tworzenie dowol-
nych sekwenciji treningowych, w ktérych mozna definiowaé rodzaje kolejnych pobudzen oraz czas ich
wystgpienia (z elementem losowos$ci). System mikroprocesorowy rejestruje czasy reakcji zawodni-
ka Sz na zaprogramowane przez trenera Tr sekwencje zdarzen treningowych. Terminal T pobiera
dane z urzadzenia treningowego oraz zapisuje je w swojej wewnetrznej bazie danych. Na zadanie
trenera Tr dane mogg by¢ zapisywane w formacie CSV, co pozwala na ich dalsze przetwarzanie
w innych programach zewnetrznych np. Statistica lub Excel.

W ukfadzie wejScie kontrolera K potgczone jest bezprzewodowo z terminalem T trenera Tr.
Kontroler K rozpoznaje przesytane bezprzewodowo polecenia trenera oraz uaktywnia poszczegdine
bodzce treningowe. Trener przy pomocy aplikacji dziatajgcej na terminalu aktywuje poszczegéine
bodzce. Od tego momentu uktad dziata autonomicznie i gromadzi dane treningowe we wtasnej pamie-
ci wewnetrznej. WyjScie kontrolera K pofaczone jest z wejSciem uruchamiajgcym licznik czasu L.
Styk C na koncu szpady szermierza, potgczony jest z wejSciem detektora zdarzenia D zatrzymujgcym
licznik czasu L.

W odpowiedzi na impuls $wietiny WW lub dzwiekowy WA Iub ruch ramienia WM o trzech stop-
niach swobody szermierz wyprowadza pchniecie w kierunku planszy treningowe;j, a jednocze$nie licz-
nik czasu L rozpoczyna pomiar. Z chwilg, zadziatania czujnika C znajdujgcego sie na koncu szpady,
licznik czasu L zostaje zatrzymany, a wynik pomiaru czasu zostaje wySwietlony na wyswietlaczu W
i przechowywany jest w pamieci wewnetrznej urzgdzenia. Terminal sterujgcy T moze za pomocg mo-
dutu bezprzewodowe;j transmisji BT pobrac¢ te wyniki. W pamieci znajdujgcej sie na terminalu trenera
gromadzone sg dane dotyczgce rodzaju bodzca i czasu reakcji, w celu pozniejszego opracowania
statystyk treningowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad analizowania stopnia wytrenowania szermierzy sktada sie z cze$ci sprzetowej oraz
czesci sterujgcej, a czes$c¢ sprzetowa zawiera modut wyzwalaczy potgczony ze sterownikiem
mikroprocesorowym i manipulatorem, za$ sterownik mikroprocesorowy zawiera kontroler po-
taczony z wyswietlaczem LED, korzystnie czterocyfrowym, siedmiosegmentowym, poprzez
licznik, ktéry potagczony jest z detektorem zdarzenia, natomiast czeS¢ sterujgca sktada sie
z terminala sterujgcego modutem mikroprocesorowym, znamienny tym, ze modut wyzwala-
czy MW posiada modut wyzwalacza akustycznego WA, modut wyzwalacza wzrokowe-
go WW i modut wyzwalacza mechanicznego WM, a manipulator M wykonuje ruchy ramienia
w trzech stopniach swobody, zas cze$¢ sprzetowa i czeS¢ sterujgca zawiera modut tgcznosci
bezprzewodowej BT.
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. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut tgcznoéci bezprzewodowej (BT) stuzacy
do wysytania sygnatéw programujgcych zawiera modut Bluetooth™ |ub WiFi.

. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sterownik mikroprocesorowy SM pefni funkcje
jednostki sterujgco-rejestrujgcej, ktoéra steruje modutem wyzwalaczy MW oraz ustala ruchy
manipulatora M.

. SposOb analizowania stopnia wytrenowania szermierzy, znamienny tym, ze za pomocg
modutu wyzwalaczy MW, wybrany losowo albo zaprogramowany bodziec treningowy, gene-
ruje impuls Swietiny WW, sygnat dzwiekowy WA lub ruch ramienia WM o trzech stopniach
swobody, na ktéry reaguje szermierz Sz poprzez wyprowadzenie pchniecia w kierunku plan-
szy treningowej, za$ przy uzyciu sterownika mikroprocesorowego SM, petnigcego funkcje
jednostki sterujgco-rejestrujgcej, ktora steruje modutem wyzwalaczy MW, przechwytuje sie
zdarzenia i mierzy czas reakcji szermierza Sz, a czas reakcji zawodnika na pobudzenie wy-
Swietla sie na wyswietlaczu LED W, réwnoczes$nie czas reakcji, w postaci zakodowanego
ciggu danych, rejestrowany jest w pamieci wewnetrznej urzgdzenia i moze byé przestany
poprzez terminal T do aplikacji komputerowej zainstalowanej na dowolnym urzadzeniu elek-
tronicznym, korzystnie tablecie, komputerze lub smartfonie, gdzie mozna gromadzi¢ wyniki
we wiasnej bazie danych.

. SposOb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze sygnaty programujgce wysyta sie bezprzewo-
dowo z uzyciem modutu tgcznosci bezprzewodowej (BT), korzystnie w technologii bezprze-
wodowej Bluetooth™ |ub WiFi.

. SposOb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze pojedyncza lub dowolna sekwencja bodzcéw
treningowych wysytana jest z terminala T przez trenera Tr za pomocg tgcznosci bezprzewo-
dowg BT do jednostki sterujgco-rejestrujgcej SM, a kontroler K jednostki sterujgco-reje-
strujgcej SM rozpoznaje i uaktywnia przesytane bezprzewodowo bodzce treningowe, za$
modut wyzwalaczy generuje je jako impuls Swietiny WW i/lub sygnat dzwieckowy WA i/lub
ruch ramienia WM o trzech stopniach swobody.

. SposOb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze w odpowiedzi na impuls Swietiny WW lub
dzwiekowy WA lub ruch ramienia WM o trzech stopniach swobody szermierz wyprowadza
pchniecie w kierunku planszy treningowej, a jednoczesnie licznik czasu L rozpoczyna po-
miar, z chwilg zadziatania czujnika C znajdujgcego sie na koncu szpady i potgczonego
z wejSciem detektora zdarzenia D licznik czasu L zostaje zatrzymany, natomiast wynik po-
miaru czasu zostaje wysSwietlony na wyswietlaczu W oraz jest przechowywany w pamieci
urzgdzenia, skad moze by¢ pobrany bezprzewodowo BT do terminala sterujgcego T.
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Rysunek




