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(54) Téleso radiaéniho kotle

Téleso radiadniho kotle je sestaveno Obr. 1
z litinovych prstencd s obvodovymi trubko-
vyni kandly rovnob&Znymi s osou kotle pro 9
pritok zah¥{fvaného média. KaZdy druhy trub- 14-
kovy kandl leZf bli%e k ose kotle neZ oba
kandly sousedni, takZe tangencidlni obvodo- 5~
v4 sténa probihd ve vlnovce. Vzddlenosti
sousednfch kandld jsou vé&t8i neZ rozmér
télisek radiaéni{ hmoty. Kandly jsou jednak
velkou &4sti svého obvodu obréceny do reakd&- —
nfho prostoru a jednak obklopeny radia&ni g
ndplni, ¢im? se docilf intenz{vniho oz&¥eni. 22
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Vyndlez se vztahuje na t&leso radiadnfho kotle k oh¥evu kapalnych nebo jinych médif,
u n&ho# se palivovd sm&s, tj. sm&s plynu se vzduchem, je% byla ji¥ homogenizovéna v p¥edta-
zené sméfovaci soustavd, p¥ivadi do radia&ni néplné&, umisténé v reakénim prostoru kotle,
v ni% dochdzi k bezplamennému spalovani.

Jsou znémy rizné typy radiaénich kotlu k bezplamennému nekatalytickému spalovAn{ palivové
sm&si, u nichZ se teplo pfeddva teplosm&nnnym plochdm pfevd?né sdlénim (radiaci), ale
kaZdy z té&chto kotllt je zatfZen ur&itymi nedostatky, které aZ dosud brénily ijejich rozgife-
ni.

Vyndlez se vztahuje zejména na ten typ radia®niho kotle, u n&ho¥ palivovd sm&s vstupuje
po pfedchozi homogenizaci do kotle shora zv145t& upravenym rozddlovadem do zapalovaci
a indikaén{ mezery, v ni¥ se zapdl{ a plamen se indikuje nap¥. ionizadnim &idlem, nadeZ
smés dopadd na volnou hornf hladinu radiadnf ndpln&, v ni%¥ dochdzi k bezplamennému spalovéni.
Zhavé pdsmo se u tohoto kotle vytvofi v hornf &4sti reak&niho prostoru pod horni volnou
hladinou radia&ni ndpln¥, kde se pfedd teplosmé€nnym plochdm nejvétS{ C4st tepla, takie
teplota v reak&nim prostoru smérem dold prudce klesd a spaliny jsou p¥i prostupu rodtem,
na némZ radia&ni ndpli spo&ivd, jiZ vychlazeny, takZe nepofkozujf ro¥t. Teplosm&nné plochy
jsou u tohoto kotle tvo¥eny plédSté&m z ocelovych trubek (viz &eskoslovenské autorské osvédeni
&, 197 610).

Tento kotel se v dlouhodobych zkouSk&ch velmi dob¥e osv&d&il, ale v sériové vyrobd
se ukdzaly obtiZe p¥i vyrobé& pldsté kotle. Sva¥ovdni trubek z kvalitnich materidld vyZaduje
ndro&néjsi technologii i vy$&{ kvalifikaci vyrobnich délnikﬁ,a to i p¥i pouZiti sva¥ecich
automatd.

Pro-vyrobu kotlovych téles nebo pldastd byly ji% navrZeny Cetné konstrukce &ldnkovych
kotll, u nichZ se té&leso kotle nebo jen jeho pléd%t sestavuje z jednotlivych litinovych
prstenclh. N&které z t&chto prstenclh maji spojity kapalinovy prostor, takZe pro radiadni
kotle se nehodi, nebot v t&chto prostorech vznikaji z&vadné nekontrolovatelné proudy kapaliny
a bubliny péry, jeZ jsou zdrojem hluku a rézd v kotli. Jsou také zndmy litinové prstence
s pribéZnymi trubkovymi kandly pro ohfivanou kapalinu, p¥. podle &eskoslovenského osv&d&eni
&. 182 965 a jinych spis®, u nichZ jsou na obvodé prstencl v jejich t&lese vytvoteny trubkové
kandly pro pritok kapaliny. Ani tyto prstence se v3ak nehod{ pro radiadni kotle z dtvodd
uvedenych v dal$im.

Pro sprdvnou konstrukci radiadnich kotld je nutno respektovat urdité jejich zvlaStnosti,
které se u klasickych kotlt nevyskytuji. U radia&nfho kotle je nutno dosdhnout pF¥enosu
tepla zdfenim na teplosménné plochy na co nejkrat3i dréze, jinymi slovy, teplo vyvijené
v radiaéni néplni je nutno co nejrychleji odvédét a zamezit jeho hromad®nf v néplni.
Idedlni stav by byl takovy, p¥i' némZ by se teplo odvdd&lo teplosm&nnymi plochami tak inten-
zfvné, %e by v kaZdém pri¥ezu reakdniho prostoru byla stejnd teplota, tj. Ze by kaZdéd
prifezovéd plocha byla plochou izotermni.

Tohoto idedlnfiho stavu v3ak v praxi nelze dosdhnout, protoZe nap¥. u kotle, opat¥eného
teplosm&nnymi plochami pouze na obvod&, bude pobliZ obvodu teplota ni¥3{ a sm&rem k ose
kotle bude stoupat a tam se vytvor{ ¥havé jddro, je? bude tim,vy%%f, &fm ménd intenzfvni
bude odbér tepla z radiaéni ndplné. VyZka tohoto Zhavého jddra m& v3ak nep¥iznivy vliv
na G&innost kotle a také zvé&t3uje potfebnou vySku radiadni ndpln& a tim i stavebni vysku
kotle. Proto je Zadouci udrZovat vysku %havého jiddra co nejmensi.

Toho se d& docflit nap¥. tim, Ze se do reakéniho prostoru vlo%i{ vestavéné teplosm&nné
plochy, nap¥. trubky, jimiZ se radia&n{f néplhn rozd&l{ v p¥{&ném sméru na jednotlivé dseky.
Pro kotle malych vykonl je v8ak toto ¥eSeni nevfhodné, protofe vestavéné teplosménné plochy p¥ed-
stavuj{ uréitou komplikaci. Prc tyto malé kotle je nejvyhodndjsf vytvofeni’télesa kotle pouze
z obvodovych prstencli s prib&Znymi trubkovymi kandly.
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Jsou tu tedy dva protichtdné poZadavky: jednak vystadit pouze s obvodovymi trubkami
a jednak sniZit Zhavé jadro.

K vyfefenf tohoto problému pfispiv4d vyndlez, u ndhof se k vytvo¥eni tdlesa kotle
pouZzivd litinovych prstencd s pribé&Znymi trubkovymi kandly, rovnob&%nymi s osou kotle.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze kaZdy druhy trubkovy kandl lez{ blife k ose kotle
neZ oba sousedni trubkové kandly, p¥iemZ tangencidlni obvodov4 stdna kotle probih4 ve
vlnovce a vzddlenosti sté&n sousednich trubkovych kan&lt od sebe navzdjem jsou v&tsy, ne¥
je nejvét8i rozm&r t&lisek radiaéni népln&, pfilem? ve vybrénich, vytvo¥enych v mistech,

v nichZ je vlnit4 obvodovd sténa bliZ%e k ose kotle, jsou upraveny prostfedky pro spojeni
utéshovacich patek &i p¥irub, vytvo¥enych na koncich prstenci.

Podle vyndlezu se tedy vytvofi t&leso radia¥nfho kotle, které md viechny vyhody znémych
kotlovych t&les a pro sériovou vyrobu vyuZivad technologif, je¥ jsou pro dodavatele komplet-
niho agregédtu co nejjednodusdi. Tyto vyhody se projevi i p¥i montd%i a servisu kotld.

Kompaktni a sprdvn& dimenzované vytvo¥eni prstench, v nichZ je kaZd§ druhy trubkovy
kandl upraven bliZ%e osy kotle neZ oba kandly sousedni a jeZ jsou obejmuty tangencidlni
obvodou st&nou probihajici ve vinovce, vede ke konfiguraci, jef je pro specifické podminky
radiagnich kotld velmi p¥fznivad. Docili se toti% intenz{vniho odv&d&nf tepla z radiadn{
ndplné nejen na jejim obvodé, ale také z jejich vnit¥nich &4sti, &Iim%Z se prubdh teplot
v jednotlivych prifezovych rovindch radia®ni ndplnd p¥ibli%i izotermnim prib&hu, ani
je tfeba zvldZtnich vestavénych teplosm&nnych ploch, je? komplikuji vyrobu, ddrZbu i

servis.

Pro sprdvnou &innost kotle je déle duleZité, aby se kapalina oh¥ivala pokud mo%no
na stejnou teplotu jak v obvodovych kandlech, tak v kandlech leZicich bliZe osy kotle,
aby se docflilo optimé&lniho zatiZeni teplosm&nnych ploch. Podle dalSfho vyznaku vynilezu
se toho dosdhne tim, Z%e pomér velikosti prU¥ezovych ploch trubkovych kandll, leficich
déle od osy kotle, k velikosti pri¥ezovych ploch kandld, leZicich bliZe k ose kotle,
odpovidd poméru ozd¥enych &4sti jedn&ch té&chto kandlt oproti druhym.

Vzddlenost st&n jednotlivych kandld od sebe prevyZuje velikost t&lfsek radia®ni n4plné&,
jeZ mohou proto zaplnit prostory mezi t&mito st&nami, takfe t&liska, leZicl{ mezi kandly
obklopujf sté&ny trubkovych kan&lu na v&t3{ &&sti jejich povrchu, &imZ se dosdhne velmi
intenz{vniho oz&¥enf. Dal¥{ vyhoda spodfivd v tom, #e p¥i zachovdn{ techniky a ekonomicky

optimdlnich rozmé&rld kotle se ziskd maximé&lni teplosmé&nnd plocha.

P¥iklad proveden{ radia&niho kotle podle vyndlezu je zndzorné&n na p¥ipojenych vykresech,
na nichZ obr. 1 pfedstavuje v ndrysu &&stedny osovy Yez a pohled na radia&ni kotel, obr. 2
zndzoriuje v pidorysu C4stedny ¥Yez a pohled na jedno provedeni prstence kotlového pladts,
obr. 3 je osovy ¥ez hornim &elnim prstencem podle III-IIT z obr. 2 a obr. 4 je pohled

na prstenec opat¥eny utéshovaci p¥irubou.

Jak je z¥ejmé z obr. 1 je kotel tvoFen obvodovym plé&$tém 1, ktery bude v daldim po-
drobné popsén. V plédSti 1 je upraven reakéni prostor 2, vypln&ny radiadéni ndplni 3, tvofenou
télisky ze vhodné keramické hmoty. Nad hornim prstencem 4 je vytvofen taktéZ odlitkem
nebo ocelovym plechovym plédSt&m hornf sb&rny prostor 5 pro zah¥ivané médium a pod spodnim
prstencem 6 je umi{sté&n spodni prostor 7 pro pf¥ivod vratného média potrubim 8. Spodni
prostor 7 je G&elnd vytvofen z téhoZ? materidlu jako horni sb&rny prostor 5.

Palivovd smés se pYivdd{f na hornim konci kotle p¥ivodni trubkou 9, prochdzejici hornim
sbérnym prostorem 5 a zakon&enou rozdélovadem 10, uWlelnd ve tvaru dé&rovaného kulového
vrchniku, vytvofeného nap¥. podle Zeskoslovenského AO &. 245 638. 2z n&j vstupuje
do zapalovaci a indikadéni mezery 11 a dopadd na volnou horni hladinu 12 radiaéni néplné 3.

Na spodnim konci kotle je umisté&na soustava 13 pro vystup spalin.
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Oh¥4t4 kapalina nebo jiné médium se odvddi z horniho sb&rného prostoru 5 vystupem
14.

Obvodovy pl&3t 1 kotle, jenZ tvo¥i jeho bodni st&ny, sestdvd z horniho &elniho prstence
4, ze spodniho &elnfho prstence 6 a jednoho nebo nékolika st¥ednich spojovacich prstenct
15. Oba &elni prstence 4, 6 jsou Gfelné shodné a jsou vytvofeny odlitim. Ve vech prstencich
jsou rovn&Z odlitfm vytvofeny jednotlivé od sebe navzdjem oddélené podélné trubkové kandly

16, 17, rovnobéfné s podélnou osou O kotle (obr. 2).

Stény 18 té&chto trubkovych kandld 16, 17 jsou spolu navzdjem spojeny obvodovou sté&nou
19, odlitou s nimi v jednom kuse. Prifez trubkovych kandlt 16, 17 mi%fe mit jakykoliv tvar,
nap¥. kruhovy, &tvercovy, obdélnfkovy, trojdhelnikovy apod. V praxi se dobfe osvé&dlil
pri¥ez kruhovy.

Obvodov4 sténa 19 navazuje tangencidlné& z vné€jSku na stény 18 podélnych trubkovych
kandlt 16, 17. Jak je z¥ejmé z obr. 2, je kaZdy druhy trubkovy kandl 17 vysunut dovnit¥
reak®niho prostoru kotle smérem k jeho ose oproti sousednim kandldm 16 a tyto kandly 17
jsou obrdceny vice neZ polovinou svého obvodu dovnit? reakéniho prostoru 2, takfe jsou
oza¥ovdny na vét3{ %4sti svého povrchu. RovnéZ trubkové kandly 16 jsou &&sti svého obvodu
obréceny p¥imo dovnit¥ reakéniho prostoru 2 a jsou proto ozafovdény na velké &4sti svého

povrchu,

Vzdjemn& vzddlenost sté&n 18 sousednich trubkovych kandld 16, 17 musi byt v&tdi neZ
nejvét§{i rozmdr té&lisek (nap¥. kulilek) radialnf ndplné 3, takZe tato téliska mohou vniknout
do prostoru 26 mezi sousednf kandly 16, 17 a dolehnout té% na spojovac{i mistky 19. Tim
se doséhne toho, Ze radiaéni ndpln 3, tj. kulidky, obklopuji v8echny teplosmé&nné trubky
na velké &4sti jejich obvodu, &IimZ se dosdhne velmi intenzfvniho p¥enosu tepla z radiaé&ni
ndplné na teplosménné plochy.

Na obou konecich st¥ednfho spojovaciho prstence 15 nebo prstencd a na vnit¥nich koncich
Gelnich prstencl 4 a 6 jsou vytvofeny uté&shovaci patky 20 a na vnit¥nfch sténdch prstenct
4, 6, 15 mohou byt upravena Zebra 21, JjeZ tvof{ odchylovaci plochy pro proué plynu, aby
se zamezilo jeho uniku podél vnit¥nich stén obvodovych prstench 4, 6, 15. Oba &elni prstence
4, 6 majf{ na vn&jSim konci upraveno uzdv&rné Celo 27 odlité vcelku s té&lesem prstenct
4, 6. Je oviem téZ moZné vytvorit uzdvérné Celo 27 jako zvldStni souddst a pripevnit ji
k prstenctm 4, 6.

Obvodovy pl4d8t 1 vznikne tim zpisobem, Ze se jednotlivé cbvodové prstence 4, 6, 15
nasadi na sebe, p¥ilemZ polet stfednich spojovacich prstencl 15 se voli v zdvislosti na
v¢konovych a pracovnich parametrech kotle. Proto lze z obvodovych prstencid 4, 6, 15 o
o jednotném pldorysu sestavit tak vysoky pladst 1, jak je pro dany p¥ipad t¥eba. Jednotlivé
obvodové prstence 4, 6, 15, jeZ se na sebe nasadf, se navzidjem ut&snf nap¥. tim, Ze se
dosedac{ plochy ut&snovacich patek 20 dokonale vybrousi a nanese se na né tenk& vrstva
té&snic{ l&tky (nap¥. materidlu zndmého pod obchodnim jménem "Hermetik") anebo lze mezi
sousedni obvodové prstence 4, 6, 15 vloZit tésnéni nebo jakymkoli jinym zndmym zphsobem.

L3

Obr. 4 zndzornuje pohled ve sméru osy na pozménéné provedeni prstence, opat¥eného

na konci uté&snovaci p¥irubou 30 ke snadn&jSimu utésnéni prstenct 4, 6, 15 k sob& navzéjem.

Podélné trubkové kandly 16, 17 tvo¥{ po sestaveni obvodovych prstench 4, 6, 15 sou-
stavu pribéZnych trubkovych kandll, sahajicich od spodniho prostoru 7 pro p¥ivod média
do hornfho sb&rného prostoru 5.

Horni &elni prstenec 4, v jeho% vnit¥nim prostoru se vytva¥i Zhavé radiaéni pésmo,
se Gfelné& hotovi z kvalitni Z4aruvzdorné litiny. V trubkovych kandlech 16, 17 jsou vloZeny
o sob& zndmé michaci vrtulky 22.
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Protofe jejich p¥ipojen{ k litinovému prstenci 4 mus{ byt spolehlivé, upevni se G&eln&
v trubkovych kandlech 16,17 tim zplsobem, %e jejich osy vydnfvaj{i nad horn{ uzdv&rné &elo
27 horniho &elnfho prstence 4, kde se vdechny osy vrtulek 22 zachyti spolednym upeviovacim
prost¥edkem 23, nap¥. prib&Zinym drdtem nebo pod.

‘v ptedchozim p¥fkladu byl popsén kotel, jehof reakdni prostor 2 md kruhovy pru¥ez.
V né&kterych pfipadech vSak je vyhodné pouZit reakéni prostor 2 obdélnikového nebo &tvercového
prifezu. Krom& zmény tvaru se na vlastnim vytvoFeni obvodovych prstenctt 4, 6, 15 nic nem&ni.

Spojovac{ prost¥edky 24 napf¥. svorniky, pro spojeni jednotlivych obvodovych prstencd
4, 6, 15 lez umistit do vybrani 25.

Vytvo¥eni kotlového t&lesa podle vyndlezu umoZhuje zjednodufeni venkovniho tvaru
odlitku a zlepSeni podminek pro montd% a Gdribu kotle. Dal¥f vyhoda spodivd v tom, %e p¥i
zachovdni techniky a ekonomicky optimdlnich rozmérl kotle se zisk4d maximdlni teplosm&nné
plocha, intez{vn{ p¥enos tepla radiaci a umoZni se p¥istup standardné& ufivané keramiky
do v8ech &4sti kotle, tﬂ. zejména do prostori 26 mezi sousednimi trubkovymi kandly 16,
17. B

Svétlost vysunutych trubkov¢ch kandld 17 mbZe, je-li t¥eba, byt odliZnd od sv&tlosti
trubkovych kandld 16 s ohledem na dosaZeni optim&lniho zatiZeni teplosménnych ploch.

I kdyZ prifez reakiniho prostoru 2 je kruhovy, lze horni sbérny prostor 5 i spodni
prostor 7 upravit &tvercovy, jak je zndzornéno v pravé polovin& obr. 2. Tim se umoZni
zvét8eni obsahu média v té&chto prostorech 5, 7 bez zvySeni kotlového té&lesa.

P1l4St podle vyndlezu byl popsédn v souvislosti s kotly malych vykonid, jeZ nemaijf
teplosménné &lénky vestavéné v radiadni nédplni 3. Lze jej vSak vyhodn& pouzit i u kotld
o vét8ich vykonech, u nichZz jsou v radiadni n4plni 3 vestavény trubky nebo teplosm&nné

¢lénky jakéhokoliv typu.
S kotlem podle vyndlezu se pracuje takto:

Rozméry reak&niho prostoru 2 a radia&ni ndplné& jsou dény poZadovanymi parametry
kotle. Prstence 4, 6, 15 maji takovou vySku, aby se sestavenim Celnich prstench 4, 6 a
%4daného poétu st¥ednich spojovacich prstench 15 dal sestrojit kotel s poZadovanym objemem
radiaéni ndplné& 3. Prstence 4, 6, 15 se spolu spoji, utésni a tak se vytvo¥{ kotel popsany
vySe a zndzornény v obr. 1. Pak se kotel obklopi izola&nim krytem 28, zapoji do p¥islu$-

nych okruhlt a je p¥ipraven k provozu.

Palivovd smés vstupuje do pf¥ivodni trubky 9, postupuje p¥es rozdé&lovad 10 do zapalovaci
a indika&ni mezery 11 a dopadd na volnou horni hladinu 12 radiaéni ndplné 3, v niZ se
vzniti a dojde k bezplamennému spalovdnf. V horni &4sti radiaéni ndplné& 3 vznikne Zhavé
radiadni pdsmo, v ném%Z se vyz4&Y¥{ vétSina tepelné energie na teplosménné plochy prstenct
4, 6, 15, nadeZ teplota spalin smérem doll rychlé klesd a na spodu kotle jsou spaliny
vychlazeny na Z&danou vystupni teplotu. Tam unikaji plynné spaliny soustavou 13 ve sméru

osy O kotle a do vystupni trubky 29.

PREDMET VYNALEZU

1. T¢leso radia®niho kotle k oh¥fevu kapalngych nebo jinych médif, u néhoZ se palivovd
smés privdd{ shora na volnou horn{ hladinu radialni nédplné, sestdvajici z télisek radiad-
ni hmoty, v ni¥ dochdz{i k bezplamennému spalovéni, jehoZ pl&s8t je tvofen odlitymi prstenci,
kolmymi k podélné ose kotle, v nichZ jsou na jejich obvodé odlitim vytvo¥eny trubkové kanély
pro pritok zah¥ivaného média, vyznadené tim, Ze ka%dy druhy trubkovy kandl (17) leZ{ bliZe
k ose kotle ne? oba sousedni trubkové kandly (16), pfilem? tangencidlni obvodovd sté&na
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(19) kotle probihd ve vlnovce a vzddlenosti sté&n (18) sousednich trubkovych kandla (16,
17) od sebe navzdjem jsou vété% ne? je nejvét&{ rozmér télisek radia&ni néplné (3),
pridem¥ ve vybrdnich (25), vytvo¥enych v mistech, v nichZ je vlnitd obvodové sté&na (19)
blife k ose kotle, jsou upraveny prostfedky (24) pro spojeni ut&snovacich patek (20) &i
prirub (30), vytvo¥enych na koncich prstenct.

2. T8leso podle bodu 1, vyznadené tim, Ze pomér velikosti pri¥ezovych ploch kandlt
(16) leZicich ddle od osy kotle, k velikosti pru¥ezovych ploch kandld (17), leZicich bliZe
k ose kotle, odpovidd pom&ru ozd¥enych &&sti jedn&ch t&chto kandld oproti druhym.

3, Téleso podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, ¥e z kandld (16, 17) vy&nivaj{ osy micha-
cich vrtulek (22) v nich uloZenych nad uz&vé&rné &elo (27) hornfho prstence (4), kde jsou

vSechny osy vrtulek (22) zachyceny spole&nym upeviovacim prost¥edkem (23).

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr.2




257014

27
-
iz

7.

=
< &N

\ )

N NN NN A N N NN AN N O NN NN NN N AN

)

ﬁ
m\H@w

W A,

-

V.-
SOSSSNSNNN SOASNNNNN S AN SN NN N NN

NN N N N N N N N N N N O N N N N N N N A NSNS ASASSASACSACAANNNASN .-

|\

Obr.3




257014

Obr. 4
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