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Sposéb wytwarzania wzmocnionych tworzyw termoplastycznych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania
wzmocnionych tworzyw termoplastycznych takich jak: poli-
styren i jego pochodne, poliestry, a w szczegélnosci poliestry
kwasu weglowego i ich pochodne, politlenki i ich pochodne,
a w szczegblnosci politlenek fenylenu i chlorowane polietery,
termoplastyczne polihydroksyetery, a w szczegdlnosci zwigz-
ki wysokoczasteczkowe otrzymywane z dwuhydroksy dwu-
fenylopropanu i epichlorohydryny, poliacetale, poliamidy,
poliakrylonitryl, poliakrylany i palimetakrylany, kopolimery
butadienu, ich pochodne oraz kopolimery, terpolimery
imieszaniny wyZej wymienionych zwigzkéw wysoko-
czasteczkowych poprzez dodatek specjainie przygotowanych
witékien nieorganicznych, a w szczegdlnoéci szklanych i az-
bestowych.

Dotychczas znane sq dwie podstawowe metody wzmac-
niania twotzyw termoplastycznych poprzez dodawanie
widkien nieorganicznych do polimeréw lub monomerdéw.
Metody te posiadaja szereg niedogodnosci. Przy pierwszym
sposobie pojawiaja si¢ ktopoty zwigzane z nieréwnomiernym
mieszaniem si¢ tworzyw termoplastycznych 2z widknem
mineralnym. W zwigzku z czym naleZy stosowaé specjalne
dozowniki o skomplikowanej konstrukcji podajgce widkno
do stopionego tworzywa termoplastycznego przesuwajacego
si¢ w cylindrze wyttaczarki /brytyjski opis patentowy nr
988563/, '

Takze podawanic rovingu /tagma z widkien szklanych/ do
flimaka wyttaczarki, zawierajacej stopiony termoplast nie
gwarantuje dobrego rozprowadzenia wiékna w masie poli-
meru [polski opis patentowy nr 52440/, a przy mato precy-
zyjnym prowadzeniu tego procesu moZna spowodowaé za-
blokowanie si¢ wyttaczarki i jej uszkodzenie,
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Pewng odmiang tego procesu jest sposéb podawania rovin-
gu do otworéw odpowietrzajgcych wyttaczarki dwudlima-
kowej. W cylindrze tej wyttaczarki zostaje on pocigty zwo-
jami dimaka na drobne kawatki, wymieszany ze stopionym
termoplastem i wyttoczony w postaci drutu, ktdry tnie si¢
na granulat. Metoda ta wymaga kosztownej wyttaczarki
i duzych ilodci energii. W procesie tym zachodzi szybkie zu-
zycie flimaka i cylindra wyttaczarki. Metodg ta mozna otrzy-
mywaé jedynie granulaty o nizszej zawartosci wtékna szkla-
nego.

Innym rodzajem wzmacniania jest sposéb podawania
rovingu do specjalnej konstrukcji gtowicy krzyZzowej, gdzie
jest on powlekany stopionym termoplastem. Masa opuszcza
gtowice w postaci drutu, ktéry tnie si¢ na granulat. Otrzy-
many ta metods granulat jest trudny w przetwdrstwie i nie
nadaje si¢ do przetwérstwa wtryskarkami ttokowymi. Czgsto
materiat ten w dyszy wtryskowej ulega rozfilcowaniu, co po-
woduje zak¥dcenia w procesie wtrysku.

‘W drugiej podstawowej metodzie wzmacniania tworzyw
termoplastycznych poprzez dodawanie widkien nieorgani-
cznych do monomeréw i nastgpnie przeprowadzenie poli-
reakcji wystepujq powazne trudnosci technologiczne zwigza-
ne przede wszystkim z opréZnianiem polimeryzatora ze sto-
pionego tworzywa termoplastycznego zmieszanego z widk-
nem nieorganicznym, szczegdlnie w przypadku termoplastéw
o wysokiej lepkoéci w stanje stopionym /np. poliweglany, po-
litlenek fenylenu i inne/. W dotychczas znanych metodach
otrzymywania wzmocnionych termoplastéw proces rozdzie-
lania pasm wiékien na poszczegdlne widkienka elementarne
[rozfilcowywanie/ jak iich mieszanie ze stopionym tworzy-
wem sg prowadzone w jednej operacji w stosunkowo wyso-
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kiej temperaturze uwarunkowanej punktem topliwodci
wzmocnionego termoplastu. Proces rozfilcowywania na ele-
.mentarne widkienka jest w tych warunkach bardzo utrudnio-
ny, gdyZ prowadzi si¢ go w frodowisku bardzo lepkiego sto-
pu i przez krétki okres czasu, co spowodowane jest zazwy-
czaj niskq termiczng wytrzymatofcia wzmocnionego termo-
plastu. Krétki czas przebywania tworzywa w wyttaczarce
- zmusza do intensywnego mieszania masy stopionego termo-
plastu i widkna nieorganicznego. A to z kolei prowadzi do
tamania widkien nieorganicznych, a co za tym idzie powo-
duje ostabienic wiasnoéci wytrzymatosciowych wytwarza-
nego produktu.

Celem niniejszego zgloszenia jest uniknigcie niedogod-
nofci wystepujgcych w dotychczas znanych metodach
wzmacniania tworzyw termoplastycznych przy pomocy
wiékien nieorganicznych.

Sposéb otrzymywania wzmocnionych termoplastéw wed-
tug wynalazku polega na tym, Ze przed przetfoczeniem
z tworzywem widékno nieorganiczne, cigte lub rozdrobnione,
jest mieszane w 1aieszalniku z monomerem i inicjatorem, lub
mieszaning monomeréw z dodatkiem inicjatora badZ cie-
ktym niskoczasteczkowym zwiszkiem termoplastycznym,
" badZ ich mieszaninami, ‘

Proces mieszania prowadzi si¢ w zakresie temperatur
200-180°C tak, ze w miare uptywu czasu w mieszalniku za-
chodzi catkowita lub czeiciowa synteza polimeru termoplas-
tycznego, osadzajacego si¢ cienkg warstewkaq na powierzchni
widkien. W wypadku niecatkowitej polimeryzacji osadzony
zwigzek niskoczasteczkowy ulega dalszej polimeryzacji
w drugiej fazie procesu prowadzonej juz w wytfaczarce. Na-
lezy tu zaznaczyd, Ze czas rozfilcowywania widkien nieorga-
nicznych jak i tez polimeryzacji monomeru, osadzonego na
wiéknie moina dowolnie regulowac.

Przygotowane w opisany sposéb widékno mineralne mie-
sza si¢ z tworzywem termoplastycznym odpowiednio dobra-
nym do osadzonego na widknie polimeru. Na przyk?ad,
wiékno mieszane z metakrylanem metylu moze stuzyé do
wzmocnienia polimetakrylanu metylu, poliakrylanéw, poli-
styrenu iinnych. Dodawane tworzywo moze byé w formie
granulatu, proszku lub innej postaci. . ,

Otrzymanq mieszaning zaimpreghowanego tworzywem
rozfilcowanego wiékna irozdrobnionego tworzywa termo-
plastycznego wyttacza si¢ w wyttaczarce zaopatrzonej
w gtowice granulacyjng, wedtug parametréw przewidzianych
dla danego gatunku wzmacnianego termoplastu.

Zaletg sposobu wzmacniania tworzyw termoplastycznych
wedtug wynalazku jest to, Ze w czasie mieszania widkien nie-
organicznych zachodzi w pierwszej fazie rozfilcowywanie
i naniesienie cienkiej warstewki monomeru na poszczegdlne
elementarne widkienka, ktéry pod wptywem inicjatoréw
1 temperatury przeprowadza si¢ w polimer termoplastyczny,
co wptywa bardzo korzystnie na mieszanie ich ze stopionym
tworzywem termoplastycznym i pozwala na skrécenie tej fa-
zy procesu. Skrécenie czasu izmniejszenie intensywnodcl
mieszania w cylindrze wyttaczarki ma podstawowe znacze-
nie, gdyZ widkienka elementarne nie ulegajq znacznemu skra-
caniu /tamaniu/, a co za tym idzie nie nast¢puje pogorszenie
sig wiasnosci wytrzymatodciowych wzmacnianego termo-
‘plastu, jak to ma miejsce w dotychczas znanych metodach
otrzymywania wzmocnionego granulatu termoplastycznego
w wysokosprawnych wyttaczarkach ze strefami mieszajg-
cyml. W zwigzku z czym do przettaczania mieszanek widkna
szklanego przygotowanego wedtug niniejszego zgtoszenia
i rozdrobnionego termoplastu moina uiywaé normalnych
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jednodlimakowych wyttaczarek o stosunkowo prostej kon-
strukcji,

Dzigki otoczeniu widkienek nieorganicznych warstewks
tworzywa termoplastycznego zmniejsza si¢ znacznie niszczg-
ce tarcie ich o flimak i cylinder wyttaczarki, przez co oszcze-
dza si¢ energi¢ i przedtuza znacznie zywotnoéé wyttaczarki,
w przeciwierfistwie do dotychczas znanych metod wzmacnia-
nia termoplastéw.

W przypadku impregnacji wtdkien nieorganicznych nisko-
czgsteczkowymi zwigzkami termoplastycznymi, o ni2szej lep-
kodci niz dodawany polimer, obniZa si¢ w pierwszym stadium
wyttaczania lepko$¢ stopionege tworzywa termoplasty-
cznego, co ufatwia penetracj¢ stopu tworzywa termoplasty-
cznego pomigdzy poszczegélne widkienka, a to jest szczegél-
2je korzystne w procesie mieszania.

PrzyktadlL Do 450 graméw krétkiego wibkna
szklenego o dtugoéci 3 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwér z 50 graméw styrenu i 1 grama dwu-
nitrylu kwasu azoizomastowego. Zawarto§é mieszalnika
ogrzewa si¢ do 850C imiesza przez 2 godziny, nastgpnie
wsypuje si¢ 1,5 kilograma polistyrenu w formie granulek lub
proszku i miesza przez 10 minut. Otrzymang mieszank¢ prze-
nosi si¢ do leja zasypowego wyttaczarki zaopatrzonej w gto-
wice granulujgcq. Wyttaczanie prowadzi si¢ we wiadciwy
sposéb dla uzytego gatunku polistyrenu.

Przykt?tadlIl Do 450 graméw krétkiego widkna
szklanego © dtugosci 3 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwér z 50 graméw styrenu i 1 grama dwu-
nitrylu kwasu azoizomastowego oraz 1,5 kilograma polisty-
renu w formie granulek lub proszku. Zawarto$é mieszalnika
ogrzewa sl do 850C i miesza si¢ przez 2,5 godziny. Dalsze
postepowanie jak w przyktadzie I.

Przykt#tadlIll Do 450 graméw krétkiego wiékna
szklanego o dtugoéci 6 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwdr z 50 graméw metakrylanu metylu i
1 grama dwunitrylu kwasu azoizomastowego. Dalsze poste-
powanie jak w przyktadzie I

PrzyktadIV. Do 450 graméw krétkiego widkna
szklanego o dtugosdci 3 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ uprzednio przygotowany niskoczgsteczkowy
zwigzek termoplastyczny otrzymany z 50 graméw metakry-
lanu metylu i 0,75 grama nadtlenku benzoilu. Roztwdr ten
ogrzewano uprzednio pod chtodnicg zwrotng przez 1 go-
dzing do temperatury 650, Dalsze postgpowanie jak
w przyktadzie L.

PrzyktadV. Do 450 graméw widkna azbestowego
umieszczonego w mieszalniku dodaje si¢ roztwdr z 50 gra-
méw styrenu i1 grama nadtlenku benzoilu. Zawartoé¢ mie-
szalnika ogrzewa si¢ do 95° i miesza przez 2 godziny. Wsypu-
je si¢ 1,5 kilograma polistyrenu w formie granulek lub pro-
szku i miesza si¢ przez 10 minut. Dalsze postgpowanie jak
w przyktadzie I.

Przyktad VI Do 450 graméw krétkiego wibkna
szklanego o dtugosci 3 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwér z 50 graméw styrenu i 1 grama dwu-
nitrylu kwasu azoizomastowego. Zawartosé mieszalnika
ogrzewa si¢ do 850 i miesza si¢ przez 2 godziny. Nastgpnie
wsypuje si¢ 1,5 kilograma terpolimeru styren-butadien-akry-
lonitryl w formie granulek lub proszku imiesza si¢ przez
10 minut. Dalsze postgpowanie jak w przyktadzie 1.

Przyktad VIL Do 450 graméw krétkiego widkra
szklanego o dtugodci 3 milimotréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwdr z SO graméw styrenu i 1 grama dwu-
nitrylu kwasu azoizomastowego. Zawartod&¢ mieszalnika
ogrzewa si¢ do 8590 i miesza si¢ przez 2,5 godziny. Nastgpnie
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wsypuje si¢ do mieszalnika 1 kilogram politlenku fenylenu
i0,5 kilograma polistyrenu w formie proszku lub granulatu,
miesza si¢ przez 10 minut i zawarto$é przenosi si¢ do leja
zasypowego wyttaczarki. Dalsze postgpowanie jak
w przyktadzie I.

Przyktad VI Do 450 graméw krétkiego wi6kna
szklanego o dtugosci 6 milimetréw umieszczonego w mieszal-
niku dodaje si¢ roztwér z 30 graméw metakrylanu metylu,
20 graméw styrenu i 1 grama dwunitrylu kwasu azoizomas-
towego. Zawarto$¢ mieszalnika ogrzewa si¢ do 959 i miesza
przez 1,5 godziny. Nastgpnie wsypuje si¢ do mieszalnika 0,9
kilograma politlenku fenylenu i 0,6 kilograma polistyrenu
w formie proszku lub granulatu, miesza si¢ przez 10 minut
i zawarto$¢ przenosi si¢ do leja zasypowego wyttaczarki. Dal-
sze postgpowanie jak w przyktadzie 1.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb wytwarzania wzmocnionych tworzyw termo-
plastycznych, takich jak polistyren ijego pochodne, polie-
stry, a w szczeg6lnosci poliestry kwasu weglowego, politlenki
iich pochodne, a w szczegélnoéci politlenek fenylenu i chlo-
rowane polietery, termoplastyczne polihydroksyetery,
a w szczegblnodci zwigzki wysokoczgsteczkowe otrzymywane
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z dwuhydroksydwufenylopropanu i epichlorohydryny, polia-
cetale, poliamidy, poliakrylonitryl, poliakrylany i polimeta-
krylany, kopolimery butadienu, ich pochodne oraz kopoli-
mery i terpolimery i mieszaniny wyZej wymienionych zwigz-
kéw wysokoczgsteczkowych, polegajacy na tym, Ze rozdrob-
nione tworzywo termoplastyczne przed wyttoczeniem jest
mieszane z wtéknem nieorganicznym ci¢tym lub rozdrobnio-
nym, znamienny tym, Ze wiékno nieorganiczne przed prze-
ttoczeniem z tworzywem termoplastycznym jest mieszane
w temperaturze 200-180°C z monomerem z dodatkiem ini-
cjatora, badZ mieszaning monomerdéw z dodatkiem inicjatora,
bad# ciektych niskoczasteczkowych zwigzkéw termoplasty-
cznych, badZ mieszaning monomeréw i niskoczgsteczkowych
zwigzkéw termoplastycznych z dodatkiem inicjatora, ktére
w toku dalszego post¢powania jak mieszanie, wyttaczanie
iinne ulegajg dalszej polimeryzacji na wysokoczgsteczkowe
tworzywa termoplastyczne, przy czym ilo$é wprowadzonego
na wiékno nieorganiczne monomeru, badZ mieszanin mono-
meréw, badZ niskoczasteczkowych zwigzkéw termoplasty-
cznych wynosi od 0,5 do 25% w przeliczeniu na wiékno nie-
organiczne.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze iloéé
wprowadzonych do tworzywa termoplastycznego wiékien
nieorganicznych wynosi od 5% do 50%.
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