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(54) BLECHBLASINSTRUMENT

(57) Bei einem Blechblasinstrument (1) mit Ventilen (8)

sind im Bogen (2) des Hauptzuges (3) Luftéfinungen (4)
vorgesehen. Wenigstens eine der Luftéffnungen (4) wird
freigegeben, um das Anblasen bestimmter Téne zu erleich-
tem. Den Ventilen (8) sind deren Stellung (offen/geschlos-
sen) erfassende Sensoren zugeordnet. Zum Offnen von
den Luftéffnungen (4) zugeordneten VerschluRorganen
(10) sind Antriebe (16) vorgesehen, die so angesteuert
sind, daR beim Betatigen eines Schalters (15) nur die
wenigstens eine Luftsffnung (4) freigegeben wird, die der
von den Sensoren erfafiten Stellung der Ventile (8) ent-
spricht.

So ist sicher verhindert, daR eine falsche Luftdffnung
(4) freigegeben wird, was zur Folge hitte, da der ge-
wiinschte Ton nicht geblasen werden kann.
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Die Erfindung betrifft ein Blechblasinstrument, beispielsweise eine Trompete oder ein Horn, mit
Ventilen und mit verschlieBbaren Luftéffnungen.

Beim Spielen auf Blechblasinstrumenten werden die Ventile betétigt, um die wirksame Lénge
des Blechblasinstrumentes und damit die Lage der Naturtonreihe zu verandern.

Bei Blechblasinstrumenten ist es auch bekannt, durch Klappen verschlieRbare Luftéffnungen
vorzusehen, wobei die an Schwingungsknoten angeordneten Luftéffnungen gedffnet werden, um
das Anblasen bestimmter Téne zu erleichtern.

Fur das Betatigen dieser Klappen sind Hebel vorgesehen, wobei der Musiker, der auf dem
Blechblasinstrument spielt, darauf achten muB, daR er nur die Klappe &ffnet, die einer bestimmten
Stellung eines Ventils oder mehrerer Ventile entspricht. Wird hingegen eine Klappe gedffnet, die
einer bestimmten Stellung der Ventile nicht entspricht, kann der gewiinschte Ton nicht geblasen
werden.

Das Betatigen der Klappen, das an sich das Anblasen bestimmter Tone erleichtert, weil die
Treffsicherheit verbessert wird, erfordert somit eine besondere Aufmerksamkeit seitens des Musi-
kers, wobei zu beriicksichtigen ist, daR die gegenseitige Zuordnung von Ventilen und Klappen
auch von der Lautstarke abhangt.

Die DE 181 692 PS zeigt und beschreibt eine Trompete mit Zylinderdrehventilen, in deren vom
Mundstiick ausgehenden Mundrohr, das zum Zylinderdrehventil fuhrt, eine durch eine Klappe ver-
schlieRbare Luftoffnung vorgesehen ist.

Die DE 3 621 224 A beschreibt eine Ventileinrichtung fur ein Blasinstrument, bei der die Rohr-
lange durch wahlweises Betatigen eines Kolbenrohres in einem Ventilgehduse gegen Federdruck
geandert werden kann. Um ein méglichst gerauschloses Betatigen des Ventils zu erlauben, ist eine
Ventilfuhrung aus synthetischem Harz in gleitender Verbindung mit einem Ventilgeh&use an einem
Kolbenstangensitz befestigt.

Die DE 4 034 196 A beschreibt einen Pianissimo-Klappenmechanismus fur ein deutsches
Fagott. Bei diesem Klappenmechanismus kann eine Pianissimo-Klappe entgegen der Federkraft
wahlweise gedffnet werden, wodurch die Spielweise des deutschen Fagotts wesentlich vereinfacht
werden soll.

Die EP 0 339 456 A beschaftigt sich mit einer Vorrichtung zum Betatigen eines Zylinderventils
von Blechblasinstrumenten zum Zu- und Abschaiten von Rohrbogen. Bei dieser Vorrichtung ist
zum Ruckstellen der als Hebe! ausgebildeten Drickerplatte eine Zugfeder vorgesehen, die am
unteren Ende des Driickerplattenhebels und einem starr mit dem Instrument verbundenen Rahmen
angeordnet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Blechblasinstrument der eingangs genannten
Gattung zur Verfigung zu stellen, mit dem sichergestellt ist, dak immer nur die Luftéffnung (oder
die Luftdffnungen) gedffnet werden kann, die der Stellung der Ventile des Blechblasinstrumentes
entspricht.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaR mit den Merkmalen des Anspruches 1.

Bevorzugte und vorteithafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaflen Blechblasinstrumentes
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Dadurch, daR bei dem erfindungsgemanen Blechblasinstrument erfadt wird, welches Ventil be-
tatigt ist und durch die Steuerung festgelegt ist, welche der Luftsffnungen bei Bedarf getffnet wer-
den darf, ist ein Offnen falscher Luftéffnungen ausgeschlossen.

in einer Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Blechblasinstrumentes kann vorgesehen
sein, dal den Ventilen des Blechblasinstrumentes Sensoren zugeordnet sind, die erfassen, welche
Ventile betatigt sind oder nicht. Am Blechinstrument ist ein Schalter, z.B. ein Tastschalter, vorge-
sehen, der die bekannten, mechanischen Hebel fur das Offnen der Klappen ersetzt. Beim Betéti-
gen dieses Schalters wird durch die Steuerung, jeweils die Luftsffnung gedffnet, die der jeweils
erfaBten Stellung der Ventile ("betatigt" oder "nicht betétigt") entspricht.

Zusatzlich kann das erfindungsgemaRe Blechblasinstrument mit einem Schalter ausgestattet
sein, der entsprechend der gespielten Lautstarke betatigt wird. Z.B. kann dieser Schalter als "Pia-
noschalter" ausgebildet sein, der betatigt wird, wenn die Lautstérke "piano" gespielt wird. Wird der
Pianoschalter nicht betatigt - dieser Schalter kann ebenfalls als Tastschalter ausgebildet sein, um
eine einfache Betatigung zu erlauben - entspricht die gegenseitige Zuordnung von Ventilen und
Luftdéffnungen dem Spielen in einer anderen Lautstarke als "piano”.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die dem erfindungsgemaRen Blechblasinstrument
zugeordnete Steuerung wie folgt ausgebildet: den Ventilen und dem Schalter (Tastschalter) zuge-
ordnete Sensoren sind an eine Sensoriogik angeschlossen, welche die von den Sensoren abge-
gebenen Signale verarbeitet. Die Sensorlogik ist mit einer Betatigungslogik verknupft, die Befehle
an die Positionssteuerung abgibt. Die Positionssteuerung ist ihrerseits wirkmagig mit Akteuren
(Betatigungsorganen) fur die den Luftéffnungen zugeordneten VerschlulBorgane verbunden. Auch
die Akteure, also die Betatigungsorgane der den Luftsffnungen zugeordneten VerschluBorgane
sind wirkm&Rig mit der Positionssteuerung verbunden, um zu uberprifen, ob ein den Akteuren
zugeordneter Befehl auch richtig ausgefuhrt worden ist. Sowonhl die Betatigungslogik als auch die
Positionssteuerung und die Akteure sind mit einer Stromversorgung verknupft. Die Stromversor-
gung kann wirkmaRig mit einer Uberwachungsschaltung verbunden sein. Zusatzlich kann die Beta-
tigungslogik und die Positionssteuerung wirkmaRig mit einer Wartungsschaltung verknipft sein.

Die den Luftéffnungen zugeordneten VerschiuBorgane kénnen bei der Erfindung als Ventile in
Kleinbauweise ausgebildet sein, wobei eine Ausfuhrungsform darin besteht, dad in einem Gehause
ein linar verschiebbarer Ventilteller mit Stéssel vorgesehen ist, der durch einen Elektromagneten in
seine Offensteliung gezogen und der beispielsweise durch Federn in seine die Luftéffnung ver-
schlieBende Ausgangsiage belastet wird.

Vorzugsweise ist das Ventil und der Magnet in einem Gehause untergebracht, das im Bereich
der Luftéffnung mit dem Blechblasinstrument verbunden ist.

Wenn ein Gehause vorgesehen ist, kénnen in diesem Austrittssffnungen far Luft, die aus der
Luftéffnung ausstrémt, vorgesehen sein.

Anstelle von Ventilen mit linear verstellbaren Ventiltellern mit Stéfein konnen den Luftsffnun-
gen auch Klappen-Ventile zugeordnet sein, deren Ventilteller an durch einen Antriebsmotor ver-
schwenkbaren Betatigungshebeln montiert sind. Durch wahlweises Verstellen der Betatigungs-
hebel kénnen die Luftéffnungen gedffnet oder geschlossen werden.

Weiters besteht eine mdgliche Ausfuhrungsform der Erfindung darin, daR den Luftéffnungen
Schieber, insbesondere Schieber, die nach Art eines Zentralverschlusses ausgebildet sind, zuge-
ordnet werden. Durch entsprechendes Verstellen dieser Schieber konnen die Luftoffnungen wahl-
weise geschlossen oder gedffnet werden.

In jedem Fall ist es fur die den Luftoffnungen zugeordneten VerschiuRorgane wesentlich, daf
diese luftdicht sind.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung an Hand der Zeichnungen, in denen eine Trompete als Beispiel fur ein Blechblasin-
strument gemaf der Erfindung und eine mogliche Ausfuhrung der den Luftéffnungen zugeordneten
VerschluBorgane gezeigt ist.

Es zeigt: Fig. 1 ein herkémmiiches, mit von Hand aus betatigten, den Luftéffnungen zugeordne-
ten Kiappen, Fig. 2 eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit den Luftéffnungen zugeordneten
VerschluRorganen in Form von Ventilen, Fig. 3a und 3b ein einer Luftsffnung zugeordnetes Ventil,
das mit Hilfe eines Elektromagneten linear verschiebbar ist in der geschlossenen Stellung (Fig. 3a)
und in der gedffneten Stellung (Fig. 3b), Fig. 42 und Fig. 4b ein einer Luftéffnung zugeordnetes
VerschluRorgan, das als an einem Betatigungshebel montiertes Kiappen-Ventil ausgebildet ist, in
der geschlossenen Stellung (Fig. 4a) und in der geodffneten Stellung (Fig. 4b), Fig. 5 in einem
Blockschaltbild die Steuerung der Betatigung der VerschluRorgane, die den Luftoffnungen zuge-
ordnet sind, Fig. 6a und Fig. 6b eine andere Ausfuhrungsform eines einer Luftéffnung zugeordne-
ten Ventils in der gedffneten Stellung (Fig. 6a) und in der geschiossenen Stellung (Fig. 6b) und
Fig. 7 ein als ZentralverschluR ausgeordnetes Verschluftorgan in der gesffneten Stellung.

Eine in Fig. 1 schematisch dargestellte Trompete 1 als Beispiel fur ein Blechblasinstrument be-
sitzt beispielsweise im Bogen 2 des Hauptzuges 3 vier Luftoffnungen 4, denen als Klappen ausge-
bildete Ventile 5 zugeordnet sind. Zum Offnen der Ventile 5 sind die Klappen an Betatigungshebeln
6 befestigt, deren durch den Finger des Musikers zu betatigende Enden 7 in der Nahe der Ventile 8
des Blechblasinstrumentes angeordnet sind. Wie erwéhnt, muf der Musiker, der auf der Trompete
1 spielt, darauf achten, daR er jeweils die Klappe 5 offnet, die einer bestimmten Stellung eines oder
mehrerer Ventile 8 entspricht. Dies ist deswegen wichtig, weil der gewinschte Ton nicht geblasen
werden kann, wenn eine Luftdffnung 4 gedffnet wird, die einer bestimmten Stellung der Ventile 8
nicht entspricht.
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Wie bekannt, sind die Luftsffnungen 4 im Bogen 2 des Hauptzuges 3 im Bereich von Schwin-
gungsknoten angeordnet und erleichtern durch das Offnen der jeweils richtigen Kiappe 5 das An-
blasen bestimmter Tone, weil die Treffsicherheit verbessert wird.

Es ist noch darauf hinzuweisen, daR in Fig. 1 und auch in Fig. 2, in der ein erfindungsgemafies
Blechblasinstrument am Beispie! einer Trompete 1 dargestellt ist, die sogenannten Ventilzige, die
beim Betatigen der Ventile 8 gesffnet werden, nicht dargestellt sind. Die Ventile 8 kdnnen als Dreh-
ventile oder als Pumpenventile ausgebildet sein.

Bei der erfindungsgemaR ausgebildeten Trompete 1 als Beispiel eines erfindungsgemafien
Blechblasinstrumentes sind den Luftéffnungen 4 im Bogen 2 des Hauptzuges 3 der Trompete 1
VerschiuRBorgane zugeordnet, die sich im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel als die Luftoffnungen 4
(normalerweise) verschlieRende Klappen-Ventile 10, deren Ventilteller 12 an motorisch ver-
schwenkbaren Hebeln 11 montiert sind, darstellen.

in der Nahe der Ventile 8 ist an der Trompete 1 ein Betatigungsschalter 15 (Tastschalter) vor-
gesehen, der Gber eine Steuerung das Offnen des VerschluBorganes 10 der jeweils unter Berck-
sichtigung der Stellung der Ventile 8 der Trompete 1 richtigen, im Bogen 2 des Hauptzuges 3 der
Trompete 1 vorgesehenen Luftéffnung 4 (oder mehrerer Luftéffnungen 4) ansteuert. Diese Steue-
rung ist mit Sensoren verkniipft, welche die Stellung der Ventile 8 erfassen, damit beim Betatigen
des Schalters 15, der als gewdhnlicher Tastschalter ausgebildet sein kann, die jeweils richtige Luft-
6ffnung 4 (oder die richtigen Luftéffnungen 4) geéffnet werden.

In der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform besitzt die erfindungsgemaf ausgebildete Trompe-
te 1 als Beispie!l fur ein Blechbiasinstrument geman der Erfindung einen weiteren Schalter 20, der
als sogenannter Pianoschalter dient. Dieser Schalter 20 wird betatigt, wenn die Lautstarke "piano”
gespielt wird. Wird dieser Schalter betatigt, dann wird die gegenseitige Zuordnung von Ventilen 8
und den Luftéffnungen 4 zugeordneten VerschluBorganen 10 so geandert, daf sie dem Spielen in
der Lautstarke "piano” entspricht. Bei nicht betatigtem (Piano-)Schalter 20 entspricht die gegensei-
tige Zuordnung von Ventilen 8 und den Luftoffnungen zugeordneten Klappen 10 dem Spielen in
einer anderen Lautstarke als "piano”.

Die den Betatigungsschaiter 15 (Tastschalter) und den Betatigungsorganen 16 (Akteuren) fur
die den Luftéffnungen 4 zugeordneten VerschluBorgane 10 zugeordnete, die Stellung der Ventile 8
erfassende Steuerung kann wie nachfolgend anhand von Fig. 5 beschrieben ausgebildet sein.

Den Ventilen 8 und dem Betatigungsschalter 15 - und dem Betatigungsschalter 20, soferne
dieser vorgesehen ist - zugeordnete Sensoren 31, 32 sind an eine Sensorlogik 33 angeschlossen,
welche die von den Sensoren 31, 32 abgegebenen Signale verarbeitet. Die Sensorlogik 33 ist mit
einer Betatigungslogik 34 verknupft, die ihrerseits Befehle an eine Positionssteuerung 35 abgibt.
Die Positionssteuerung 35 ist ihrerseits wirkmaRig mit Akteuren 16 (Betatigungsorganen) fir die
den Luftéffnungen 4 zugeordneten VerschluBorgane 10 verbunden. Auch die Akteure 16, also die
Betatigungsorgane der den Luftéffnungen 4 zugeordneten VerschiuBorgane 10 sind wirkmé&Rig mit
der Positionssteuerung 35 verbunden, um zu Uberprifen, ob ein einem Akteur 16 zugeleiteter Be-
fehl auch richtig ausgefiihrt worden ist. Sowohl die Betatigungslogik 34 als auch die Positionssteu-
erung 35 und die Akteure 16 sind mit einer Stromversorgung 39 verknupft. Die Stromversorgung
39 kann wirkmaRig mit einer Uberwachungsschaltung 40 verbunden sein. Zusatzlich kann die Be-
:(atiguf?gslogik 34 und die Positionssteuerung 35 wirkmafig mit einer Wartungsschaltung 38 ver-

niipft sein.

Bei der in den Fig. 3a und 3b gezeigten Ausfihrungsform ist an dem Bogen 2 des Hauptzuges
3 rings um jede Luftéffnung 4 ein Ring 20 befestigt, der als Sitz fir einen Ventilteller 12 des
VerschiuBorganes 10 dient. Der Ventilteller 12 des VerschluBorganes 10 ist mit einer Dichteiniage
21 aus elastischem Werkstoff versehen und an einem BetatigungsstéRel 22 befestigt. Der Betéti-
gungsstoRel 22 ist in einem auf nicht naher gezeigte Weise an der Trompete 1 montierten Gehé&u-
se 23 linear verschiebbar gefithrt und wird entgegen der Wirkung einer nicht eingezeichneten Fe-
der durch einen Elektromagneten 24 in seine in Fig. 3b gezeigte Offenstellung bezogen, in der die
Luftéffnung 4 gedffnet ist.

Die in den Fig. 6a und 6b gezeigte Ausfuhrungsform entspricht im wesentlichen der in den
Fig. 3a und 3b gezeigten Ausfithrungsform eines VerschiuRorganes, wobei hier das Gehause 23,
in dem der Elektromagnet 24 aufgenommen und der StoRel 22 des Ventils 10 gefuhrt ist, an dem
Ventilsitz 20 am Bogen 2 des Hauptzuges 3 der Trompete 1 befestigt ist und seitliche Offnungen
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25 aufweist.

An dem VentilstéRel 22 ist innerhalb des Gehauses 23 ein Ringflansch 26 vorgesehen, der als
Luftbremse wirkt und die Bewegung des StéRels 22 dampft, damit unerwiinschte Gerausche beim
Betatigen des Ventils 10 vermieden sind.

Bei der in Fig. 4a und 4b gezeigten Ausfuhrungsform ist der Ventilteller 12 an einem Schwenk-
hebel 11 befestigt, der vom Akteur 16 herausragt. Der Akteur 16 besitzt einen von einem in einem
Gehause 17 untergebrachten Antriebsmotor 18, der tber ein Ubersetzungsgetriebe 19 den Hebel
11 betatigt. So kann der Ventilteller 12 aus der in Fig. 4a gezeigten, die Luftoffrung 4 verschlie-
Renden Stellung - in dieser Stellung liegt der Ventilteller 12 an dem rings um die Luftoffnung 4
montierten, als Ventilsitz dienenden Ring 20 an - in die in Fig. 4b gezeigte Offenstellung und wie-
der zuruck verschwenkt werden.

Das der Luftéfinung 4 oder den Luftoffnungen 4 zugeordnete Verschluforgan 10 kann auch als
Zentralverschiuf® 28 gemaB Fig. 7 ausgebildet sein. Dieses VerschluBorgan 10, das im wesentli-
chen wie ein Schieber wirkt, wird durch einen Antrieb 16 in Richtung des Doppelpfeiles 29 von
Fig. 7 betatigt, um es aus seiner in Fig. 7 gezeigten Offenstellung in seine geschlossene Stellung
zu bewegen.

Zusammenfassend kann ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel des erfindungsgemafien Blech-
blasinstrumentes wie folgt beschrieben werden:

Bei einem Blechblasinstrument 1 mit Ventilen 8 sind im Bogen 2 des Hauptzuges 3 Luftéffnun-
gen 4 vorgesehen. Wenigstens eine der Luftsffnungen 4 wird freigegeben, um das Anblasen be-
stimmter Téne zu erleichtern. Den Ventilen 8 sind deren Stellung (offen/geschlossen) erfassende
Sensoren zugeordnet. Zum Offnen von den Luftéffnungen 4 zugeordneten VerschiuBorganen 10
sind Antriebe 16 vorgesehen, die so angesteuert sind, daR beim Betatigen eines Schaiters 15 nur
die wenigstens eine Luftsfinung 4 freigegeben wird, die der von den Sensoren erfafiten Stellung
der Ventile 8 entspricht.

So ist sicher verhindert, daR eine falsche Luftoffnung 4 freigegeben wird, was zur Folge hatte,
daR der gewinschte Ton nicht geblasen werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Blechblasinstrument (1) mit Ventilen (8) zum Freigeben und VerschlieRen von Ventilzigen
und mit im Hauptzug (3) vorgesehenen Luftéffnungen (4), denen VerschiuRorgane (10)
zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dai die Stellung der Ventile (8) durch eine
Steuerung erfalit wird, wobei die Steuerung mit mechanischen Antrieben (16) zum Offnen
und SchlieRen wenigstens eines der den Luftéffnungen (4) zugeordneten Verschlulorga-
nes (10) verknipft ist, und daR die Steuerung beim Betatigen eines Betatigungsschalters
(15) das Offnen des wenigstens einen Verschluorganes (10), das der jeweils erfaliten
Ventilstellung entspricht, ausidst.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die VerschluBorgane (10)
einen Ventilteller (12) besitzen, der an einem linear verstellbaren StoRel (22) befestigt ist.

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal® der StéRel (22) durch einen
Elektromagnet (24) in seine Offenstellung ziehbar und durch eine Schlielfeder in seine
SchlieBstellung belastet ist.

4. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die den Luftéffnungen (4)
zugeordneten VerschiuBorgane (10) Kiappventile sind, deren Ventilteller (12) an motorisch
verschwenkbaren Hebeln (11) befestigt sind.

5. Instrument nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR rings um die
Luftdffnungen (4) Ringe (20) als Ventilsitze angeordnet sind.

6. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die VerschiuRorgane (10) als
Schieber, insbesondere als Schieber in Form eines Zentralverschlusses, dem ein Antrieb
(16) zum Verstellen desselben zugeordnet ist, ausgebildet sind.

7. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf mit der Steu-
erung (31) Sensoren zum Erfassen der Stellung der Ventile (8) des Blechblasinstrumentes
(1) zugeordnet sind.
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instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal der Steue-
rung Sensoren (32) zum Erfassen der Stellung der den Luftdffnungen (4) zugeordneten
Verschlutorgane (10) zugeordnet sind.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal durch Betati-
gen eines Schalters (20) die gegenseitige funktionelle Zuordnung von Ventilen (8) und den
Luftéffnungen (4) zugeordneten VerschluBorganen (10) veranderbar ist.
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