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(57) Abstract

The hydraulic control device comprises a frame (1), a
slide valve (2) sliding in a drilling (10) of the frame and a con-
trol ring (3). Connection conduits (A, B, P, T) may be inter-
connected or mutually locked according to the position of the
slide valve (2) by axial displacement thereof. In the annular
space (35) defined between a segment of the drilling (10) of the
frame and the slide valve (2) there is provided a control ring
(3) arranged coaxially with the slide (2) and slidingly mounted
on the latter. In the drilling (10) of the frame and on the slide
(2) there are provided axially spaced valve seats (11, 12; re-
spectively 20, 21), the control ring (3) having inner (33, 34) and
outer (31, 32) surfaces cooperating with the valve seats. A
channel (24) is arranged in the slide between its two valve
seats (20, 21), said channel being closable on either side ac-
cording to the position of the control ring (3). This control
ring is kept in the corresponding closing position by the pres-
sure of the medium; the switching is independent of the pres-
sute since the slide is not subjected to any axial force from the
medium.




(57) Zusammenfassung Das Hydrauliksteuergerit besteht aus einem Gehiuse (1) und einem in einer Gehdusebohrung
(10) verschiebbaren Steuerschieber (2) und einem Steuerring (3). Durch Axialverschiebung des Steuerschiebers (2) sind in
Abhangigkeit von der Stellung desselben verschiedene Anschlussleitungen (A, B, P, T) miteinander verbindbar oder gegen-
seitig absperrbar. In einem zwischen einem Abschnitt der Gehiusebohrung (10) und dem Steuerschieber (2) gebildeten
ringférmigen Raum (35) ist ein koaxial zum Steuerschieber (2) angeordneter und an diesem schiebbar gefiihrter Steuerring
(3) vorgesehen. Es sind sowohl an der Gehiusebohrung (10) als auch am Steuerschieber (2) mit axialem Abstand voneinan-
der Ventilsitze (11, 12 bzw. 20, 21) vorgesehen, wobei der Steuerring (3) mit den Ventilsitzen zusammenwirkende innere
Passflichen (33, 34) und dussere Passflachen (31, 32) aufweist. Zwischen dem Bereich der beiden Ventilsitze (20, 21) am
Steuerschieber (2) ist ein im Steuerschieber (2) verlaufender Kanal (24) vorgesehen, wobei je nach Stellung des Steuerrin-
ges (3) dieser Kanal (24) auf der einen oder anderen Seite abgeschlossen wird. Der Steuerring (3) wird durch den Druck
des durchgefithrten Mediums in der entsprechenden Schliesstellung gehalten, wobei jedoch die Umschaltung druckunab-
hingig erfolgen kann, da auf den Steuerschieber (2) keine axialen Kréfte durch das durchgefithrte Medium ausgeiibt wer-
den. :
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Hydrauliksteuergerédt

Die Erfindung betrifft ein Hydrauliksteuergerdt mit einem
Gehiuse und einem in einer Geh#usebohrung verschiebbaren
Steuerschieber, wobei in der Geh&usebohrung nit axialem
Abstand zueinander zwei Ventilsitze ausgebildet sind, sowie
mehreren in Abhdngigkeit von der Stellung des Steuerschie-
bers miteinander verbindbaren oder gegenseitig absperrbaren
AnschluBleitungen.

Durch Wegeventile werden Start, Stop sowie die FlieBrich-
tung eines Druckmediums gesteuert und damit im Endeffekt

die Bewegungsrichtung oder Halteposition eines Verbrau-
chers (Zylinder oder Hydromotor) bestimmt. Wegeventile kann
man von ihrer Bauart her in zwei Gruppen unterteilen, einer-
seits in die Wege-Sitzventile und andererseits in die VWege-
Schieberventile. Wege-Sitzventile unterscheiden sich grund-
sétzlich von den Wege-Schiebrventilen durch die Eigen-
schaft der leckdlfreien Absperrung, die ja bei Schieber-
ventilen aufgrund des erforderlichen Passungsspiels zwischen
Kolben und Gehiuse nicht zu erreichen ist. Das Sitzelement
ist in der Regel eine Kugel, die in einer Ausgangsstellung
durch eine Feder auf einen Ventilsitz gedriickt wird. Sol-
che Ventile kdnnen fiir Driicke bis 700 bar, jedoch nur beil
kleinen Bauarten (bis 6 mm Nenndurchmesser), eingesetzt
werden. Bei mehreren DurchfluBwegen und mehreren Schaltstel~
lungen miissen auch mehreren Ventilkugeln vorgesehen werden.
Bei mehreren DurchfluBwegen werden daher in der Regel mehre-
re Wege-Sitzventile entsprechend zusammengebaut. Solche
Sitzventile sind daher nur bis zu einem bestimmten Durch-
messer der Ventilsitze und somit der Steuerschieber einzu-
setzen, da ansonsten die notwendige Umschaltkraft, die ent-
gegen dem herrschenden Hydraulikdruck erfolgen muB, zu grol
wird.

_Das am hiufigsten verwendete Prinzip von Wegeventilen ist

das Wege-Schieberventil.. Die Vorteile dieser Ausgestaltung
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liegen in der relativ einfachen konstruktiven Gestaltung,
in einer relativ hohen Schaltleistung und besonders in
einer Vielzahl von Steuerfunktionen. Es ist dabei ein
Steuerschieber in einer GehZusebohrung verschiebbar ge-
halten, wobei dieser Steuerschieber in den verschiedenen
Stellungen die AnschluBleitungen abdeckt oder freigibt.
Hydrauliksteuergerdte in Form von Schieberventilen konnen
aber nur bis zu einem maximalen Druck von 350 bar einge-
setzt werden.

Es ist bereits ein direktmagnetbetédtigtes Sitzventil in
2/2~ und 3/2-Wege-Ausfiihrung bekannt geworden, bei wel-
chem in einer Gehiusebohrung zwei mit Abstand voneinan-
der angeordnete Ventilsitze vorgesehen sind, wobei ein
Steuerschieber die Ventilkdrper bildet und je nach erfor-
derlichen Durchgangswegen die VentilkOrper an den entspre-
chenden Ventilsitzen zur Anlage kommen. Der SchlieBdruck
dieser Ventile wird durch Einwirkung des Hydraulikdruckes
erhdht, wobeli jedoch dieser zus&tzliche Druck beim Umschal-
ten des Ventils ebenfalls entgegenwirkt. Um hier einen ge-
wissen Ausgleich zu schaffen, miissen Gegendriicke aufgebaut
werden, was dadurch erreicht werden kann, daB der Hydraulik-
druck auch zu den gegeniiberliegenden Enden des Steuerschie-~
bers gefiihrt wird. Durch solche Sitzventile werden durch
diese zweil Schaltstellungen in der Regel nur zwei und maxi-
mal drei Strdmungsrichtungen ermdglicht.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein
Hydrauliksteuergerdt zu schaffen, bei welchem die Vorteile
von Schieberventilen mit jenen der Sitzventile vereinigt
werden kOnnen, so daB also auch sehr grofe Driicke unab-
héngig von der BaugrdBe bewiltigt werden kdnnen und auBer-
dem die erforderliche Umschaltkraft duckunabhingig wird.

ErfindungsgemdB wird hierzu vorgeschlagen, dal in einem
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zwischen einem Abschnitt der Gehdusebohrung und dem Steuer-
schieber gebildeten ringfdrmigen Raum ein koaxial zum Steuer-
schieber angeordneter und an diesem verschiebbar gefiihrter
Steuerring vorgesehen ist, welcher an seinen Endbereichen
juBere PaBflichen zu den Ventilsitzen an der Gehdusebohrung
aufweist, daB am Steuerschieber zwei mit exialem Abstand zu-
einander ausgebildete Ventilsitze vorgesehen sind und der
Steuerring an seinen Endbereichen innere PaBfldchen zu die-
sen Steuerschieber-Ventilsitzen aufweist, daB zwischen den
beiden Steuerschieber-Ventilsitzen unmittelbar an die Ven-
tilsitze anschlieBende und zu einem axial im Steuerschie-
ber verlaufenden Kanal gefiihrte Verbindungsdffnungen vorge-
sehen sind, und daB je eine AnschluBleitung in den Ringraum
zwischen den beiden Ventilsitzen in der Geh#usebohrung und
beidseitig #uBerhalb dieser Ventilsitze in Ringriume zwi-

- 'schen der GehZusebohrung und dem Steuerschieber sowie zu

dem Kanal im Steuerschieber einmiindet.

'Durch diese erfindungsgemdBen MaBnahmen wird erreicht, daB
einerseits der vorgesehene Steuerring wohl durch den Druck
des durchgefiihrten Mediums in der entsprechenden Schlief-
stellung gehalten wird, daB jedoch die Umschaltung des
Hydrauliksteuergerétes in eine andere Schéltstellung
druckunabhingig erfolgen kann. Auf den Steuerschieber
selbst wirken keine vom durchgefiihrten Medium ausgehende
Druckkrifte in axialer Ridimung ein, so daB zum Verstellen
dieses Steuerschiebers lediglich zumindest in der einen
Verschieberichtung die geringfiigige Kraft einer eventuell
vorhandenen Druckfeder bzw. die AnpreBkraft der Dichtungen
iberwunden werden muB. Sobald aber der Steuerschieber ge-
ringfiigig bewegt wird, wird zwischen der entsprechenden in-
neren PaBfliche des Steuerringes und dem zugeordneten Ven-
tilsitz am Steuerschieber ein Ringspalt ge6ffnet, so daB
der Druck sofort abgebaut wird bzw. es herrscht dann zu
beiden Seiten des Steuerringes der gleiche Druck, so daB
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bei einem weiteren Verstellen des Steuerschiebers der 3
Steuerring ohne zusédtzlichen Kraftaufwand mitgeschoben
werden kann, bis dieser wiederum in der gegeniiberliegenden
Schaltstellung anlangt.

Es werden durch die Erfindung also Sitzventile geschaffen,
bei welchen die Umschaltkraft druckunabhéngig ist, so dal

. solche Hydrauliksteuergerdte auch bel entspre¢hend groBem

Durchmesser der Gehiusebohrung und des Steuerschiebers und
somit bei groBen DurchfluBmengen eingesetzt werden konnen.
Trotzdem werden jedoch die Vorteile eines Schieberventiles
erreicht, indem nZmlich ein 4/2-Wege-Ventil, also ein Ven-
til mit vier Strdmungsrichtungen und zwei Schaltstellun-~
gen, geschaffen werden kanm. Ein solches Hydrauliksteuer-
gerdt ist fiir sehr hohe Driicke unabhingig von der BaugrdBe
geeignet, wogegen Sitzventile {iblicher Bauart nur fiir hohe
Driicke bei kleinem Nenndurchmesser geeignet sind. Bei
Schieberventilen sind solch hohe Driicke nicht zu bewdltigen.

Trotz relativ einfacher konstruktiver MaBSnahmen kann also
ein Hydrauliksteuergerdt geschaffen werden, welches.druck-
unabhéngig schaltbar ist und welches fir sehr hohe Driicke
und auch fiir groBe Durchlidsse eingesetzt werden kann.

Es ist wohl ein Steuergerdt zur hydraulischen Betatigung
einer Kupplung bekannt (AT-PS 337 509), bei welchem auf einem
Kolbenfortsatz ein Hilfsschieber angeordnet ist, wobei die-
ser Hilfsschieber jedoch nur bewirken soll, daB ein gegen-
iiber der Bewegung des Steuerschiebers langsameres Schlieflen 3
des Ventilsitzes erfolgt. Im geschlossenen Zustand wirkt
dann voll der Druck des durchfliefenden Mediums auf diesen
Hilfsschieber ein, so daB es unbedingt erforderlich ist,

eine Gegenkraft durch einen entsprechenden Kolben zu erzeu-
gen, wobel das durchgefiihrte Druckmedium durch eine Langs-
bohrung des Steuerschiebers zu diesem Kolben gefiihrt werden
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muB. Bei einer solchen Ausgestaltung wird also nicht bei

einem geringfiigigen Verstellen des Steuerschiebers gleich
der Druck auf den Hilfsschieber aufgehoben, da ein Uffnen
dieses Hilfsschiebers erst nach einem entsprechenden Weg

nach Entlastung einer Druckfeder mdglich wird. Durch eine
solche Ausgestaltung ist auch nur ein 2/2-Wege-Ventil zu

erreichen.

Auch bei einer anderen bekannten Ausgestaltung (DE-0S
29 28 015) ist bei einer Steuereinrichtung ein Hauptkolben
und ein Hilfskolben vorgesehen, wobeli die reinen Steuerbe-

~ wegungen, also die Schaltvorgiange zur. Verblndung oder zum

gegenseitigen Absperren von AnschluBleltungen nur vom
Hauptkolben durchgefiihrt werden, so daB es sich hier rein
um ein Schieberventil handelt. Daher kann eine,éoléhe Steu-
ereinrichtung auch nur fiir relativ geringe Driicke einge-’
setzt werden. Der Hilfskolben, welcher auf einem Zylinder-
ansatz des Hauptkolbens verschiebbar angeordnet ist, dient
lediglich zur Unterstiitzung der Verstellung des Hauptkolbens
und zur Wegbegrenzung beim- Verstellen des Hauptkolbens. Eine
Moglichkeit zur Schaffung eines Sitzventils kann dieser
Ausfiihrung nicht entnommen werden.

Die vorliegende Erfindung bringt also gegeniiber den bekannten
Ausfiihrungen einen wesentlichen Fortschritt, da trotz ein-
fachen konstruktiven Aufbaues und einfacher und druckunab-
hingiger Schaltvorginge ein Einsatz flir hochste Driicke

und bei kleinen und groBten Durchlidssen mdglich ist.

Weitere erfindungsgemiBe Merkmale und besondere Vorteile
werden in der nachstehenden Beschreibung anhand der Zeich-
nungen noch ndher erldutert. Es zeigen: Die Fig. 1 bis 3
Horizontalschnitte durch ein erfindungsgemiBes Hydraulik-
steuergeridt; die Fig. 4 und 4a schematische Darstellungen
der méglichen Durchlaufwege durch das Hydrauliksteuergeridt;
Fig. 5 eine gegeniiber den Fig. 1 - 3 vergroBerte Darstel-
lung des den Steuerring umgebenden Bereiches; Fig. © eine
Schrégsicht des Ventilgehduses mit angebauter Handpumpe;
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Fig. 7 eine Ansicht des PumpengehZuses; die Fig. 8 bis 10
Schnitte nach den Linien I - I, II - II und III - III in
Fig. 7; Fig. 11 eine Seitenansicht des PumpengehZuses.

Das Hydrauliksteuergerdt besteht im wesentlichen aus einem
GehZuse 1, einem Steuerschieber 2, einem Steuerring 3 sowie
den Anschlufleitungen A, P, B und T.

Das Gehduse 1 ist zweiteilig ausgefithrt und besteht aus
einem Grundkdrper 4 sowie einem rohrfdrmigen Einsatz 5,
wobei diese MaBnehme aus konstruktiven Griinden erforderlich
ist. Dieser Einsatz 5 ist im Grundkdrper 4 festsitzend an-
geordnet, wobel zur verschiebesicheren Lage ein Sicherungs-
ring 6 eingesetzt ist. Zwischen dem Grundkorper 4 und dem
Einsatz 5 sind mehrere Dichtungsringe 7, 8 und 9 bzw. -pak-
kungen eingefiigt. Das aus dem Grundkérper 4 und dem Einsatz
5 gebildete Gehduse 1 schlieBt eine Geh#dusebohrung 10 ein,
die mehrfach abgesetzt ist. An dieser Gehdusebohrung 10
sind zwei mit axialem Abstand voneinander angeordnete Ven-
tilsitze 11 und 12 vorgesehen, wobei hier ebenfalls wieder
aus Grinden der einfacheren Konstruktion der Ventilsitz 11
von dem Grundkdrper 4 des GehZuses 1 und der Ventilsitz 12
vom Einsatz 5 gebildet werden. Damit fiir den Einsatz 5 eine
ausreichende Wandstirke verbleibt, weisen die beiden Ven-
tilsitze 11 und 12 unterschiedliche Durchmesser auf, doch
wdre es durchaus denkbar, daB diese beiden Ventilsitze 11
und 12 mit dem gleichen Durchmesser ausgefiihrt sind. Die
Ventilsitze 11 und 12 werden also bei dieser Ausfiihrung
von in axialer Richtung verlaufenden Zylinderfldchen, wel-
che von der Gehzusebohrung 10 gebildet werden, und Radial-
ebenen 1% und 14 begrenzt. Es ergeben sich dadurch entspre-
chend scharfkantige Ventilsitze.

Der Einsatz 5 des Gehzuses 1 ist mit einem geschlossenen
Boden 15 ausgefiihrt, so daB das Geh#use 1 nach auBen hin
abgeschlossen ist.
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Der Steuerschieber 2 ist in dem Geh#use 1 axial verschieb-
bar, wobei dieser in einem vorderen Abschnitt 16 des Grund-
kérpers 1 und in der Bohrung 17 des Einsatzes 5 gefilhrt ist.
Zur Abdichtung an den Endbereichen des Steuerschiebers sind
auch hier Dichtungsringe 18 und 19 eingesetzt. An diesem
Steuerschieber 2 sind mit.axialem Abstand voneinander zweil
Venfilsitze 20 und 21 vorgesehen, welche einerseits von

der Mantelfldche des Steuerschiebers und andererseits von
radial nach innen gefiihrten Radialfléchen begrenzt sind.
Zwischen diesen beiden Ventilsitzen 20 und 21 sind Ver-
bindungs6ffnungen 22 und 23 vorgesehen, die zu einem in
axialer Richtung innerhalb des Steuerschiebers 2 verlaufenden
Kanal 24 fiihren. Dieser Kanal 24 ist zum einen Ende des
Steuerschiebers hin offen ausgebildet und miindet dort in
einen vom Einsatz 5 eingeschlossenen Raum 25.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, ist der Abstand der
Ventilsitze.20; 21 am Steuerschieber 2 gréBer als der Ab-
stand der Ventilsitze 11 und 12 in der Geh#usebohrung 10.
Es ist dadurch ein gréBerer Verschiebeweg des Steuerschie-
bers trotz einem kleinen Verschiebeweg des Steuerringes

% mdglich, wobei trotzdem bei den jeweiligen Endstellungen
eine ausreichende DurchfluBmdglichkeit des Mediums durch
die Verbindungsdéffnungen 22 bzw. 23 gegeben ist.

Der Steuerschieber 2 wird aus zwei in axialer Richtung auf-
einanderfolgenden und miteinander fest verbundenen Bauteilen
26 und 27 gebildet, wobei jeder Bauteil 26 und 27 einen der
beiden Ventilsitze 20 und 21 aufweist. In konstruktiv ein-
facher Weise kann dadurch zwischen den beiden Ventilsitzen
20 und 21 ein Abschnitt 28 mit gegeniiber dem iibrigen Bereich
des Steuerschiebers 2 geringeren Durchmesser geschaffen wer-
den. Es kdnnen dadurch nicht nur in einfacher Weise die Ven-
tilsitze 20 und 21 hergestellt werden, sondern auch die Fih-
rung fiir den verschiebbaren Steuerring 3. Die Verbindung der

42, WIFO
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beiden Bauteile 26 und 27 erfolgt in einfacher Weise durch
eine Verschraubung, wobei beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
das Ende des Bauteiles>27 mit einem Gewindebolzen und das
korrespondierende Ende des Bauteiles 26 mit einer Gewinde-
bohrung ausgefithrt ist. Durch gegenseitige Zentrierflachen
sind die beiden Bauteile 26 und 27 exakt gegeneinander aus-
gerichtet.

-Im Rahmen der Erfindung ist es mdglich, daB der betatigungs-

seitige Bauteil 26 des Steuerschiebers 2 zu seinem steuer-
ringseitigen Ende hin konisch erweitert ist. Es kann sich
hier um eine sehr kleine Konizit&t handeln, wobei beispiels-
weise der Durchmesserunterschied auf eine Linge von ca. 1 cm
annghernd 0.1 mm betrigt. Dadurch kann die eine SchlieB-
stellung des Steuerringes und des Steuerschiebers durch

den Hydraulikdruck unterstiitzt werden, da ja in dieser Rich-
tung der Steuerschieber entgegen der Kraft der Feder 29 in
Einsatzstellung gehalten werden muB. Es wird hier also die
Halteposition durch den Hydraulikdruck unterstiitzt, wobei
mit der Konizitdt so weit gegangen werden kann, daB praktisch
die Federkraft aufgehoben oder die Kraft auf den Steuerschie-
ber etwas grodBer ist als die entgegenwirkende Federkraft.

Es wird dann lediglich zum LOsen des Ventils bzw. zum Um-
schalten in die andere Stellung ein geringfiligiger Anstol-
bendtigt. Trotzdem wirkt dann die Feder 29 in der anderen
Schaltstellung entsprechend stark.

Bei einer Betidtigung durch einen Elektromagneten kann selbst-
verstindlich die Feder 29 auch wegfallen, da die ndtige
Umschaltkraft durch diese Elektromagnete bewerkstelligt

wird. Damit nach beiden Richtungen hin ein entsprechender
Anprefdruck an die Ventilsitze gewzhrleistet. ist, besteht
daher die Mdglichkeit, daB die zu beiden Seiten an die
Ventilsitze 20 und 21 anschlieBenden Bereiche zumindest

iber einen kurzen Abschnitt sich konisch zum jeweiligen

s
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Ende des Steuerschiebers 2 hin verjiingen. Auch hier kann
wieder vorgesehen werden, daB der Durchmesserunterschied
auf eine Liénge von z.B. 1 cm anndhernd 0.1 mm betragt.
Die entsprechend dickeren Bereiche des Steuerschiebers 2

5 kSnnen dann direkt in die Ventilsitze 20, 21 ilbergehen.
Es ist dadurch gewdhrleistet, daB in beiden Endstellungen
des Steuerschiebers und damit auch des Steuerringes ein
entsprechender SchlieBdruck vorhanden ist. Um entgegen die-
sem SchlieBdruck den Steuerschieber zu verstellen, bendtigt

10 es lediglich geringfiigige Kréfte, die z.B. leicht von

einem Elektromagneten oder von Hand aufgebracht werden

konnen.

Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch mdglich, daB un-
mittelbar im Bereich eines Ventilsitzes 20 oder 21 oder _

15 auch bei beiden Ventilsitzen 20 und 21 ein Bund anschlieft,
welcher gegeniiber dem Steuerschieber 2 einen geringfiigig
gréBeren Durchmesser aufweist. Auch dadurch kann ein ge-
ringer SchlieBdruck erreicht werden, welcher jedoch wie-
derum entsprechend einfach iiberwunden werden kann, beil

20 notwendigen Schaltvorgangen. ' '

In dem Raum 25 innerhaldb des Einsatzes 5 ist eine Druck-
feder 29 eingesetzt, welche 'sich einerseits am Boden 15 des
Einsatzes 5 und andérerseits an der Endfldche 30 des Steuer-
schiebers 2 abstiitzt. Der Steuerschieber 2 wird dadurch fe-
25 derbelastet in der in Fig. 1 dargestellten Lage gehalten.
Bei einem Umschalten des Hydrauliksteuergerdtes muB daher
lediglich die Kraft dieser Feder 29 iberwunden werden.

Der Steuerring 3, welcher auf dem Abschnitt 28 des Steuer-
schiebers 2 verschiebbar gehalten ist, umschlieBt koaxial
20 den Steuerschieber 2 und ist mit duBeren PaBfldchen 31 und
32 sowie mit inneren PaBflédchen 33 und 34 ausgefiihrt, wel-
che mit den entsprechenden Ventilsitzen 11 und 12 bzw. 20
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und 21 zusammenwirken. Diese PaBfldchen 31 bis 34 sind an
den Endbereichen dieses Steuerringes 3 ausgebildet, wobei
die #uBeren PaBfldchen 31 und 32 kegelfdrmig und die inne-
ren PaBflachen 33 und 34 trichterfdrmig ausgefiihrt sind.
Es wird dadurch ein satter AbschluB zwischen den Ventil-
sitzen und den PaBflZchen erreicht, so daB8 auch sehr hohe
Driicke sicher abgesperrt werden kdnnen.

Die zuBeren PaBflidchen 31 und %2 sind flZchenmdéBig groBer
ausgefithrt als die inneren PaBfl&chen 3% und 34, so daB

dieser Steuerring 3 als symmetrischer Drehteil ausgefiihrt
werden kann, obwohl die beiden Ventilsitze 11 und 12 einen
unterschiedlichen Durchmesser aufweisen. Ferner ist die

Lange des Steuerringes 3 in axialer Richtung gesehen kleiner
als der Abstand der beiden Ventilsitze 20 und 21 am Steuer-
schieber 2, jedoch grdfBer als der Abstand der beiden Ventil-
sitze 11 und 12 an der Gehdusebohrung 10. Infolge des grdBe- 5
ren Dur-chmessers ergeben sich an den duBeren Ventilsitzen
11 und 12 bel gedffnetem Durchgang grdBere Durchtrittsfla-
chen, so daB dadurch eine geringere Verschiebung erforder-
lich ist. AuBerdem ist der Verschiebebereich auf dem Steuer-
schiebér deshalb groBer gewghlt, um dadurch eine geniigende
Offnung der Durchgangséffnungen 22 zum Kanal 24 zu erreichen. 4
Der Steuerring 3% ist also in einen zwischen der Gehiuse-
bohrung 110 und dem Steuerschieber 2 verbleibenden Ringraum
35 eingesetzt, wobel durch die Anordnung eines solchen
Ringraumes 35 sowie weiterer RingrZume 38, 45 einfache
Méglichkeiten zur Zuleitung der AnschluBleitungen A, P,

B und T gegeben sind. Die AnschluBleitung P, durch welche .
das Druckmedium zugefiihrt wird, miindet im Bereich zwischen -
den beiden Ventilsitzen 11 und 12 in den Ringraum 35 ein.
Beidseitig auBerhalb dieser Ventilsitze 11 und 412 miinden

die AnschluBleitungen A und B ein, wobei die AnschluBlei-

tung A in den Ringraum 45 miindet und die AnschluBleitung
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B {iber einen Ringkanal %6 und Verbindungskanile 37 dem zwi-~
schen dem Steuerschieber 2_und dem Einsatz 5 freigelassenen
Ringraum %8 zugefiihrt wird. Die AnschluBleitung T, welche
als Riicklaufleitung zu einem Vorratstank dient, miindet

{iber einen Ringkanal 39 und eine oder mehrere radiale Zu-
fiihr6ffnungen 40 in den Raum 25 innerhalb des Einsatzes 5
und ist somit mit dem Kanal 24 innerhalb des Steuerschie-

bers 2 in Verbindung.

Tn der vorstehenden Beschreibung wurde erwdhnt, daB die
Ventilsitze 11 und 12 bzw. 20 und 21 scharfkantige Ab-
schnitte darstellen. Selbstverstidndlich ist es mdglich,
hier eine geringe Anfasung vorzusehen. Ferner ware.es
denkbar, anstelle derkegel- oder trichterfdrmigen PaBfla-
chen 31, 32 bzw. 33, 34 an dem Steuerring 3 in Radialebenen
ausgerichtete PaBflichen vorzusehen, wobei durch entsprechen-
de Ausbildung der Ventilsitze 17, 12 bzw. 20, 27 eine glei~
che Abdichtung erreicht werdepkann. Es widre beispielswelse
mdglich, die zusammenwirkenden Ventile bzw. Ventilsitze
speziell zu bearbeiten, z.B. zu léppen, um einen ent-
sprechend dichten AbschluB auch im Hochdruckbereich zu er-
zielen. Gilinstiger ist aber auf jeden Fall eine Anordnung
von entsprechend lgel- oder trichterfdrmigen PaBfléchen.

Die Verstellung des Steuerschiebers 2 erfolgt beim gezeigten
Ausfihrungsbeispiel durch einen Handhebel 44, welcher am
Gehiuse 1 um die Achse 42 drehbar gelagert ist. Der eine

Arm 43 des Hebels 41 umfaBt einen Bolzen 44 am freien End-
bereich des Steuerschiebers 2.

Anhand der Fig. 4 ist ersichtlich, daB das erfindungsgemafle
Hydrauliksteuergerat ein 4/2-Wege-Ventil darstellt, wobel
in dieser Figur schematisch die einzelnen Schaltstellungen
ersichtlich sind. Es besteht also die Mdglichkeit, die An-
schluBleitung P mit der AnschluBleitung B zu verbinden
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und gleichzeitig die AnschluBleitung A mit der AnschluB-
leitung T. Fernmer besteht die Moglichkeit, in einer Zwi-
schenstellung sdmtliche vier AnschluBleitungen A, B, P, T
untereinander zu verbinden. In der zweiten Schaltstellung .
sind deann die AnschluBleitungen A und P sowie B und T je-
weils miteinander verbunden.

Der Arbeitsablauf und die einzelnen Stellungen des Hydraulik-
steuergerdtes werden nun noch anhand der Fig. 1 bis 3 n&her
erliutert. Durch ein solches Hydrauliksteuergerit kann bei-
spielsweise ein Hydraulikkolben angesteuert werden, welcher
nach beiden Richtungen durch das Druckmedium verstellt wer-
den muB. Es ist daher erforderlich, einerseits den Druck zu
der einen Seite des Hydraulikkolbens zuzufiihren und anderer-
seits das Hydraulikmedium von der gegeniiberliegenden Seite
des Hydraulikkolbens abzufiihren. Bei der Gegenbewegung des
Hydraulikkolbens sind dann in umgekehrter Richtung die Zu-
fiihrung die Ableitung erforderlich.

Bei der Stellung nach Fig. 1 liegt der Steuerring 3 mit
seiner PaBfldéche 31 am Ventilsitz 11 und mit seiner PaB-
fldche 34 am Ventilsitz 21 an. Der Steuerschieber 2 ist in
seiner durch die Feder 29 hervorgerufenen Ruhestellung. In
dieser Stellung des Steuerschiebers 2 und des Steuerringes

3 kann das durch die AnschluBleitung P zugefiihrte Druck-
medium entlang der AuBenseite des Steuerringes % dem Ring-
raum 38 zugefiihrt, von wo es iber die Verbindungskangle 37
und den Ringkanal %6 zur AnschluBleitung B gelangt. Gleich-~
zeitig ist in dieser Stellung die AnschluBleitung A mit der
AnschluBleitung T verbunden und zwar von der AnschluBleitung
A ausgehend iiber den Ringraum 45, die Verbindungsdfifnung 22,
den Kanal 24, den Raum 25, die Zufiihrdffnung 40 und den
Ringkanal 39, so daB das riickgefilhrte Medium wiederum in
den Vorratstank zurlickgefiihrt werden kann. Die Anlage des

]
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Steuerringes 3 an den beiden Ventilsitzen 11 und 21 wird
durch die Feder 29 bewirkt und auBerdem durch die in
axialer Richtung auf den Steuerring 3 einwirkende Kraft
des Druckmediums unterstiitzt.

5 Soll pun ein Umschalten des Hydrauliksteuergeridtes erfolgen,

kann durch Betitigung des Handhebels 41 der Steuerschieber
2 in axialer Richtung verstellt werden, wobei durch die be-
sondere erfindungsgem#Be Konstruktion dieses Verschieben
druckunabhingig erfolgen kann, d.h. auf die Verschiebebe-

10  wegung des Steuerschiebers 2 wirkt keine axiale Kraft durch
das Druckmedium ein. Sobald der Steuerschieber 2 ein ent-
sprechendes -Stiick weiterbewegt wird, entfernt sich der Ven-
tilsitz 21 von der PaBfliche 34 des Steuerringes 3, so daB
durch die Verbindungséffnungen 23 eine sofortige Druckent-~

15 lastung des durch die AnschluBleitung P zugefihrten Druck-
mediums erfolgt, da eine Verbindung zur drucklosen An-
schluBleitung T geschaffen wird. Diese Stellung ist in Fig.
2 gezeigt, wo also alle AnschluBleitungen 4, P, B und T

miteinander in Verbindung stehen.

20 Durch Weiterbewegen des Steuerschiebers 2 gelangt dann der
Ventilsitz 20 zur Anlage an der PaBfliche 33 des Steuer-
ringes 3, so daB dieser in Verstellrichtung des Steuer-
schiebers 2 mitgenommen wird, bis dieser dann mit seiner
PaBfliche 32 an dem Ventilsitz 12 zur Anlage kommt. In

25 dieser Stellung ist dann die AnschluBleitung P mit der
AnschluBleitung A verbunden und durch die AnschlufBleitung
B kann das riickgeférderte Druckmedium zur AnschluBleitung
T und somit zum Vorratstank gefiihrt werden. Der nunmehr im
Bereich der AnschluBleitungen P und A sowie in den Ringrédumen

50 25 und 45 aufgebaute Druck unterstiitzt die SchlieBbewegung
des Steuerringes 3, wobei jedoch der Handhebel 41 in die-
ser Stellung gehalten werden muB. Fir kurzfristige Schal-
tungen ist dies aber ohne weiteres mdglich, da ja allein Dur
die Eraft der Feder 29 iiberwunden werden muB.
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Auch beim Losen dieser Stellung ergeben sich dann wiederum
keine Probleme durch eine axiale Druckeinwirkung des Me-
diums auf den Steuerring 3, da der Steuerschieber 2 druck-
unabhéngig verstellt werden kann, wobei bereits nach einem
kurzen Verschiebeweg die Verbindungsdffnung 22 freigelegt
wird und somit ein Druckabbau erfolgt.

Im Rahmen der Erfindung ist es selbstverstindlich auch
moglich, anstelle eines Handhebels 41 eine andere Betiti-
gungsart fir den Steuerschieber vorzusehen. Es wire durch-
aus denkbar, die Betdtigung des Steuerschiebers 2 durch
andere mechanische Mittel oder auch hydraulisch, pneumatisch
oder elektrisch bzw. elektromagnetisch,durbhzufﬁhren, wobeil

~.dann selbstverstandllch die Feder 29 nicht unbedingt bendtigt

wird.

.In der vorstehenden Beschreibung wurde erwdhnt, daB das Ge-

h3use insofern zweiteilig ausgefiihrt ist, als ein Grund-
korper 4+ und ein Einsatz 5 vorgesehen sind. Selbstverstind—
lich besteht auch die Moglichkeit, dieses Gehiuse in

axialer Richtung gesehen aus zwei Abschnitten herzustellen,
welche dann durch achsparallel verlaufende Schrauben mit—
einander verbunden werden. Auch wire esg moglich, eine Ge-
windeverbindung vorzusehen, indem ni#mlich in dem einen Ge-
h&useteil eine Gewindebohrung und an dem anderen Gehiuse-
teil ein Gewndering vorgesehen wird. Bei einer solchen
Ausgestaltung kdnnten eine Reihe von Ringkandlen weggelassen
werden, welche zur Abdichtung zwischen einem Grundkdrper 4
und einem Einsatz 5 vorgesehen werden miissen. Es wire daher
lediglich der Steuer-schieber an seinen beiden Ausgangsenden
entsprechend abzudichten.

Beim gezeigten Ausfilhrungsbeispiel sind die Verbindungsdff-
nungen 22 und 23 als unmittelbar an die Ventilsitze 20 und
21 anschlieBend angeordnete Radialbohrungen ausgefiihrt, wo-
bei diese Bohrungen spitzwinklig zum anschluBseitigen Ende

H
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des Kanals 24 geneigt sind, um dadurch bessere Stromungs-
bedingungen zu erreichen. Selbstversténdlich besteht auch
die Mdglichkeit, anstelle der einzelnen Verbindungsdffnun-
gen 22 und 23 zwischen den Ventilsitzen 20 und 21 durch-
gehende Schlitze vorzusehen. Auch wire es mdglich, an der
Innenbegrenzungsfliche des Steuerringes 3 oder an der Ober-
fliche des Abschnittes 28 des Steuerschiebers 2 Nuten vor-
zusehen, die dann gegebenenfalls durch zus#@tzliche Anord-
nung eines Ringkanals iiber entsprechende Verbindungsdffnun-
gen mit dem Kanal 24 in Verbindung stehen. In allen diesen
Fillen besteht die Mdglichkeit, unmittelbar nach dem Wegbe-
wegen eines Ventilsitzes 20 und 21 von der entsprechenden
PaBfliche 33 oder 34 des Steuerringes 3 eine Verbindungs—‘
6ffnung zum Kanal 24 zu schaffen. AuBerdem ist dann der je-
weils gegeniiberliegenden Seite eine geniigende Durchtritts-
mdglichkeit fiir die Riickfiihrung des drucklosen Mediums ge-
geben.

Selbstverstédndlich sind im Rahmen der Erfindung noch weite-
re konstruktive Anderungen mdglich, wobei jedoch stets so-
wohl am Steuerschieber 2 als auch an der Gehdusebohrung 10
zwei mit Abstand voneinander angeordnete Ventilsitze vorzu-
sehen sind sowie ein auf dem Steuerschieber 2 in axialer
Richtung verschiebbarer Steuerring. Selbstverstidndlich ist
die Zufiihrung der einzelnen AnschluBleitungen durch die
erfindungsgeméBe Konstruktion entsprechend bedingt.

Im Ventilgeh#use 1 kdnnen verschiedene andere Moglichkeiten
integriert werden, wobei gerade durch diese MaBnahmen die
Einsatzmdglichkeiten des erfindungsgemdfen Hydrauliksteuer-
gerdtes noch erhtht bzw. verbessert werden kOnnen. Es ist
zum Beispiel mSglich, in dem VentilgehZuse 1 zwischen den
AnschluBleitungen A und B zu den Verbrauchern und/oder der
AnschluBleitung P zur Zufuhr des Druckmediums und der Riick-

laufanschluBleltung T zum Vorratstank Druckreduzierventile ein-

zusetzen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn in
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den beiden AnschluBleitungen A und B verschiedene Driicke
benotigt werden. So wire es moglich, zum Beispiel durch
eine angeordnete Pumpe das Druckmedium mit einem Druck
von 1 000 bar anzufdordern, wobei in Richtung des einen
Druckkreises eine Druckreduzierung auf 800 bar und in
Richtung des anderen Druckkreises eine Druckreduzierung
auf 300 bar erfolgt. Solche Druckbegrenzungsventile
konnen fix eingestellt oder aber such variabel eingestellt
werden.

Ferner kann den AnschluBleitungen A und B ein entsperrbares
Doppelriickschlagventil zugeordnet werden, .wobei durch Druck-
aufbau in der einen AnschluBleitung A bzw. B das Riickschlag-
ventil der jeweils anderen AnschluBleitung B bzw. A ent-
sperrbar ist. Die sich hier ergebenden Schaltstellupgeﬁ

und Durchlaufwege kdnnen der schematischen Darstellung nach’ '
Fig. 4a entnommen werden. Dies kann beispielsweise durch
einen doppeltwirkenden Kolben erreicht werden, der mit seinen
abstehenden Fiihlern jeweils das auf der drucklosen Seite '
vorgesehene Riickschlagventil 6ffnet. Dadurch kann der Anwen-
dungsbereich des Hydrauliksteuergerdtes wesentlich erweitert
werden, da dadurch eine positive Uberdeckung der beiden Ven-
tilstellungen gegeben ist. Es ist daher in der Mittelstel-
lung nicht mehr ein kompletter Druckausgleich gegebeﬁ, was

gerade dann bei Hydraulikantrieben oder bei Hebezeugen sehr
wesentlich ist.

Aus Fig. © ist eine Ausfiihrungsform des Hydrauliksteuergeri-
tes ersichtlich, bei welchem an das Geh#use 1 ein Pumpenge-
h@use 46 angeschlossen ist. Durch die besondere Bauart des
Hydrauliksteuergerdtes ist es mdglich, ein solches . Pumpen-
gehduse 46 dimkt anzuflanschen, da die. AnschluBleitungen

fir die Zufuhr des Druckmediums und die Ablaufleitung zu
einem Vorratstank an den entsprechend gewiinschten Stellen
vorgesehen werden kSnnen. An dem Pumpengehduse 46 sind

dann korrespondierende AnschluBleitungen D und E vorge-
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sehen. Es muB daher beim Anflanschen eines solchen Pumpen-
gehduses lediglich eine entsprechende Abdichtung eingesetzt
werden, worauf dann nach Anziehen der Befestigungsschrauben
eine dichte Verbindung ohne Zwischenleitung gegeben ist.

Den Fig. 7 bis 11 kann ein solches Pumpengeh#&use entnommen
werden, wobei ersichtlich ist, daB dieses Pumpengehduse

in einfad er konstruktiver Ausfiihrung als einstiickiger lMe-
tallblock ausgefilhrt ist, wobei lediglich entsprechende
Bohrungen vorzusehen sind. Einerseits ist dies eine Bohrung
47 fiir den PumpensttBel 48 und andererseits sind dies quer
zu dieser Bohrung 47 verlaufende Bohrungen 49, 50 und 51
fiir die AnschluBleitungen sowie fiir Riickschlagventile 60
und 61. Allein durch Anfertigung verschiedener Bohrungen
kann also ein Pumpengehiuse 46 geschaffen werden, das in
einfacher Weise an ein Hydrauliksteuergerdt angeflanscht
werden kann. In diesem Pumpengehduse ist ferner noch eine
Gewindebohrung 52 eingesetzt, in welche ein Lagerkdrper 53
eingeschraubt werden kann. Dieser Lagerkdrper 53 dient zur
drehbaren Aufnahme eines Handhebels 54, welcher iiber ein
Kuppelglied 55 und einen Bolzen 56 mit dem PumpenstdBel 48

verbunden ist.

Die Ventilkdrper im Pumpengéhiuse 46 kdnnen in einfacher
Weise als federbelastete Kugelriickschlagventile 60, &1
ausgefiihrt werden. Sowohl das in der.Ansaugleitung vorge-
sehene Rﬁckschlagventil'61 als auch das als AuslaBventil
wirkende Riickschlagventil 60 sind als Kugelsitzventile aus-
gebildet, wobei beim Riickschlagventil 61 der eingesetzte
Ventilsitz 62 lose eingesetzt ist, wobel eine Abdichtung
durch einen Dichtring 63 erfolgt. Nach dem Zusammenschrau-
ben mit dem VentilkSrper kann dieser Ventilsitz 62 nicht mehr
aus der Bohrung 49 herausdringen. Beim Bﬁckschlagventil 60
ist zum Abstiitzen der Feder 64 ein Bolzen 65 vorgesehen,
welcher mittels eines Dichtringes 66 gegeniiber der Bohrung

b
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51 abgedichtet ist. In eine Querbohrung 67 dieses Bolzens
65 wird durch die Bohrung 68 ein Verriegelungéstift einge~
fihrt.

Am VentilgehZuse 1 kOnnen ferner jeweils zwei AnschlufBlei-
tungen P und T fiir die Zufuhr von Druckmedium und fiir den
Ablauf in den Vorratstank vorgesehen werden, wobei an die
einen Anschlufleitungen das PumpengehBuse 46 fiir die Hand-
betdtigung und an die anderen AnschluBleitungen P, T eine
motorisch betriebene Pumpe angeschlossen werden kann. In
Fig. 6 sind noch zwei Schraubenkdpfe 57 und 58 dargestellt,
welche zum Einstellen von Druckreduzierventilen oder bei-
spielsweise Uberdruckventilen in das Ventilgehduse 1 ein-
gesetzt werden kdnnen.

Durch die erfindungsgemiBe Konstruktion konnte also ein
Hydrauliksteuergerédt geschaffen werden, welches gegeniiber
bisher bekannten wesentlich bessere, sicherere und grdéBere
Anwendungsméglichkeiten mit sich bringt.

Obwohl in der Beschreibung von einem Hydrauliksteuergerit
die Rede ist, kOnnten die effindungsgeméﬁen Konstruktionen
in gleicher Weise fiir pneumatische Steuergerété eingesetzt
werden.
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Patentanspriche:

1. Hydrauliksteuergerdt mit einem Gehduse und einem in
einer Gehiusebohrung verschiebbaren Steuerschieber,
wobei in der Gehdusebohrung mit axialem Abstand zu-
einander zwei Ventilsitze ausgebildet sind, sowie

5 mehreren in Abhingigkeit wn der Stellung des Steuer-
schiebers miteinander verbindbaren oder gegenseitig ab-
sperrbaren AnschluBleitungen, dadurch gekennzeichnet,
daB in einem zwischen einem Abschnitt der GehZusebohrung
(10) und dem Steuerschieber (2) gebildeten ringfdrmigen

10 Raum (35) ein koaxial zum Steuerschieber (2) angeordne-
ter und.an diesem verschiebbar gefiihrter Steuerring (3)
vorgesehen ist, welcher an seinen Endbereichen &uBere
PaBflichen (31, 32) zu den Ventilsitzen (11, 12) an der
Gehiusebohrung (10) aufweist, daB am Steuerschieber (2)

15 zwei mit axialem Abstand zueinander ausgebildete Ventil-
sitze (20, 21) vorgesehen sind und der Steuerring (3)
an seinen Endbereichen innere PaBflichen (33, 34) zu
diesen Steuerschieber-Ventilsitzen (20, 21) aufweist,
daB zwischen den beiden Steuerschieber-Ventilsitzen (20,

20 21) unmittelbar an die Ventilsitze (20, .21) anschlieBen-
de und zu einem axial im Steuerschieber (2) verlaufenden
Kanal (24) gefiihrte Verbindungs8ffnungen (22, 23) vorge-
sehen sind, und daB je eine AnschluBleitung (4, P, B, T)
in den Ringraum (35) zwischen den beiden Ventilsitzen

25 (11, 12) in der GehZusebohrung (10) und beidseitig
auBerhalb dieser Ventilsitze (11, 12) in Ringrdume (38,
45). zwischen der Gehiusebohrung (10) unddem Steuer-
schieber (2) sowie zu dem Kanal (24) im Steuerschieber
(2) einmiindet.

20 2. Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerring (3) an seinen Endbereichen
suBere kegelfdrmige PaBflichen (31, 32) und innere
trichterfdrmige PaBflachen (33, 34) aufweist.
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Hydrauliksteuergeriét nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die HuBeren PaBflichen (31, 32)
fldchenmiBig grdBer sind als die inneren PaBflichen (33,
34) am Steuerring (3).

Hydrauliksteuergerdt nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge des Steuerringes (3) klei-
ner ist als der Abstand der beiden Ventilsitze (20, 21)
am Steuerschieber (2).

Hydrauliksteuergeriat nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand der Ventilsitze (20, 21)
am Steuerschieber (2) grdBer ist als der Abstand der
Ventilsitze (11, 12) in der Gehdusebohrung (10).

Hydrauliksteuergerat nach den Anspriichen 1, 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilsitze (11, 12,
20, 21) von in axialer Richtung verlaufenden Zylinder-
fldchen und Radialebenen (13, 14) begrenzt sind.

Hydrauliksteuerger&t nach den Anspriichen 1 bis 6, da-
durecﬁvgekennzeichnet, daB der Steuerring (3) auf einem
Abschnitt (28) kleineren Durchmessers zwischen den bei-
den Ventilsitzen (20, 21) frei auf dem Steuerschieber
(2) verschiebbar ist.

Hydrauliksteuergerdat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsdffnungen (22, 23) im
Steuerschieber (2) als unmittelbar an die Ventilsitze
(20, 21) anschlieBend angeordnete Radialbohrungen ausge-
fiihrt sind.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die als Bohrungen ausgebildeten Verbin-
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dungstffoungen (22, 23) spitzwinklig zum anschluBlei-
tungsseitigen Ende des Kanals (24) geneigt sind.

Hydrauliksteuergersdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsdffnungen im Steuerschieber
(2) als zwischen den Ventilsitzen (20, 21) durchgehende
Schlitze ausgebildet sind.

Hydrauliksteuergersdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verbindungsdffnungen im Steuerschie-
ber durch zwischen den Ventilsitzen (20, 21) am Steuer-
schieber (2) oder an der Innenbohrung des Steuerringes
(3) vorgesehene Langsnuten und zwischen den Ventilsitzen
(20, 21) am Steuerschieber (2) vorgesehenen Bohrungen zum
Kanal (24) gebildet sind. '

Hydrauliksteuergerdt nach den Anspriichen 1 und 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (24) an einem En-
de des Steuerschiebers (2) offen ist und die AnschluB-
leitung in einem durch eine Geh#&usebohrung gebildeten
anschlieBenden Raum (25) miindet, wobei in diesem Raum:
(25) eine Feder (29) zur axialen Belastung des Steuer-
schiebers (2) vorgesehen ist. ]

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Steuerschieber (2) aus zwei in axialer Richtung
aufeinander folgenden, miteinander fest verbundenen Bau-
teilen (26, 27) gebildet ist, wobei jeder Bauteil (26,
27) einen der beiden Ventilsitze (20, 21) aufweist.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
das Gehduse (1) zweiteilig ausgefiihrt ist, wobei ein
Teil der Gehﬁusébohruﬁg (10) von einem rohrfdrmigen

Oy, VO
< R ."\YAT‘.O




10

15

20

25

20

WO 83/02813 ' PCT/EP83/00023

15.-

16.

17.

18.

- 22 -

Einsatz (5) gebildet ist, und daB dieser Einsatz (5)
den einen Ventilsitz (12) und der als GrundkSrper (4)
ausgebildete Gehduseteil den anderen Ventilsitz (11)
aufweist. |

Hydrauliksteuerger&t nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ventilsitz am Grundkdrper (4) des Ge-
héuses (1) einen grdBeren Durchmesser aufweist als der
Ventilsitz (12) am Einsatz (5) des Gehduses (1).

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Ventilgehduse (1) zwischen den AnschluBleitungen (4,
B) zu den Verbrauchern und/oder der AnschluBleitung (P)
zur Zufuhr des Druckmediums und der RiicklaufanschluB-
leitung (T) zum Vorratstank Druckreduzierventile inte-
griert sind.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dalB den
AnschluBleitungen (A B) ein entsperrbares Doppelriick-

‘schlagventil zugeordnet ist, wobei durch Druckaufbau
in der einen AnschluBleitung (A, B) das Riickschlagventil

der jeweils anderen AnschluBleitung (4, B) entsperrbar
ist.

Hydrauliksteuergerat nach Anspruch 1 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
an die Ventilsitze (20, 21) anschlieBenden Bereiche

des Steuerschiebers (2) zumindest {iber einen kurzen
Abschnitt sich konisch zum jeweiligen Ende des Steuer-
schiebers (2) hin verjlingen, wobei der Durchmesserunter-

schied auf eine Lénge von z.B. 1 cm anndhernd 0.1 mm
betréagt.
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Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal an
dem unmittelbar an einen oder an beide Ventilsit#e) (20,
21) anschlieBende Bereich des Steuerschiebers (2) ein
Bund mit gegeniiber dem Steuerschieber (2) geringfiigig
gréBeren Durchmesser anschlieft.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 1 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an
die AnschluBleitungen (P, T) fiir die Zufuhr des Druck-
mediums und die Ablaufleitung zu einem Vorratstank
direkt ein Pumpengehiuse (46) angeschlossen ist.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Pumpengehéusel(46) plan mit dem Ven-
tilgehduse (1) verschraubt ist, wobei die AnschluBlei-
tungen (P, T) des Ventilgeh#uses (1) direkt mit der An-
saugleitung (E) bzw. der Druckleitung (D) des Pumpen-
gehiuses (46) iilbereinstimmen.

Hydrauliksteuergerdt nach den Anspriichen 20 und 21, da-
durch gekennzeichnet, daB das Pumpengeh#use. (46) als
einstiickiger Metallblock mit einer Bohrung (47) fiir den
PumpenstdBel (48) und quer dazu verlaufenden Bohrungen
(49, 50, 51) fiir die AnschluBleitungen (D, E) und die
Ventilkorper ausgebildet ist.

Hydrauliksteuergeridt nach den Anspriichen 20 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daB die VentilkOrper im Pumpenge-
hiuse (46) als federbelastete Kugelriickschlagventile
ausgefiihrt sind.

Hydrauliksteuergerdt nach Anspruch 41 und einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am
Ventilgehiuse (1) jeweils zwei AnschluBleitungen (P, T)
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fiir die Zufuhr von Druckmedium und fiir den Ablauf in
den Vorratstank vorgesehen sind, wobei an die einen An-
schluBleitungen (P, T) ein Pumpengehduse (46) fiir Hand-
betitigung und an die anderen AnschluBleitungen (P, T)
eine motorisch betriebene Pumpe angeschlossen sind.
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