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Przedmiotem wynalazku jest strumieniowy spo-
o6b i uklad do pomiaru wielkosci fizycznych,
zwlaszcza temperatury, liniowych wymiaréw przed-
miotow, skltadu chemicznego gazu, predkosci obro-
towej i czestotliwosci sygnatu.

Znane sa strumieniowe sposoby pomiaru wielko-
$ci fizycznych wykorzystujagce metody statyczne
i dynamiczne. Wynalazek wchodzi w zakres metod
dynamicznych. -

Znane dynamiczne, strumieniowe sposoby pomia-
ru wielkosci fizycznych polegaja na tym, ze mie-
rzona wielko$é fizyczna oddzialywuje na wlasnosei
dynamiczne elementéw ‘ukiladu, tj. zmiana stalej
czasowej ukladu RC nastepuje pod wplywem mie-
rzonej wielkosci fizycznej. Znany jest w szczego6l-
nosci dynamiczny, strumieniowy sposdéb pomiaru
wielkosci fizycznych, w ktérym zmiana czestotliwo-
Sci oscylacji generatora impulséw strumieniowych
jest miarag zmiany wartosci mierzonej wielkosci fi-
zycznej. ) )

Celem wynalazku jest opracowanie strumienio-
wego sposobu pomiaru wielkoéci. fizycznych, ktéry
umozliwiaé¢ bedzie budowanie prostych i doklad-
nych ukladéw pomiarowych w ktérych nie byloby
konieczno$ci stosowania zlozonych plynowych, ukla-
déw przeksztalcajacych, takich jak wzmacniacze
sygnatéw lub przekazZniki z dokladnym progiem
przelaczania.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie spo-
sobu pomiaru wielkdsci fizycznych metodq kompa-
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ratorb-wa z wykorzystaniem sygnalu z plynowego
generatora impulséw lub ciggu impulséw.

Istota sposobu polega na tym, Ze wygenerowany
impuls lub ciggi impulséw plynowych wprowadza
sie do dwu galezi transmisyjnych przewodzacych
impulsy lub ciggi impuls6w, parametry jednej ga-
lezi tramsmisyjmej przyjmuje sie jeko wazomoowe
a na parametry drugiej gatezi transmisyjnej oddzia-
tywuje sie mierzong wielkoscig fizyczng wytwarza-
jac prazesuniecie fiazowe pomiedzy sygnatami w obu
galeziach. Przesunigcie fazowe wykrywa si¢ i okres-
la przy pomocy biernego cyfrowego plynowego
detektora kolejnosci sygnaléw, a o wartosci mie-
rzonej wielkosci fizycznej wnioskuje sie z pa-
rametréow sygnalu wyjsciowego biernego cyfrowego
plynowego detektora kolejnosci sygnatdow, ktore sg
funkcjg wartosci mierzonej wielkosci fizycznej.

Istota piynowego ukiadu do pomiaru wielkosci
fizycznych polega na tym, Ze ma generator sygna-
16w plynowych na wyjsciu ktérego znajduja sie
dwie plynowe galezie transmisji impulséw typu
RLC. Jedna z galezi zawiera element wytwarzajacy
przesuniecie fazowe proporcjonalne do martosci
mierzonej wielkosci fizycznej. Obie galezie dola-
czone s do wej$é biernego cyfrowego plynowego
detektora kolejnosci sygnaléw, ktéry ma na wyjsciu
pomiarowy uklad przeksztalcajgcy parametry syg-
nalu wyjsciowego biernego cyfrowego plynowego
detektora kolejnodci sygnalow, :
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“Kazda galaz transmisji, korzystnie, ma elementy
separacyjne oddzielajace sygnaly generatora od ob-
szaru wnetrza galgzi transmisyjnych, a takie ob-
szar wnetrza galezi transmisyjnych od wejscia bier-
nego cyfrowego plynowego detektora kolejnosci
sygnaléw. Pomiedzy jednym z wyj$é biernego cyi-
rowego detektora kolejnosci sygnaldéw, a galezia
transmisji w ktérej nie ma elementu wytwarzaja-
cego. przesunigcie fazowe proporcjonalne do war-
tosci mierzonej wielkosci fizycznej oraz generato-
rem jest uklad serwosprezenia.

Pomiarowy uklad przeksztalcajacy ma plynowy
licznik o pojemnosci N i do jego wejscia liczacego
dolaczone jest jedno wyjscie biernego cyfrowego
plynowego detektora kolejnoéci sygnatéw. Do wej-
$cia zerujacego licznika dolaczone jest drugie wyj-
écie detektora kolejnosci sygnalow.

Inna konstrukcja pomiarowego ukladu przeksztal-
cajgcego ma przerzutnik bistabilny, ktérego wej-
$cia potaczone 53 z WyjSciami biemego cyfrowego
plynowego detektora kolejnosci 'sygnaléw i do kaz-
dego wyjscia przerzutnika dolaczone s3g uklady

calkujgco-usredniajgce skladajace sie z plynowych

diody, pojemnosci i rezystora. .
Jeszcze inna konstrukcja pomiarowego ukladu

przeksztalcajagcego ma dwa liczniki o pojemnosci N,

z ktéorych jeden dolgczony jest do jednego wyjscia
biernego cyfrowego ptynowego detektora kolejnosci
sygnaléw poprzez bramke logiczng, a drugi licznik
ma wejscie polagczone z generatorem taktuaacym
a wyjscie do wejscia bramki logicznej.

Uklady pomiarowe zbudowane z wykorzystaniem
wynalazku odznaczajg sie prosta struktura, tatwo
w nich osigga sie kompensacje wplywbéw parame-
trow innych niz mierzony oraz nie obserwuje sie
w nich zjawiska tzw. pelzania zera nastaw. Po.mla-
ry sg wykonywane z duzg dokladnoscia.

Przedmiot wynalazku zostanie ponizej szczego6to-
wo opisany z wykorzystaniem rysunku, ktérego
fig. 1 przedstawia schemat logiczny ukiadu pomiaru
wielkosei fizycznych wedlug wynalazku, fig. 2 —
ideowy schemat plynowy ukladu wedlug wynalaz-
ku, fig. 3 — schemat ideowy ukladu wedlug wy-
nalazku do pomiaru temperatury, fig. 4 — wykfes
zmian cisnienia w funkcji czasu w komorach 01
i C, ukiadu do pomiaru temperatury przedstawio-
nego na fig. 3, fig. 5 — schemat ideowy ukladu
“wedlug wynalazku do pdmiaru wielkoéci liniowych,
fig. 6 — wykres zmian iciSnienia w funkcji czasu
w komorach €; i C, ukladu do pomiaru wielkosci
liniowych przedstawionego na fig. 5, fig. 7 — sche-
mat ideowy - ukiadu do pomiaru skladu gazu,
fig. 8 — wykres cisnienia w funkeji czasu w punk-
tach obserwacyjnych A, B, C, D uktadu z fig. 7,
fig. & schemat ideowy ukladu do pomiaru predko-
sci obrotowej, fig. 10 — wykres cisnienia w funkicji
czasu w punktach obserwacyjnych CZ,, CZ,, 1, 2
ukladu przedstawionego ma fig. 9, fig. 11 — sche-
mat ideowy ukladu do pomiaru czestotliwosci. syg-
natu, fig. 12 — wykres Sredniego ci§nienia w funk-
cji czestotliwosci w kanale wyjSciowym 3 detektora
kolejnoéci sygnatéw DKS 2z wukladu do pomiaru
czestotliwosel sygnatu przedstawionego na fig. 1,
fig. 13 — schemat cyfrowego pomiarowego ukiadu
przeksztalcajacego, fig, 14 — graficzng ilustracje
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ilosci zliczanych impulséw. w kanale z namersmoma
strefg stochastyczng, fig. 15 — ischemat cyfrowo-
-analogowego pomiarowego ukladu przeksztalcaja-
cego, fig. 16 — wykres zmian ir6znicy -ciSnien ma
wyjSciach komér C, i C, ukiadu przedstawionego
na fig. 15, fig, 17 — schemat innego cyfrowego po-
miarowego ukladu . przeksztalcajacego, fig. 18 —
graficzng plustraicje ilosci zliczen w ukladzie przed-
stawionym ma fig. 17.

Sposéb pomiaru wediug wynalazku zostanie ob-
jasniony przy omawianiu dziatania ukladéw po-
miagrowych.

Ukiad do pomiaru wielkogci tfuzmcznych wediug -

wynalazku, przedstawiony w postaci schematu lo-
gicznego na fig. 1 ma generator G sygnaléw ply-
nowylch, na ktérego wyjsciu znajdujg sie dwie pty-
nowe gatezie transmisji GT, i GT, Sa to galgzie
typu RLC. Jedna z mich GT, zawiera element wy-
twarzajacy przesuniecie fazowe At proporcjonalne
do wartosci mierzonej wielkosci fizycznej. W dru-
giej galezi brak elementu wytwarzajgcego przesu-

. nigeie fazowe, lub tez jest element wytwarzajacy

stale, niezmienne przesuniecie fazowe. Jest to galaz
GT, i jest ona traktowana {jako galaZz odniesienia.
Druga strona obu gatezi dotaczona jest do wejsé 1
i 2 biernego cyfrowego piynowego detektora ko-
lejnosei sygnatow DKS dalej zwanego skrétowo
detektorem kolejnosci sygnatdéw DKS, Do wyjsé 3
i 4 biernego cyfrowego pilynowego detektora ko-
leijmosci sygnatéw DKS dolgczony jest pomiarowy
uklad przeksztaicajgcy UP.

Jak widaé z fig. 2 rysunku, kazda gataz trans-
misji GT; i GT, ma elementy separacyjne S,
8.5 Sy Sy, np. postaci membran, ktére w sposéb
fizyczny oddzielaja obszan wnetrza - galtezi GT,
i GT, od bezposredniego man oddziatywamia sygna-

‘16w z generatora G, i nie pozwalaja bezposrednio

oddziatywaé sygnatami z wnetrza gatezi GT, i GT,
na detektor kolejnosci sygnatéw DKS.

Na fig. 3 rysunku przedstawiony jest schemat
ideowy ukiadu do pomianu temperatury. Genera-
tor G impulséw pltynowych ma w swej konstrukcji
dysze ezektorowg E -pracujgcg w rytm zmian cms-
nienia zasilania p,. -

Gatezie transmisji ‘GT, i GT, sg typu RC, to zna-
czy maja dominujace .rezylstywnosé R [ pojem-
nosé¢ C. :

Rezystory pneumatyczne w pbu galeziach majg re-
zystancje zmieniajgcyg swa wartol$é wraz ze zmiana-
mi temperatury, s wigc transmitancja R,C, pierwsze]
gatezi transmisji GT, czyli - gatezi odniesienia
i transmitancja R,C, dnugdej gatezi transmisji GT,
zalezg od mempemarbury. Rezystor R, z gatezi »ord?miwe_

-sienig GT, umieszczony ijest 'w temperaturze odnie-

sienia T, a rezystor R, z galezi transmisji GT, —
pomiarowej — umieszczony jest w osrodku, kté-
rego’ temperature T, mierzy wsig. Rezystor R, wraz
z komorg C, tworza element wytwarzajacy przesu-
nigcie czasowe At . Galezieé transmisii GT, i GT,
dotaczene sa z jednej strony do generatora G im-
pulséw plynowych a z drugiej strony do -wejsé 1
i 2 detektora kolejnosci sygnatéw . DKS, na ktérego
wyjsciu jest: pomiarowy uklad przeksztatcajgcy UP.
_ Fig. 5 rysunku przedstawia plynowy uklad do
pomiaru wielkosei liniowych, przykiadowo .do pge

»
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miaru Srednicy kulki. Podobnie jak w poprzednim
ukladzie, generator G zawiera dysze ezektorows E.
Galezie transmisji GT, i GT, sg typu RC, w kto-
rych rezystywnosci R, i R, pozostajq state, zas po-
jemmosci C, i €, majg zmienny charakter. W tym
celu komora C; stanowigca pojemnos$é gatezi od-
niesienia GT; ma doigczong dodatkowa dyszg D,
wspélpracujacy z powierzchnia odniesienia P z od-
leglosci wzorcowej h,. W gatezi pomiarowej GT,
komora C,, czyli pojemnosé, ma dotaczong dysze
pomiarowa D, wspélpracujacg z plaszczyzng po-
miarowa P, w odleglosci h,.

W opisanym przykladzie powierzchnia pomiarowsg
P jest powierzchnia kuli a powierzchnia odnie-
sienia P, jest plaszczyzna. Rezystor R, i komora
C, tworza element wytwarzajacy przesunigcie cza-
sowe At. Galezie transmisji GT, i GT, s3 z jed-
nej strony dotaczone ido wyjscia generatora G
a z drugiej strony do wejsé 1 i 2 detektora kolej-
nodei sygnatéw DKS.

Na fig. 7 rysunku przedstawiomy jest ukiad do
pomiaru skiadu chemicznego gazu. Generator G
jak i w poprzednich ukiadach ma dysze ezektoro-
wa E. Gatezie transmisji GT, i GT, sg typu LC.
Kazda z galezi tramsmisji GT, i GT, ma po dwie
komory C,, i C,, oraz C, i C, a pomigdzy nimi
jest linia pneumatyczma L, i L, Kazda z komor
C,1, Cypy Cyy, €y, ma w swym wnetrzu element se-
paracyjny odpowiednio S,;, S5, S,, Sp.

Gataz transmisji GT, jako gaiaZ odniesienia jest
wypelniona gazem o znanym skladzie. Gataz trans-
misji GT, jako pomiamowa jest wypelniona gazem
o badanym skiadzie chemikcznym, przykiadowo ga-
zem o nie znanej zawartosci jednego skitadnika.
Galezie GT, i GT, swymi pierwszymi komorami
C,, i C,, dolaczone sg do wyjscia generatora G,
a drugimi komorami C;, i Cypy do wejsé 1 i 2 de-
tektora kolejnosci sygnatéw DKS, ktéry zaopatrzo-
ny jest w pomiarnowy ukitad przeksztalcajgcy UP.
Elementem wnoszacym op6znienie At jest linia
i komory plynowe wypelnione gazem o badanym
skiadzie.

Przedstawiony ma fig. 9 ukiad jest uktadem do
pomiaru predkosci obrotowej. Sklada sie on z tar-
czy T wirujgcej wokot swej osi z mierzong pred-
koscig obrotowg . Na obwodzie przykiladowo ma
wykonane dwa wycigcia W, i W,. Na linii okregu,
po ktérym poruszajg si¢ wycigcia W, i W,, umiesz-
czone sa dwa plynowe czujniki potozone CZ; i CZ,.
Kazdy czujnik potaczony jest z galezia tramsmi-
sji — odpowiednio GT, i GT,. Galezie te s3 typuL;
s to linie pneumatyczne L, i L, o réznej diugosci.
Ta régnica diugosci spelnia role elementu wnoszg-
cego op6znienie At . Wyjsaia linii pneumatycznych
L, i L), a wigc gatezi transmisji GT, i GT, dola-
czone 53 do wejsé 1 1 2 detektora kolejnosci sygna-
16w DKS zaopatrzonego ma wyjsciach 3 i 4 w po-
miarowy uklad przeksztalcajgcy UP.

Fig. 11 rysunku przedstawia piynowy ukiad do
pomiaru czestotliwosci sygnatu. Uklad ma dwie
linie transmisji GT, i GT, ktére sg poitaczone ze
zZrédlem sygnatu o mierzonej czestotliwosei f.
GalgZz wdniesienia GT, jest bezposrednim polgcze-
niem miedzy Zrédiem sygnaiébw a detektorem ko-
lejnosci sygnatow DKS, zas galgi pomiarowa GT,
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jest typu L. GalgZ pomiarowa GT, wnosi wigc do
ukiadu element dajacy opbdznienie Ar. Wyjsdia
obu gatezi GT, i GT, dolaczone sg do wefisé 1 i 2
detektora kolejnosci sygnatéw DKS dolgczonego
wyjsciami 3 i 4 do pomiarowego ukltadu przeksztal-
cajacego UP.

Fig. 13 przedstawia cyfrowy pomiarowy uklad
przeksztatcajacy i sklada sie z plynowego licznika
Li o pojemmnosci N, tzn. liczacego do N. Do jego
wejscia liczacego dotgczone jest jedno wytiscie 3
detektora kolejnosci sygnatéw DKS, a do wejscia
zerujacego 0 drugie wyjscie 4 detektora kolejnosci
sygnaléw DKS. Wyjscie licznika Wy jest wyjsciem
ukiadu pomianomwego.

Fig. 15 przedstawia cyfrowo-analogowy pomia-
rowy uklad przeksztaicajacy. Skiada sie on z prze-
rzutnika bistabilnego Py, ktérego weljScia potaczone
sq z wyjsciami 3 i 4 detektora kolejnosci sygna-
16w DKS. Kazde wejscie przerzutnika (bistabilnego
P, polaczone jest ze znanym ukiadem catkujgco-
-uSredniajacym skladajgcym sie z ptynowych dio-
dy D, i D, pojemnosei C; i C, oraz rezystor6w R,
i R,. Rénicowe wyjscie ukladu pomiarowego jest
wyprowadzone za pojemnosciami C; i C, obu
galez.

Fig. 17 przedstawia inng konstrukcje cyfrowego
pomiarowego ukladu przeksztalcajacego. Skiada sie
on z dwu licznikéw Li, i Li, o pojemnosci N, z kt6-
rych pierwszy Li, doigczony (jest do wyjscia 8 de-
tektora kolejnosci sygnatéw DKS poprzez bramke
logiczng BL. Drugli licznik Li, ma wejscie potaczo-
ne z generatorem taktujgcym, a wyjscie do wej-
$cia bramki logicznej BL. Licznik ften przykhado-
wo wykonany jest o pojemmaosci N = 100. WyjsSciem
pomiarowego ukladu przeksztatcajacego UP jest
wyjécie pierwszego licznika Li,.

Dzialanie wukladu do pomiaru wielkosci fizycz-
nych wedlug wynalazku w ktérym wrealizuje sie
spos6b bedacy przedmiotem wynalazku jest na-
stepujace: o

W plynowym generatorze G jest wygenerowany
impuls lub cigg impulséw. Wprowadza si¢ fje jed-
noczesnie do dwu gatezi transmisyjnych GT; i GT,.
W galezi odniesienia GT, czas transmisji z gene-
ratora mie ulega zakioceniu i jest staty gdyz zalezy
tylko od parametréw tej gatezi.

W galezi pomiarowej naftomiast czas transmisji
ulega zmianie, gdyz ma parametry tej galezi od-
dziatywuje sie mierzong wielkoscig fizyczmg. Pow-
staje wige przesunigcie fazowe Ag pomigdzy syg-
natami w obu gateziach. To przesuniecie fazowe Ag
w postaci zwihoki czasowej At wykrywa i okresla
detektor kolejnosci sygnatow DKS,

Analize parametréw sygnatu wyjSciowego z de-
tektora kolejnosci sygnaléw DKS dokonuje sie
przy pomocy pomiarowego uklady przeksztalcaja-
cego UP. Detekitor kolejnosci sygnatéw okresla
mak przesunigeia; fazowego, a wiec stwierdza sie,
czy whelkosé mierzona jest wieksza lub mniejsza
od wartosci odniesienia. :

Uzyskanie pomiaru analogowego osigga sie przy
pomocy ukladu serwosprzezenia S, ktéry wprowa-
dza: regulacje wartoSci pamametréow w galezi od-
niesienia GT, w zaleznodei od wartosci sygnalu
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wyjsciowego detektona kolejnosei sygnalbw DKS
bedacego funkejg wartodei wielkosei mierzomnsgsj,

. Dziatanie uktadéw przedstawiono ma fig. 3, 5, 7,
9 i 11 jako przykiadowo opracowanych ukladéw do
pomiaréw -odpowiednio temperatury, wielkosei Li-
niowycht, skiadu chemicznego, prqdkos’ci clrotowes
i czestotliwosci.

W uktadzie wykorzystywanym do pomnaru tem-
peratury, sygnat w - generatorze G powoduje cyk-
liczne przymykanie i otwieranie dyszy -ezektoro-
wej E, w wyniku czego do ukiadu podawane sg
impulsy ciénienia zmieniajgcego sie od wartosci
mniejszej od cisnienia atmosferycznego do wartosci

wiekszej od cisnienia atmousfemycmego ImpuLsy te
podawane sg do galezi iturams\mnsyj\nylch GT, i GT
bedacych typu RC.

Jak wiadomo mezystancja ne'zysrbo.ra plynowego
jest funkcja temperatury, zatem rezystancja galezi
transmisyjnych jest funkcjg temperatury. Rezystan-
cja gatezi GT, nie zmienia sie, bowiem rezystor R,
umieszczony jest w. temperaturze odniesienia. Re-
zystor R, w galezi pomiarowej GT, umieszczony
jest w temperaturze mierzonej. Powstale w tych
warunkach przesuniecie fazowe A:p impuls6w na
wejsciach 1 i 2 detektora kolejnosci sygnaiéw DKS
jest funkcjg mierzonej tempenatury.

Fig. 4 przedstawia® charakter zmian cisSnienia
w komorze C, i C, w funkcji czasu. Jedna krzywa,
odnosi do galezi odmiesienia *GT,, a mianowicie
krzywa R;C,, a druga dla gatezi pomiarowej GT,.
Jak widaé ta sama wartosé cisnienia w komorach
otrzymywana jest w réznych chwilach czasowych —
istnieje wiee zwioka czasowa wykrywana nastep-
nie przez detektor kolejnosci sygnaiéw DKS.

Wplyw kazdej zmiany temperatury mierzonej
mozna skompensowaé np. przez zmianeg objetosci
komory C,, tak, ze iloczyn R,C, zréwna sig¢ z ilo-
czynem R C Wynika stgd |spo:s6b wzorncowania
uktadu.

Pomiaru liniowych wymiaréw przedmiotéw do-
konuje sie przy pomocy ukladu przedstawionego
na fig. 5. Dziatanie ukiadu podobne jak poprzed-
niego, jednakze w stalej czasowej RC zmienia sie
wielkosé rezystanicji przez wprowadzenie dodatko-
wejj szczeliny h lub b pomiedzy dysza D, lub D,
a powierzchnig P lub P_ .

Zmigna wymiaru przedmiotu powoduje zmiane
polozenia powierzchni P, & wigc zmiang wielko-
$ci i szczeliny h, . Jest wige to zmiana statej cza-
sowej w .gatezi pomiarowej GT, Te¢ zmiang stabej
czasowej wykrywa detektor lnolleumﬁcm sygnalow
DKS, Wykres cisnienia w komorach C, i C, w
funkicji czasu przedstawiony na fig. 6 obrazuje te
zmiany statej czasowej w odniesieniu do wﬁe];k»o_s"c.i
szczeliny odniesienia h i pomianowel b,

Dila. dokonania pomamu skladu gazu wyk.onrzy-
stuje sie uklad przedsbawuomy na fig 7 rysunku.
GalaZ odniesienia GT; w obszarze miedzy membra-
nami 8;; i'8,, napelniona jest gazem o znanym
skladzie, zas do galgzi pomiarowej doprowadzony
jest gaz o nieznanym skladzie. Do komér Cy, i C,,
-doprowadzone sg impulsy plynowe z generatora G.

Jak wiaddmo predkosé mozchodzenin sie fali aku-
stycznej jest funkeja gestosci ptynu a tym samym
4 skiadu gazu. Wynikd z.{ego, e impuls doprowa-
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dzony réwnoczesnie do obu galezi transmisji GT;
i GT, dojdzie do wejsé 1 i 2 detektora kolejnosci
sygnatéw DKS w réiznym czasie, tzn. dwa impulsy
na 'wejsciach 1 i 2 bedg opbdéznione w . fazie o war-
tosé zalezng od mierzonej zawartosci jednego ze
skiadnikéw mieszaniny. Stan ten obnazuje fig. 8
rysunku, gdzie widaé, ze obsenwujgc aiSnienie ma
poczgtku i koncu gatezi transmisyjnych a miano-
wicie w punktach A, B, C, D, otrzymuje sie po-
krywanie sie wykresbw w p. A i B, a w punktach
C i D — rozbiezno$é wynikajgca z powstania prze-
sunigcia fazowego Ap bedacego funkcja gestosei
gazu wprowadzonego do galezi pomianowej GT,.

Dla dokonania pcmiaru predkosci obriotowej ®
wykorzystuje sie wuklad przedstawiony w fig. 9
rysunku. Tarcza T wiruje z predkoscia obrotows ®
ktorg mierzy sie w czasie tego xuchu. Wyciecia
W, i W, odstaniajg okresowo plynowe czujniki po-
Yozenia CZ, i CZ, Cazujniki te dostarczajg do ga-
igzi tramsmisyjnych — odniesienia GT, i pomiaro-
wej GT,, impulséw plynowych opéinionych w sto-
sunku do siebie o wartosé wzajemnego - przesu-
nigcia katowego podzielonego przez predkosé ka-
towa. Galgzie pomiarowe majg rézng diugosé, réz-
nig sie o AL, i tej réznicy odpowiada stata réz-
nica czaséw transmisji sygnatow w poszczegbélnych
gateziach. Jest wiec okreslone opdéZnienie czasowe
At transmisji. Stad wynika, ze uktad okresla pred-
kosé obrotowg @w na podstawie zaleznosci:

J
: 0}

Wielko$é mierzonej predkosci obrotowej wptywa
na przesuniecie fazowe {impulséw doprowadzonych
do obu galezi transmisyjnych GT, i GT,, a kom-
pensujace to opéZnienie czasowe At jest stale i nie
zalezy od wartosci parametru mierzonego.

Fig. 10 przedstawia mozklad impulséw cisnienia
w funkcji czasu w wybranych punktach ukladu,
mianowicie na wilotach cazujnikéw CZ, i CZ, oraz
na wejsciach 1 1 2 detektora kolejnosci sygnaléw
DKS. Analizujac wzajemne polozenie maksimum
impulséw w tych punktach otrzymuje sie¢ przez
poréwnaniie wielko$é opéZnienis czasowego.

Na fig. 11 rysunku przedstawiony jest ukiad do
pomiiaru czestotliwosci sygnalu. W mim impulsy
sygnalu o mierzonej rczestotliwosei £ doprowadzone
sg do galezi transmisyjnych GT, i GT, GaltaZz po-
miarowa GT, -jest linia pneumatyczna typu L
i’ wmosi opézZnienie czasowe At . Poniewaz galas
odniesienia GT, . jest bezposrednim polaczeniem po-
miedzy generatorem sygnatéw a detektorem kolej-
nosci sygnatéw DKS, powstaje w ukiadzie opdanie-
nie At i stad wynika, ze ukbad okresla czestotli-

_'wosé taka, dla ktérej opbinienie At w galezi GT,

jest réwme okresowi drgafi sygnatu, czyli dla cze-

stdhhwosm fo = L .

At :

Przedstawione ukiady ma fig. 13, 15 i 17 rysunku
53 jpomianowymi ukiadami przeksztaticajgcymi UP,-
kitore umozliwiaja dokonanie analizy wielkosci syg-
natu wyjsciowego z detektora kolejnosei sygnatéw
DKS, Eliminujg one wplyw proceséw stochastycz-
nych towarzyszacych  zjawiskom wykorzystanym
do’ realizacji sposobu weditug wynalazku i dajacym
przypadicowe bledy. Sygnaly wyjsciowe. w detek-

'
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torze -kolejmodel syghatow. DES pojawiajq sig albo
‘na, Wyjiciu 3 albo wyjsciu.4; zaleznie od tego ezy
_wartosé wielkosci mierzonej jest wieksza od war-
. tosci. odniesienia lub tez: muniejsza. Ten  fakt -jest
niezalezny od wnodzaju - ukiady pomiarowego. .

Kazdy uklad ma okreslong-ezutosé i detektor
kolejnosci sygnatow. PKS takze ma skomczom CZu-
10$6 pomiarows, ktéra w .pmzypadsu debekfhona ko-
lejnosci sygnatéw DKS jest ckreslona jako mini-
‘Maine przesuniecie fazowe AP i, KtoTe moze byé
"w sposéb cyfrowy  wykryte przéz-detektor kolej-
‘noéci “sygnatow DKS. Ag 4 ‘okresla tzw. “obszar
przejéciowy w ktérym detekcja sygnatu moie byé
-dokonama jedynie po uwzgledmmm s’wchm:’cy»cz-
nego charakteru sygnalu.

W obszarze megé.cmowym k.tb.nego - szetokose
okresla. dokladnoié sposobu wedtug wynalazku, riz-
stepuje stochastyczny proces praélaczeh detektora,
czyli nieokreslonosé, z tym jednak, ze ogblnie wy-
stepuje statystyczna tendencja zgodna z kierun-
kiem ro6énicy pomiedzy wartoscig parametru mie-
rzonego @ wartoscia odniesienia, tzn. Ze przy -usta-
lonej wartosci parametru mierzomego, w obszarze
przejéciowym filosé przelgczen, np. w kolejnych stu
impulsach, do okreslonego kanatu' detektora DKS
nadal pozostaje miarg parvarhetru mierzonego a bez-
poérednio miarg przesuniecia fazowego pomiedzy

impulsami sygnaléw w obu. wejsciach 1 i 2 de-

tektora kblejnosci sygnaiow DKS.

. Pomiarowy uklad przeksztatcajgcy UP ma na
celu przekszta;keume ‘syenatu wyjsSciowego przy: wy-
‘(korwystaniu ‘tych statystyczmych zaleznosci. 1 tak,

uklad - cyfrowy praedstawiony na fig. 13 zliczd ko--

lejne impulsy przy‘chadzane z wWyjsécia ‘3 detektora
DKS a2 do wielkosci N- jako ‘zadanej, pod warun-
kiem nie pojawienia sie “impiilsu zerujacego. Po
przekroczeniu tej wartoscl jest sygnalizowany fakt
_ przekroczenia przez patametr mierzony wartosci
odniesienia — czyli zg:dam.ej. )

Jak widaé z charakterystyki 3:na fig. 14, beda-
cej charakterystyka ilosci impulséw na wyjsciu 3
detektora kolejnosci sygnaléw DKS, strefa stocha-
styczna Str. St obejmuje caly obszar- zliczania po-
miedzy punktami F i H. Po uwzglednieniu zliczar
nia przez licznik L;, strefa stochastycazna detektona
kolejnoéci sygmatéw DKS zostaje zawezona, ico jest
réwnoznaczne ze zwiekszeniem dokladnosci detek-
cji sygnalow w detektorze,

Uklad cyfrowo-analogowy przedstawiony ma
fig. 15 dziala w ten sposéb, ze sygnaly pojawjajgce
sie na wyjsciu 3 lub 4 detektora kolejnosci syg-
naléw DKS przetaczajq przerzutnik bistabilny Pg
zaleémie od wartosci przesunieaia- fazowege A
(w strefie stochastycznej nieokreslonowosci $rednia

ilosé przelgczen do okreslonego kanatu jest funkcjq .

przesuniecia fazowego). 'W wyniku tego, sSrednim
warbtosé réznicy cisnien Ap w komorach C, i C,
jest réwniez funkeja przesuniecia fazowego Ag .
Zobrazowane to jest wykresinie na fig. 16 rysunku,
bedacej wykresem zaleznosa zmian réznicy cisnien
Ap w funkcji zwloki czasowej At w zalezmosci
od stalej czasowej RC. Zwickszenie statych catko-
wania RC zwicksza dokbiadnoéé pomiaru eliminujgc
bledy mieoznaczonosci w stochastycznej strefie de-
tektora kolejnosci sygnaléw DKS,

10
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- Przedstawiony ng fig. 17 uklad eyfrowy - zbudo-
wany na_ dwoéch lieznikach dziata w ten. sposéb,
-ie przy zabodomej stalej lub dostatecznie wolno
azmieniajacej si¢ wantoscei -wielloSol mierzomey, ptg.y
pracy w obszarze miecznaczonosci detektora lkolej-
.nosci sygnatéw DKS, ng wyjsciach 3 i 4 detekiora
.DKS pojawiaja si¢ impulsy. Licznik L, zlicza. cal-
kowitg ilosé impulséw, czyli sume impulséw poja-
‘wiajacych sig zaréwnio na wyjsciu 3 jak i 4 detelk-
-tona - kolejnosc sygn»a:léw DKS, czyli ilosé -takiow
pomlamwyich

Natomfiast -liczmik L11 zlicza |ty1ko te ezesé ilodci
“impulsdw, ktora pojawia isie na wyjsciu - 3. Po
hapeinieniu licznika Ly, wysyhaiy jest z niego do
bramki logicznej BL sygnat kofica pomiaru odci-
najacy. wyjscie 3 detektona DKS od piernwszego
lieznika L;;. W tym momencie zdwarfosé pierwsze-
' g6 licznika L,, jest miarag wielkosci parametru mi€-
rzonego. Ponowny pomiar zaczyna sie 'w momendie
wyzenowania stanu licznikéw i edblokowania poig-
czenia wyjscia 3 z licznikiem L.

Zashrzezenia patentowe

5
- 1. -Strumieniowy sposéb pemiaru wielkosei- fi-

<4

) P
LI

zycznych metodg komparatorows z wykorzystaniem
sygnalu z plynowego generatora impulsu Jlub
ciggu impulséw, znamienny tym, ze wygenerowany
impuls dlub ciggi impulséw plynowych wprowadza
si¢ do dwu galezi transmisyjnych, przewodzacych
impulsy lub rciggi impulséw, parametry jednej ga-
lem tramsmisyjnej przyjmuje sie jako wzonccwe
a na parametry drugiej galezi tmansmisyjnej od-
dziatywuje sie mierzong wielkoscia fizyczng wy-
twarzajac przesuniecie fazowe pomiedzy sygnatami
w obu galeziach, po czym przesumiecie fazowe wy-
krywa sie i okresla przy pomocy biernego, cyfro-
wego plynowego detektora kolejnosci sygnaléw
a o wartosci mierzonej wielkosci fizycznej winios-
kuje sie z parametrow sygnatu wyjsciowego bier-
nego cyfrowego plynowego detektora kolejnodci
sygnatow, ktére sa funkecja wartosci mierzomej
wielkosei fizycanej.

2. Strumieniowy uklad do pomiaru wielkosci fi-
zycznych, znamienny tym, Ze ma generator sygna-
16w plynowych (G) ma wyjsciu ktérego zmajdujg
siq dwie plynowe galezie transmisji impulséw
(GT,, GT,) 4ypu RLC, z kitérych jedna zawiera
element wytwarzajgcy zwiloke czasowa {(Af) pro-
porcjonalng do wardosci mierzonej wielkosci fi-
zycznej i obie te gatgqzie (GT,, GT,) doigczone sj
do wej$é biernego cyfrowego plynowego detektora
kolejnosci sygnaléw (DKS), ktéry ma ma wyjsciu
pomiamwy ruklad ‘przeksztatcajacy (UP) parametry
sygnaiu wyd'scwwego biernego cyfrowego plyno-
wego idetektora kolejnosci sygnaiéw (DKS).

3. Strumieniowy uklad wedlug =zastrz. 2, zna-
mienny tym, ze kazda galaZz transmisji (GT;, GT,),
korzystnie, ma elementy separacyjne (S;;, S;,, S,
S,,) oddzielajgce sygnaty generatora (G) od obszaru
wnetrza galezi transmisyjnych (GT;, GT,), a takze
obszar wnetrza galezi transmisyjnych (GT,;, GT,)
od wejscia biermego cyfrowego plynowego detek-
tora kolejnosci sygnatéw (DKS),
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4. Strumieniowy wmuklad wedtug zastrz. 2, zna~
mienny tym, ze pomiedzy jednym z wyjsé (4) bier-
nego cyfrowego detektora kolejnosci sygnaléw
(DKS) a galezig transmisji (GT,) w ki6rej nie ma
elementu wytwarzajacego przesuniecie fazowe pro-
poncjonalnego do wartosci mierzonej wielkosei fi-
‘zycznej, onaz generatorem (G) jest uklad serwo-

- sprzezenia (S).

6. Strumienfowy uklad wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, ze pomiarowy uklad przeksztalcajgcy
(UP) ma plynowy licznik (I;) o pojemnosci N i do
jego wejscia liczacego dotaczone jest jedno wyjscie
(3) biemmego cyfrowego plynowego detektora kolej-
nosci sygnatéw (DKS), a do wejscia zerujacego (0)

10
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(UP) skiada sie z przerzutnika bistabilnego (Pg),
ktérego wejscia potgczone sg z wyjsciami (3 i 4)
biernego cyfrowego piynowego detektora kolejnosci
sygnatéw (DKS) i do kazdego wyjsécia przerzutni-
ka (Pg) dolgczone s3 uktady calkujaco-usnedniajace
sktadajgce si¢ z potgczonych szeregowo ptynowych
diody (D;, D,), pojemnosci (C,, C,) oraz nezystora
R, i Ry).

7. Strumientowy wukiad wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, Ze pomiarowy uklad przeksztaicajacy
(UP) skiada sie z dwu licznikéw (Lij;, Li,) o pojem-
nosci N, z ktérych pierwszy (Li,) dolaczany jest do
wyjscia (3) biernego cyfrowego plynowego detek-
tora kolejnosci sygnatéw (DKS) poprzez bramke

drugie wyjscie (4) detektora kolejnosci sygnalow 15 c
(DKS). logiczng (BL), a drugi licznik (Li,) ma wyjscie po-
6. Strumieniowy uklad wedlug =zastrz. 2, zna- taczone z generatorem taktujacym a wyjscie do
mienny tym, ze pomiarowy uklad przeksztalcajgcy wejscia bramki logicznej (BL).
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