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69 Vorrichtung zur Befestigung von Teilen.

@ Teilen, die unter dem Einfluss von Temperatur und/
oder Druck ihre Linge éndern, soll ein strungsfreier

Ausgleich dieser Lingeninderungen gestattet sein.

Bezogen auf einen wihlbaren Fixpunkt (2) wird fiir
jeden Befestigungspunkt (4) eines Teiles die resultieren-
de Dehnung (5) ermittelt und eine Fithrung (3) in Rich-
tung dieser resultierenden Dehnung (5) sichergestellt. Die
Fig. 1 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel an einem sich gleich-

miéssig ausdehnenden Pumpengehiuse (1).
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Befestigung von Teilen wie Maschinen-
und Anlagekomponenten, die Temperatur- oder Druckein-
fliissen ausgesetzt sind und mehr als zwei Befestigungspunkte
aufweisen, wobei an den jeweiligen Befestigungspunkten
vorgesehene Fiihrungen in Richtung der Hauptachsen der zu
befestigenden Teile verlaufen und unabhéngig von den
anderen Befestigungspunkten Lingendnderungen in der
jeweiligen Richtung der Hauptachse zulassen, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Fiihrung (3) eines der
Befestigungspunkte (4) in einer resultierenden Dehnungs-
richtung (5) verlduft, die sich fiir den Befestigungspunkt (4)
aus den in Richtung der Hauptachsen (x, y) jeweils erfol-
genden zugehdrigen Langendnderungen und bezogen auf
einen unabhingig von der Lage der Befestigungspunkte (4)
festgelegten Fixpunkt (2) des zu befestigenden Teils ergibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Befestigungspunkte (4) vorgesehene Fiih-
rungsteile (4) in in Richtung der resultierenden Dehnung (5)
verlaufende Fiihrungen (3) eingreifen.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die resultierende Dehnung (5) eines
Befestigungspunktes (4) der Bewegungsbahn einer getrieb-
lichen Anordnung wie Lenkergetriebe oder Exzenteranord-
nung mit einem Freiheitsgrad entspricht.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung
von Teilen gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei vielen Maschinen, seien es Kraft- oder Arbeitsma-
schinen sowie Anlagekomponenten in Form von Warmetau-
schern, Druckkesseln o.4., erfolgt gewdhnlich wihrend des

gebenem Fixpunkt aufgrund der wiederkehrenden Betriebs-
zustiande errechenbar ist. Bei einer Anlage ist dies z.B. bei
einem gleichmissig erwirmten Gehduse bzw. durch Druck
beanspruchten Behélter der Fall. Je nach der Lage der Befe-

5 stigungspunkte bewegen sich also diese in Richtung der resul-

tierenden Dehnung, die durch ihre Lage zum Fixpunkt und
dem Verhiltnis der auftretenden Dehnungen in Richtung der
Hauptachsen bestimmt ist. Der relativ zur Umgebung keine
Verschiebung aufweisende Fixpunkt liegt an einer gewdhiten

10 Stelle innerhalb oder auch ausserhalb der zu befestigenden

Teile. Die Fithrung ist so zu gestalten, dass die Bewegung
jedes einzelnen Befestigungspunktes unabhéngig von der
Lage der anderen Befestigungspunkte in der fiir ihn charakte-
ristischen Richtung erfolgt.

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass im Bereich der Befesti-
gungspunkte vorgesehene Fiihrungsteile in in Richtung der
resultierenden Dehnung verlaufende Fithrungen eingreifen.
Diese Fithrungen kénnen in bekannter Weise hergestellt
werden.

Nach einer anderen Ausgestaltung entspricht die resultie-
rende Dehnung eines Befestigungspunktes der Bewegungs-
bahn einer getrieblichen Anordnung wie Lenkergetriebe oder
Exzenteranordnung mit einem Freiheitsgrad. Dabei wird von
der Erkenntnis ausgegangen, dass die aufgrund von Tempe-

25 ratur- und/oder Druckinderungen auftretenden Lingenén-

derungen in bezug auf die jeweiligen Abmessungen der Teile
sehr klein sind, so dass es in vielen Fillen moglich ist, die _
Dehnungsbahnen mittels einfacher Anordnungen anzunéhern.
" Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich-

3 nungen dargestellt und werden im folgenden néher

beschrieben. Es zeigt die

Fig. 1 ein Pumpengehéuse, bei dem der Fixpunkt in die
Kupplung verlegt ist und an den Befestigungspunkten auf-

Betriebes eine Temperatur- oder Druckbelastung, derzufolge 35 grund der Betriebsverhiltnisse geradlinige Fiihrungen

Lingeninderungen dieser Teile auftreten. Um unzuléssige
Spannungen innerhalb der befestigten Teile zu verhindern,
die bei einer absolut starren Befestigung entstehen wiirden,
muss eine Beweglichkeit einzelner Befestigungspunkte

Anwendung finden, die

Fig. 2 das Beispiel einer Kulissenfiihrung, wie sie bei durch
Druck- und Temperaturbeanspruchungen erzeugten Lingen-
anderungen erfolgen kann, die

gewihrleistet sein. Hinzu kommt, dass in den meisten Fillen 4  Fig. 3 eine exzentrische Lagerung, bei der eine an die vom

diese Maschinen mit weiteren Anlageteilen in Verbindung

stehen, wobei die Forderung besteht, dass sie ihre Lage relativ

zu den mit ihnen in Verbindung stehenden Teilen nicht ver-
dndern diirfen.

Gemiiss der DE-PS 1027 515 erfolgt z.B. die Befestigung
bei einer Turbomaschine derart, dass bei einer Aufspannung
in Achsenmitte nur zentrische axiale Ausdehnungen erfolgen.
Diese Ausfithrung verwendet Fiihrungsbolzen sowie am
Gehiuse angebrachte Fiihrungsnocken, die in achsparallelen
Ebenen angeordnet sind und eine Fithrung funktionell
getrennt senkrecht oder parallel zur Achse vornehmen. Die
Befestigung erfolgt in Achsenmitte, um somit einen verti-
kalen Versatz der Antriebswelle zu verhindern. Die Lage der
Befestigungspunkte wird dabei von der Lage des Fixpunktes
bestimmt, der auf dem Schnittpunkt der orthogonal zuein-
ander stehenden Ebenen liegt, in denen die einzelnen Befesti-
gungspunkte gefiihrt werden.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, fiir dem Oberbegriff ent-
sprechende Teile eine Befestigung zu entwickeln, die bei ein-
facher Herstellung die Aufnahme der auftretenden Krifte
und den-Ausgleich der Lingenénderungen vorsieht und es
ermdglicht, einen gewiinschten Fixpunkt unabhéngig von
der Lage der Befestigungselemente zu bestimmen.

Die Lésung dieser Aufgabe wird durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1 erreicht.
Hierbei wird von der Erkenntnis ausgegangen, dass die Aus-
dehnungsrichtung der einzelnen Bewegungspunkte, welche
der jeweiligen resultierenden Dehnung entspricht, bei vorge-

Exzenter beschriebene Kreisbahn gelegte Sehne der Richtung
der jeweiligen resultierenden Dehnung entspricht und die
Fig. 4 einen Schnitt durch die Lagerung gemdss Fig. 3.

Die Fig. 1 zeigt ein gleichmissig erwdrmtes Pumpenge-
hiuse 1, das aus einem isotropen, temperaturunabhéngigen
Werkstoff hergestellt wurde. Der Fixpunkt 2 wurde ausser-
halb des Pumpengehiuses 1 in den Bereich der Kupplung
verlegt. Infolge der Betriebsverhiltnisse stellen die Fith-

50 rungen 3 der Befestigungspunkte 4 Geraden dar, welche in

Richtung der jeweiligen resultierenden Dehnung 5 verlaufen.
Entsprechend den Einsatzbedingungen wird sich das Pum-
pengehiuse 1 an den Befestigungspunkten 4 entlang der
jeweiligen Fiihrungen 3 ausdehnen bzw. zusammenziehen.
In Fig. 2 ist in der Draufsicht eine Kulissenfithrung gezeigt,
wie sie beispielsweise bei einer kombinierten Druck- und
Temperaturbeanspruchung des zu befestigenden Teils erfor-
derlich werden kann. Der Verlauf der Fihrung 3 folgt der
errechneten jeweiligen resultierenden Dehnung 5. Die Fiih-

60 rung selbst, die als Nut, Bohrung oder dgl. ausgebildet

werden kann, nimmt einen entsprechend dimensionierten
Bolzen, Kulissenstein 0.4. Fithrungselement 6 auf.

Die Fig. 3 zeigt eine Lagerung mittels Exzenter. Je nach
den Abmessungen der zu befestigenden Teile sowie der auf

65 sie einwirkenden Einfliisse, kann die Gréssenordnung der

Lingeninderung relativ gering sein. Es ist daher mdglich,
eine ggf. erforderliche gerade Fiihrungsbahn durch die Kreis-
bahn eines exzentrisch gelagerten Bolzens zu ersetzen. Das .



Stiick der Kreisbahn, auf der sich der exzentrisch gelagerie
Bolzen bewegt, kann bei einer geniigend gross gewéhlten
Exzentrizitit E durch eine Sehne S ersetzt werden, da dann
der Winkel § und damit die Abweichung D zwischen der
Sehne S und dem Bogen der Kreisbahn klein wird. Durch die
Wahl eines Winkels o 14sst sich das Verhdlinis der Deh-
nungen in Richtung der Hauptachsen x und y bestimmen.
Somit ist in einfacher Weise bei zu befestigenden Teilen,
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deren Ausdehnung gleichméssig erfolgt und deren Ausdeh-
nungskoeffizient konstant ist, eine Befestigung mit zuverlis-
sigem Ausgleich der Lingenénderungen moglich.
Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt geméss der Linie IV-IV der
5 Fig. 3 durch eine praktisch ausgefiihrte Exzenterbefestigung.
Die Schraube 7 hat hier lediglich die Aufgabe, das zu befesti-
gende Teil 8 an seinem Platz festzuhalten, es aber nicht in -

seiner Ausdehnung zu behindern.
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