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(54) Obvod pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrického pohonu

ReBent se t¥kd obvodu vyhodnocovéni

_besporuchového stavu elektrického pohonu

s polovodilovym mé&niZem, napéjeného nepstim
ze stFidavé troif‘:ové 8itd a F{gzeného

% nadfazeného ridiciho aystému. UZelem je
vytvofeni obvodu peskytujiciho ucelené in-
formace o bezporuchovém stavu pohonu. Uve-
deného UZelu je dosaZ¥eno u tohoto obvodu tim,
Ze u logického obvodu indikace poruchy na-
péjeni Jje pFipojen prvni vstup k vystupu
bloku vyhodnocovéni sledu fdzi trojfdszového
napéjeciho napdti, druhy vstup k vystupu
bloku indikace vypadku alespan jedné fdse
trojfdzového nepdjeciho napdtf, t¥eti vstup
k vystupu bloku hlfddn{ napdjeciho stabili-
govaného napéti a »v{atup k prvnimu vstupu
obvodu negace logiCkého seu¥tu jeke obvodu
indikace poruchy pohonu, nas jehoZ druhy vstup
- Jo pFipojen vystup bloku hlidéni reguleZni
.odchylky a jeho¥ vystup je spojen s druhym
vstupem obvodu logického sou¥inu jeko obvo-
du hldseni gl‘iprnvencsti pohonu prijimat

a provddst ridici signdly, na jehoZ prvnf
© vatup Je pfipojen vysila& signdlu o odblo-
kovéni pohonu.
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Vyndlez se tykd obvodu pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrickéhe pohonu
s polovodilovym mdnilem, napédjeného napstim ze stifdavé trojfdzové sité a ¥i{zeného z nad-
fazeného *f{diciho systému.

Elektrické regula¥ni pohony pracovnich strojd jsou obvykle tvoieny elektromotorem,
napdjenym vykonovya polovodi¥ovym méni¥em, vybavenym naplikled reguldterem polohy, rychlosti
a zrychleni, popripadd Iigenim omezeni momeniu elektrometoru.

Pohony pracovnich strojd jsou gpravidla Fizeny v hiererchickém uspefddéni z nedra-
zeného F*idiciho systému, kterym miZe byt nap¥iklad F{dici po¥ftaZ. Rada ridicicp systémd
vyteduje od ¥izeného pohonu sp&tné hléSeni o pripasdném vyskytu poruchy.

K t3mto dlellm se u stdvajficich pohond vyu¥ivalo zpravidla obvodu hlidéni reguladnt
odchylky, tj. rozd{lu mezi zaddvanou hodnotou a skute¥nou hodnotou regulovené veliliny.
Nevyhodou tohoto zplsobu spodivaji zejména v tom, Ze n¥kterd pbruchy nemusi nutny mit
za nds ledek zvitdeni regula¥ni odchylky a déle i v tom, Ze nebylo moZno presndji identifi~-
kovat mi{sto poruchy.

Vy%e uvedené nedostatky jsou odstrendny u obvodu pro vyhodnocovéni begporuchového sta-
vu elektrického pohonu podle vyndlezu, jehof podstates spo¥ivéd v tom, ¥e u logického obvodu
identifikace poruchy nspdjent Jje pfipojen prvni vstup k v¥stupu bloku vyhodnocovéni sledu
féz{ trojfdzového napdjeciho napdti, druhy vstup k v¥stupu bloku indikace v¥padku alespon
Jedné fdze trojfézového napdjeciho napdtf, t¥et{ vstup k v¥stupu bloku hliddni napéjeciho
stabilizoveného napsti a v¥stup k prvnimu vstupu obvodu negace logického sou¥tu jako obvodu
indikace poruchy pohonu, ne Jjehoi drdhy vastup Je p¥ipojen vystup bloku hliddni reguladni
odchylky a Jeho¥ vystup je spojen s druhym vstupem obvodu logického sou¥inu jako obvodu
hlé#éeni piipravenosti pohonu pfijimet a provéddt ridici 8ignédly, na jehof prvni vstup Je
pfipojen vysile¥ signdlu a odblekovéni pohonu.

Vyhodou obvodu pmo vyhodnocovédni bezperuchového stevu elektirického pohonu s poloyo-'
di¥ovym minifem podle vyndlezu je, Ze poddvd zp¥tné hldSeni nadfezendému Fidicfiiu systému
o bezporuchovém stavu pohonu a o pPipravenosti prljimat #{dici signdly, v pripadd poruehy
zablokuje pohon a vySle informaci o poruse a indikuje druh peruchy.

Priklad provedeni obvodu pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrického pohonu
8 polovodilovym m&ni¥em podle vyndlezu je zndkorn¥n na p¥ipojenych vykresech, na nich¥ .
obr. 1 zobrazuje blokové schéma zapojeni tohoto obvodu, obr.. 2 Zasové pribshy signdld blo-
ku vyhodnocovéni sledu fdzi trojfdzového napédjeciho nepdtii pro p¥ipojeni giphonu na nesprév-
ny sled f£ézi, obr. 3 ukazuje tyté% ¥asové pribdhy pro pFipojeni pohonu na sprévny sled fdé-
z{, obr. 4 zobraguje ¥asové pribshy signdld pro st¥{davou trojfézovou a1l bvesz poruchy a
obr. 5 &asové pribdhy signdld pFi vypadku Jedné fdze.

. Obvod pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrického pohonu s polovodidovym m&-
ni%em, napdjeného nap¥tim ze st¥fdavé trojfézové sit¥, podle vyndlezu je opat¥en logickym
cbvodem 4 indikace poruchy napéjeni, jehoZ prvni vstup 41 Je pripojen k vy¥stupu bloku J
vyhodnocovdini sledu fdzi trojfédzového napdjectiho napdti. .

Druhy vystup 42 logického obvodu 4 indikace poruchy napdjeni je pFipojen k vystupu
bloku 2 indikace vypadku alespon jedné fdze trojfdzového napédjeciho napdti., T¥eti vstup
43 logického obvodu 4 indikece poruchy napdjeni je pripojen k vystupu bloku 3 hliddni na=
péjeciho stebilizoveného napdti a vystup 44 logického obvodu 4 indikece poruchy napédjeni
Jje pripojen k prvnimu vstupu §1 obvodu § negace logického sou¥tu jeko obvodu indikace po-
ruchy pohonu, ne jehoZ druhy vstup §2 Jje piipojen vystup bloku 3 hlidéni regula¥ni odchylky
a jehoZ vystup §31 Jje spojen s gruhym vatupem 72 obvodu J logického souZinu aako obvodu hlé-
Seni p¥ipravenosti pohonu p¥ijimat a provédddt Fidici signdly, na JehoZ prvni vstup 1
je pripojen nezndzorndny vysilad signdlu o odblokovéni pohonu.
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V bloku 5 hliddni reguladni odchylky Jje vy¥stup 212 obvodu 2], vytvéFen{ absolutni hod-
noty, jehoZ vstup 5_]_]_ Je pFipojen na vystup nezndzorniného reguldtoru pohonu, p¥ipojen
k prvnfmu vstupu 221 prvaiho kompardtoru 22, Jjeho% druhy vstup 222 Jje pFipojen k vystupu
522 zdroje srovndvaciho nepdti nap&lového omezent vystupu reguldtoru pohonu.

Vystup prvniho kompardtoru 52 je pfipojen ke vstupu 231 obvodu 23 nastavitelného
tasového zpofdshi, Jehoi vystup 532 Je pripojen ke vstupu 541 pemsiového klopného obvodu
54, jeho# vystup 242 Jje pfipojen ke druhému vstupu £2 obvodu § negace logického sou¥tu.

V bloku 1 vyhodnocovéni sledu féz{ trojfdzového napédjeciho napdti Jje vstup 11l prvani-
ho tvarovacihe obvodu 1l pfipojen k prvni fézi y trojfdzového nepdjeciho nap$ti a vystup
112 prvniho tverovacfho obvodu 11 Je spojen s prvnim vstupem 141 obvodu 14 negace logické-
ho soufinu, Jehol vystup l43 je spojen s prvnim vstupem 41 logického obvodu 4 indikace
poruchy napdjeni a jsho% druhy vstup 142 Jje spojen s vystupem 132 prvntho obvodu }3 zkré-
ceni impulsd, Jeho% vstup 13l Jje spojen s v¥stupem 22 druhého tvarovaciho obvodu 12, Jjeho
vstup 121 Jje pfipojen k druhé fézi y trojfédzového nepdjeciho napdti.

V bloku 2 indikece vypedku eleapon jedné fdze trojfézového napﬂjeciho napdti je na
vatup 211 tFetiho tvarovaeciho obvodu 2l pfipojena prvni féze 3 trojfézového napéjeciho
napdti.

Vystup 212 t¥etiho tvarovactho obvodu 2], Jje spojen se vstupem 24] druhého obvodu 24
zkrdcent impulsd, jeho% vy¥stup 242 Jje spojen s prvni{m vstupem 27] sou¥tového obvodu 27,
JehoZ vy¥stup 274 je spojen se vstupem 281 generdtoru 28 pilového napdti, jehoZ vystup 282
Je spojen s prvnim vstupem 291 druhého kompardtoru 29, Jjeho druhy vstup 292 je spojen
s v¥stupen Usgo idrbje referendniho napdti a jehoZ vystup 293 Jje spojen s druhym vstiupem
42 logického obvodu 4 indikace poruchy napédjent. '

Na vstup 221 ¥tvrtého tverovaeciho obvodu 22 je pfipojena druhé fdze y trojfdzového
napdjectho nep§ti. Vystup 222 &tvrtého tvarovaciho obvodu 22 Jje pfipojen ke vstupu 251
obvodu 2% zkrédcen{ impulsd, Jehof vystup 292 Jje spojen s druhym vstupem 272 soudtového obvo-
du 27 a na vstup 21l pdtého tvarovaciho‘ obvodu 23 Jje pifipojena tieti fdze g trojfdzového
napdjeciho nap&ti.

Vystup 232 pétého tvarovaciho obvodu 23 Je pfipojen ke vstupu 26l ¥tvrtého obvodu 2§
zkrédceni impulsd, Jjeho% vystup 262 je pripojen ke tfetimu vstupu 273 soudtového obvodu 27.

V bloku 3 hlidéni napdjeciho stebilizovaného napét{ je vstup 311 mistku 3i pro mdfeni
kladného napéjeciho napdtf pfipojen k vy¥stupu iy zdroje kladného napédjeciho napéti a jeho

~ vstup 312 Je pripojen ke vstiupu 331 tfetiho kompardtoru 33, JehoZ vystup 332 je spojen

s prvnim vstupem 321 obvodu 3% logického sou¥inu, jehoZ vystup 323 Je spojen s tfetim

*vatupem 43 logického obvodu 4 indikace poruchy napdjeni a vstup 321 mistku 32 pro m&feni

zéporného napéjecinho napdti{ je pripojen k vystupu =4 zdroje zdporného nepdjeciho nepdti a je~
ho v¥stup 322 je pfipojen ke vstupu 341 &tvrtého kompardtoru 34, jehof vystup 342 je spo~
jen s druhym vstupem 352 obvodu 35 logického soudinu.

Obvod pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrického pohonu s polovodidovym m&-
nidem podle vyndlezu pracuje nésledovn'é.

Signél o pripravenosti pohonu pfijimat a vykondvet ¥{dic{ signély Je vysldn tehdy,
Jsou-li indikovdny soulasnd bezporuchovy stav a odblokovéni pohonu.Porucha pohonu je indi-
kovéna v pfipads, %e dojde bud k porud¥e napéjeni, a to jak ve vn¥Jdf siti, tak ve vnit¥nich
zdrojich, nebo k poruse v reguls¥nfi smyfce, popfipadd ke zirdté zpstnovazebniho signdlu
nebo k poruSe v regula¥nich a ¥{dicich obvodech takového charskteru, Ze jejim ndsledkem
je vznik trvelé regulaéni odchylky.
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Loglcky obvod 4 indikace poruchy napéjeni signalizuje pbruchu v pfipadd, ¥e dojde
k v¥pedku alespon jedné fdse napéjeciho napst{, nebo je-1i pohen pripojen k sfti v nésprdv-
ném sledu.fdzi, nebo dojde-1i ke sniieni stabiligzoveného néptjecihe napéti reguldtoru.

Blok 5 hliddnf regulalni odchylky vyhodnecuje regula&nf{ odchylku mezi Zddsnou a sku-
tefnou hodnotou regulované velidiny. P¥i poufiti astatického reguldtoru pohonu s integral=-
ni slofkou integruje vystupni nep&ti reguldtoru p#i trvaelé regule¥ni odchylce aZ na hodno-
tu omesgeni.

Zistene-li ne této hodnots omezeni déle ne¥ po nestavenou dobu, které jo dels{ nei
nejdels{ moZny pfechodovy d8Jj, Jje signalizovina porucha.

Blok 1 vyhodnocovdni sledu fdzi st¥idavé trojfdzové sitd vyhodnocuje- Jje-li fdzovy
posun mez) dvima fdzovymi nepstimi +120° elaktrickych nebo -120° elektrickych.

Princip bloku 2 indtkace vy¥padku alespon jedné fdze napdjeciho napdti spod{vé v md~
¥eni 8piZkové hodnoty nepdti{ pilového pribdhu, vytvéreného generdtorem 28 pilového napdti,
ktery je spoultén krdtkymi impulsy, vytvédPfenymi v okemZficich prichodd vEech t¥{ fdsovych
napéti nulou.

P¥i vypadku alespon jedné fdze se prodlouff doba mezi spouStdcimi impulsy, ¥imZ se
zv3t31 Spifkovd hodnota nap¥ti pilového prib¥hu, kterd je m¥fena druhym konparétoron a2
Pri prekroleni kompare¥ni urovnd je -hlddena porucha vypadu féze.

V bloku 3 hlidéni napdjeciho stabilizoveného nap§ti vede pokles kladného nebo zdporné-
ho napdjeciho nap&ti k hlddenf poruchy napdjecich zdrojd.

Vystupni signdl na vystupu obvodu 7 logického sou¥inu jsko obvodu hldBeni pi¥i-
pravenosti pfijimet a provddst Pidici signdly Je signédlem piipravenosti pohonu pifijimst
a provédddt ridici signdly. )

Na prvni.vstup 1] obvodu i logického soudinu se privddi signél o odblokovéni pohonu
a na jeho druhy vstup ]2 se pPivdd{ signdl o bezporuchovém stavu z vystupu §3 obvodu nege-
ce logického sou¥tu, ktery indikuje poruchu,

Na prvni vstup §] obvodu § negece logického sou¥tu se privdd{ signédl o porude napédje-
ni & ne jeho druhy vatup £2 se privédi signdl o prekro¥eni dovolené regulalni odchylky,
ktery je vystupnim signdlem bloku 2 hlidéni regulaéni odchylky Jeho vatupni velilinou Je
vystupni napdti Uy reguldtoru pohonu, které se pfivddi ne vstup 311 obvodu 3} vytvéfeni
absolutnf hodnoty.

Absolutni hodnote signdlu na vystupu 212 obvodu 31 vytvédfeni absolutni hodnoty se
pfivddi na prvni vstup 221 prvniho kompardtoru 32, ne jeho¥ druhy vstup 322 se piivdd(
srovndvaci nep&ti na vystupu 2122 zdroje srovndvaciho nep¥ti napstového omegzeni vystupu
reguldtoru pohonu. ‘

Pfi prekrodeni kompars¥ni drovn¥ signalizuje prvni komperdtor 32 ne svém vystupu 323
pPetiZeni pohonu. Signél pretfZeni se pPivdd{ z v¥stupu 523 prvniho’ kompardtoru 32 na vstup
531 obvodu 53 nastavitelného ¥esového zpoZdsni,

Trvé-1i pretfieni del3i dobu nei nastavené Sasové zpoZd&ni v obvodu 23 nastavitelného
%asorého zpoZddnf, signelizuje se na Jeho vystupu 532 porucha regule¥ni smy¥ky, kterd se
piivddl na vstup 341 pam$iového klopného obvodu 54, jehol vystup 542 Je vystupem celého
bloku 2 hlidéni regulani odchylky.
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Signdl poruchy napdjeni, p¥ivedeny na prvai vstup §1 obvodu § negace logického soudtu,
Je vystupnim signdlem z vystupu 44 logického obvodu 4 indikace poruchy napdjeni. Vstupnimi
signdly logického obvodu 4 indikace poruchy nepdjenf Jsou signdl nesprdvného sledu fézf,
privdd3ny na prvni vatup 41 logického obvodu 4 indikace paruchy napdjeni, signdl vypadku
fdze, privddiny na druby vstup 42 logického obvodu 4 indikace poruchy napédjeni, a signdl
poruchy napdjeciho napdt{, p¥ivdd¥ny na t¥eti vstup 43 logického obvodu 4 indikace poruchy
napédjeni.

Vetupnimi signély, privadénymi na vstup 11l prvaiho tvarovaciho obvodu Ll & na vstup
121 druhého tvaroveciho obvodu 12, jsou fdzovd nap&tl prvni fdze y a druhé fdze y troj-
fdzové napdjeciho napiti napdjeci sits.

Gasové pribshy fézovych napéti prvni fdze u e druhd féze ¥ trojfédzového napdjectho
nap&ti napéjeci sf{td, vystupniho nap&ti u prvniho tvarovaciho obvodu 11, v¥stupniho na-
psti u druhého tvarovaciho obvodu }2, stupnfho napdti u prvnihe obvodu 13 zkrécent
impulsi a vystupnfho napéti u bloku ] vyhodnocovéni sled#%éz:( Jsou vyznadeny na obr. 2,
na némZ jsou sznédzorn&ny Zasové prib&hy signdld bloku ] vyhodnocovéni sledu fézi trojfézo-
vého napdjeciho napsti pro pPiped pfipojeni pohonu na nesprévny sled féz{, a na obr. 3, na
némf jsou zndzorndny &asové pribdhy signdld bloku ] vyhodnocovéni sledu fézi trojfézového
napdjeciho napdti pro pfiped pfipojen{ pohonu na sprdvny sled fdzi.

'Vatupnimi signdly bloku 2 indikace vypadku alespon jedné fdze trojfédzového napdjeciho
napdti jsou sifovd nepst{ u, y a y. Nap&t{ 3 se privéd{ na vstup 2]l t¥etfho tvarovaciho
obvodu 21, nepstl y se pfivddi na vstup 221 &tvrtého tvarovaciho obvodu 22 a napdtf y se
privddi na vstup 23| pdtého tverovaciho obvodu 33. :

Ne druhy vstup 292 druhého komperdtoru 29 je pfipojeno srovndvaci referenénf nap&ti
na vys‘tupu u, . V¥stupni signdl u, z vystupu 293:druhého kompardtoru 29 je signdlem vy-
pedku fdze napdjeciho nap¥ti a privadi se ke druhému vstupu 42 logického obvodu 4 indikace
poruchy napé;jeni.

Casové pribshy fdzového napdtl prvel fédze y, fézového nap&ti druhé féze y, fézového
nap8ti treti fdze g, vystupniho napdti u 12 tretiho tverovacfho obvodu 21, vy¥stupniho na-
péti u ¥tvrtého tvarovaciho obvodu 22, vystupniho nepdti Uy3s pétého tvarovacfho obvodu
23, v?%%epniho nepdt{ u sou¥tového obvodu 27 zkrdcenych impulsld, vystupniho nepdti u
generdtoru 28 pilového napdti a vystupniho nap&ti Y93 bloku 2 indikace vypadku alespon
Jedné fégze trojfédzového nepdjectho napitl Jsou vyznadeny ne obr. 4, na ndmZ jsou zndzorndny
Zasové pribéhy uvedenych signdld pro st¥idevou trojfézovou sii bez poruchy, a na obr. 5,
na-n¥mZ jsou zndsorndny Zasové pribshy uvedenych signdld pro p¥iped vypedku jedné féze.

Vstupnimi signdly bloku 3 hlfdédni napdjeciho stabilizovanéhc nap&ti jsou napédjec
nap&t{ ne v¥stupech iy & =4, privdd¥né ne vstup 31] mistku 31 pro md¥eni kladného napéje-
" e¢fiho napdti a na vstup 321 mdstku 32 pro m&Feni zdporného nspdjeciho napdti.
Vystupni signél u obvodu 35 logického soudinu Je signdlem poruchy napdjeciho na-
'pét'i a privddi se na tFet{ vstup 43 logického obvodu 4 indikace poruchy napdjeni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Obvod pro vyhodnocovéni bezporuchového stavu elektrického pohonu s polovediZovym
mé&niem, napdjendho nepstim ze st¥idevé trojfdzové sitd a F{zeného z nadfagzeného ¥idictho
systému, vyznafujic{ se tim, Ze u logického obvodu (4) indikace poruchy napéjeni Je pFipojen
Jeho prvni vstup (4)) k vystupu bloku (1) vyhodnocovédni sledu fdzi trojfdzového napdjeci-
ho nap&tf, jeho druhy vstup (42) k v¥stupu bloku (2) indikace vypadku alespon jedné fdze
trojfézového napdjeciho nep¥ti{, jeho tretf vstup (43) k vystupu bloku (3) hlidéni nepé-
Jeciho stabilizovaného napdt{ a Jeho vystup (44) k prvnimu vstupu (61) obvodu (6) negace
logického sou¥tu jako obvodu indikace poruchy pohonu, na JehoZ druhy vstup (62) je pFipo-
Jen v¥stup bloku (5) hlidéni regula¥ni odchylky & jehoZ vystup (63) je spojen s druhym
vstupem (72) obvodu (7) logickéha soudinu jako obvodu pro hléSeni p¥iprevenosti pohonu pii-
Jimat a provédst ¥idief signdly, na jeho¥ prvnf vstup (71) Je pfipojen vystup vysilade
o odblokovdni pohonu.

2, Obvod podle bodu 1, vyzna¥ujicl{ se tim, %e v bloku (5) hliddnf regula¥nf odchylky
Je vy¥stup (512) obvodu (51) vytvérenf absolutn{ hodnoty, jeho¥ vstup (511) Jje p¥ipojen '
na vystup reguldtoru pohonu, p¥ipojen k prvnimu vstupu (521) prvniho kompardtoru (52),
JehoZ druhy vstup (522) je p¥ipojen k vystupu zdroje srovndvaciho napdti (“522) nap&tové~
ho omezeni vytupu reguldtoru pohonu, vystup (523) komperdtoru (52) je pfipojen k vstupu
(531) obvodu (53) nastavitelného Zasového zpoZd¥ni, jehoZ v¥stup (532) je p¥ipojen ke vstu-
pu (541) pem&tového klopného obvodu (54), jeho% vystup (542) je pFipojen ke druhému vstupu
(62) ‘obvodu (6) negace logického sou¥tu.

g

3. Obvod podle bodd 1 & 2, vyzna¥ujici se tim Z%e v bloku (1) vyhodnocovéni sledu
fdz1{ trojfdzového napdjecino napdt{ je vstup (111) prvniho tvarovacfho obvodu (1i) pFipojen
k prvni fdzi (u) trojfézového nepdjeciho nap&ti a vystup (112) prvniho tvarovecfho obvodu
(11) je spojen 8 prvnim vstupem (141) obvodu (14) negace logického soulinu, jeho% vy¥stup
(143) Jje spojen s prvnim vstupem (41) logického obvodu (4) indikace poruchy napéjeni a je-
hoZ druhy vstup (142) je spojen s vystupem (132) prvniho obvodu (13) zkrdceni impulsd, je-
ho% vstup (131) je spojen s vystupem (122) druhého tverovacfho obvodu (12), jehoZ vstup
(121 Jje p*ipojen k druhé fdzi (v) trojfdzového napdjeciho napdti.

4, Obvod podle bodld 1 a% 3, vyzna¥ujlci se tim, Ze v bloku (2) indikace vypadku ales-
pon jedné féze trojfézového napéjeciho napdti je na vstup (211) tfetfho tvarovactho obvodu
(21) pripojena prvni fdze (u) trojfézového nepéjeciho nepdti, vystup (212) t¥etiho tverova-
c¢tho obvodu (21} Jje spojen se vstupem (241) druhého obvodu (24) gkréceni impulsld, jeho¥
vystup (242) je spojen s prvnim vstupem (271) sou¥tového obvodu (27), jchoZ vystup (274)

Je spojen se vstupem (28%) generdtoru (28) pilového nap¥ti, jehoZ vystup (282) je spojen

s prvnim vstupem (291) druhého kompardtoru (29), jeho%'druhy vstup (292) Je spojen s vy-
stupem (u29 ) zdroje referen¥niho nap&ti a JehoZ vystup (293) Je spojen 8 druhym vstupem
(42).:logického obvodu (4) indikece poruchy nepdjeni),ha vstup (221) &tvrtého tvarovactho °
obvodu (22) je pFipojena druhd féze (v) trojfdzového nepdjeciho nepdti, vystup (222) ¥tvrié-
ho tvarovaciho obvodu (22) je p¥ipojen ke vstupu (251) tietiho obvodu (25) zkrdcen{ impulsi,
jeho% vystup (252) Je spojen s druhym vstupem (272) sou¥tového obvodu (27), a na vstup (231)
pédtého tvarovacfho obvodu (23) je p¥ipojena t¥etf fdze (w) trojfdzového nepdjecfho nepdti,
vystup (232) pdtého tvarovaciho obvodu (23) je pripojen ke vstupu (261) &tvrtého obvodu
(26)zkréceni impulsld, jehoZ vystup (262) je pFipojen k t¥etfmu vstupu (273) soudtového obvo=-
du (27).
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5. Obvod podle bodd | e% 4, vyzna¥ujici se tim, %e v bloku (3) hlidéni napdjeciho
stabilizovaného nap&tf je vatup (311) mdstku (31) pro méFfeni kladného napdjeciho napdti
Je pfipojen k vystupu (+u) zdroje kladného napéjeciho napsti a Jeho v¥stup (312) je pripo-
Jen ke vstupu (331) t¥etfho kompardtoru (33), jehoZ v¥stup (332) je spojen s prvaim vstu-
pem (351) obvodu (35) logického soudinu, jehoZ v¥stup (353) Je spojen s tietim vstupem
(43) logického obvodu (4) indikace poruchy napdjeni, kde vstup (321) mistku (32) pro m&-
Feni zdéporného napdjeciho nap¥tf je pfipojen k vytupu (~u) zdroje zdporného napdjeciho na-
p8&ti a jeho vistup (322) je pkipojen ke vstupu (341) Ztvrtého kompardtoru (34), jeho¥
vystup (342) je spojen s druhym vstupem (352) obvodu (35) logického sou¥inu,

3 vykresy
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